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(57) 1. Спосіб акустичного прогнозу раптових ви-
кидів вугілля, породи та газу в підземних виробках, 
що включає генерування працюючими механізма-

ми акустичних коливань, реєстрацію штучних і 
природних акустичних коливань, що пройшли крізь 
породний масив, вимірювання їхніх характеристик, 
оцінку напруженого стану породного масиву, який 
відрізняється тим, що одночасно визначають 
швидкісні, фазові, амплітудні параметри штучних 
та природних акустичних коливань з наступним їх 
інтегральним аналізом, порівнянням з їх критич-
ними значеннями, а визначення вірогідності вини-
кнення газодинамічного явища (Р) визначають із 
співвідношення 
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де р - вірогідність прогнозу по і-му параметру, n - 
кількість параметрів, за якими ведеться прогноз, П 
- знак множення n співмножників. 
2. Апаратура для акустичного прогнозу раптових 
викидів вугілля, породи та газу, що містить блок 
первинної обробки, дешифратор, блок аналізатор, 
яка відрізняється тим, що введено фільтри верх-
ніх та нижніх частот і з'єднану з ними додаткову 
групу фільтрів, яка послідовно з'єднана з блоком 
дешифратора, блоком первинної обробки та бло-
ком аналізатором, для визначення швидкісних, 
фазових та амплітудних параметрів акустичних 
коливань в гірському масиві. 

 
 

 
 

Винахід відноситься до гірничої галузі і може 
бути використаний для діагностики стану породно-
го масиву, в тому числі для визначення викидоне-
безпечності вугільних пластів, прогнозування гір-
ських ударів при веденні гірничих робіт в 
підготовчих та очисних виробках. 

Відомий спосіб визначення викидонебезпеч-
них ділянок вугільного пласта при веденні гірничих 
робіт в підготовчих та очисних виробках, який 
включає генерування акустичних коливань в гірни-
чий масив, періодичне проведення спектрального 
аналізу акустичного сигналу, що прийшов з маси-
ву, визначення за спектром добротності гірничого 
масиву, за результатами якого ділянку вугільного 
пласта відносять до викидонебезпечної (а.с. СССР 

№861648. Способ определения выбросоопасных 
участков угольного пласта при ведении горных 
работ в очистных и подготовительных выработках, 
БИ №33, 1981г.). 

Недолік - недостатньо достовірний контролю 
параметрів вугільного пласта. 

Найближчим технічним рішенням є спосіб аку-
стичного прогнозу викидонебезпечності вугільних 
пластів та що включає генерування акустичних 
коливань в гірничому масиві, вимірювання амплі-
тудно-частотних характеристик масиву та оцінку 
викидонебезпечності вугільного пласта за цими 
параметрами (а.с. СССР №1222853. Способ акус-
тического прогноза выбросоопасности угольных 
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пластов и устройство для его осуществления, БИ 
№13,1984г.). 

Недолік - не забезпечує вірогідного прогнозу-
вання динамічних явищ у рудних шахтах. 

В основу винаходу поставлено задачу удоско-
налення способу акустичного прогнозу раптових 
викидів вугілля, породи та газу в підземних вироб-
ках, в якому шляхом введення нових технологіч-
них параметрів досягається підвищення ступеня 
вірогідності завчасного розпізнавання можливості 
розвитку раптового викиду вугілля, породи та газу 
в підземних виробках з метою більш достовірної 
оцінки напруженого стану гірничого масиву навко-
ло виробки в реальному часі і, за рахунок цього, 
підвищення безпеки праці підземного персоналу в 
тому числі вугільних шахт. 

Задача вирішується тим, що у відомому спо-
собі що включає генерування працюючими механі-
змами акустичних коливань, реєстрацію штучних і 
природних акустичних коливань, що пройшли крізь 
породний масив, вимірювання їхніх характеристик, 
оцінку його напруженого стану, згідно винаходу, 
одночасно визначають акустичні коливання, які 
виникають в породному масиві під час впливу на 
нього механізмів, визначають швидкісні, фазові, 
амплітудні параметри штучних та природніх акус-
тичних коливань з наступним їх інтегральним ана-
лізом, порівнянням з їх критичними значеннями, а 
визначення вірогідності виникнення газодинаміч-
ного явища (Р) визначають із співвідношення 
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де р - вірогідність прогнозу по і-му параметру, 
n - кількість параметрів, за якими ведеться про-

гноз,  знак множення n співмножників. 

Відома апаратура передачі сейсмоакустичного 
сигналу (АПСС) і програмно-обчислювального 
комплексу, яка включає послідовно з'єднані підзе-
мний блок, що містить сейсмоприймач і наземного 
блока, який являє собою персональний комп'ютер 
із принтером (П.6.3.5 розділу 6 «Прогноз і конт-
роль небезпеки вугільних пластів та порід за газо-
динамічними явищами» // Правила ведення гірни-
чих робіт на пластах, схильних до газодинамічних 
явищ. СОУ 10.1.00174088.011-2005. Мінвуглепром 
України., Київ. 2005. 221с.). 

Недолік - недостатньо достовірний контролю 
параметрів вугільного пласта. 

Найбільш близьким технічним рішенням є 
апаратура, що включає фільтри верхніх та нижніх 
частот, а у якості інформаційного показника вико-
ристовує відношення В спектральних складових 
сигналу в області високих А1 і низьких А2 частот 
(а.с. СРСР №1222853. Способ акустического про-
гноза выбросоопасности угольных пластов и уст-
ройство для его осуществления, БИ №13, 1984р.) 

Недолік - недостатньо достовірний контроль 
параметрів вугільного пласта. 

В основу винаходу поставлено також задачу 
удосконалення апаратури для акустичного прогно-
зу раптових викидів вугілля, породи та газу в пі-
дземних виробках, в якій шляхом введення нових 
елементів досягається можливість одночасного 

вимірювання характеристик штучних акустичних 
коливань що генеровані працюючими механізмами 
та тих, що пройшли крізь масив і виникли під час 
впливу на нього механізмів, тобто підвищення сту-
пеня вірогідності завчасного розпізнавання мож-
ливості розвитку раптового викиду вугілля, породи 
та газу в підземних виробках на основі більш дос-
товірної оцінки напруженого стану гірничого маси-
ву навколо виробки в реальному часі і, за рахунок 
цього, підвищення безпеки праці підземного пер-
соналу, в тому числі вугільних шахт. 

Задача вирішується тим, що у відомій апара-
турі для акустичного прогнозу раптових викидів 
вугілля, породи та газу яка включає фільтри верх-
ніх та нижніх частот, згідно винаходу, введені пос-
лідовно з'єднані блок первинної обробки (шифра-
тор), блок передачі інформації, дешифратор, 
додаткова група фільтрів та блок - аналізатор, а 
фільтри верхніх та нижніх частот з'єднані з додат-
ковою групою фільтрів. 

На Фіг. приведено загальну схему апаратури 
для акустичного прогнозу раптових викидів вугіл-
ля, породи та газу, де 1 - блок первинної обробки 
інформації (шифратор), 2 - блок дешифратора, 3 - 
додаткова група фільтрів, 4 - фільтри верхніх та 
нижніх частот, 5 - блок аналізатора, при цьому 
блоки 1, 2, 3, 5 послідовно з'єднані між собою, а 
блок 5 додаткової групи фільтрів з’єднаний з бло-
ком 4 фільтрів верхніх та нижніх частот. 

Спосіб реалізується наступним чином з вико-
ристанням заявленої апаратури. Попередньо, ви-
ходячи з заданої технології проведення підземних 
робіт, обирають місце у виробці, в якому встанов-
люють датчик, що забезпечує контроль області 
формування зони підвищених напружень в околі 
виробки, причому забезпечують повний контакт 
датчика з масивом. Генерують працюючими меха-
нізмами (видобувними, буровими, відбійним моло-
тком) акустичні коливання в гірський масив, що 
проводять роботу з його руйнування, проводять 
реєстрацію за допомогою датчика природних акус-
тичних коливань та одночасно коливань, які вини-
кли в породному масиві (штучних) під час впливу 
на нього працюючих механізмів, проводять пер-
винну обробку сигналів (шифрацію) у блоці 1 та 
передають їх на поверхню шахти до дешифратора 
2. Надалі визначають швидкісні, фазові, амплітудні 
параметри акустичних коливань за допомогою 
додаткової групи фільтрів 3, що з'єднана з фільт-
рами верхніх та нижніх частот 4, яка враховує гір-
ничо-геологічні особливості конкретного гірничого 
об'єкту. При цьому є доцільним використання в 
якості додаткової групи фільтрів та поєднаних з 
нею фільтрами верхніх та нижніх частот відповід-
них програмних продуктів. Виділені у блоці 3 па-
раметри надалі підлягають їх інтегральному аналі-
зу у блоці аналізатора 5 та порівнянні з їх 
критичними значеннями, що заздалегідь визнача-
ються шляхом накопичування статистичного набо-
ру даних, а визначення вірогідності виникнення 
газодинамічного явища (Р) визначають із співвід-
ношення 
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де р - вірогідність прогнозу по і-му параметру, 
n - кількість параметрів, за якими ведеться про-

гноз,  знак множення n співмножників. 

Використання акустичних коливань в якості 
носія інформації про напружений стан області, що 
досліджується, має перевагу в порівнянні з існую-

чими методами оцінки стану масиву, яка полягає в 
тому, що енергетичні параметри акустичних коли-
вань та гірського масиву мають з ним однакову 
фізичну природу. 
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