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(57) Пристрій для рівноприскореного пуску і під-
вищення коефіцієнтів корисної дії та потужності 
багатодвигунних асинхронних електромеханічних 
систем, який має Ν-електродвигунів з фазним ро-
тором, параметричне джерело струму з діодним 

випрямлячем на виході, котрий підімкнений своїм 
виходом постійного струму через комутуючий опір 
послідовно в коло роторних діодних вентильних 
комплектів, кількість яких дорівнює кількості елек-
тродвигунів, з яких складається електромеханічна 
система, при цьому роторні діодні вентильні ком-
плекти підімкнені відповідно-послідовно по відно-
шенню один до одного та до діодного випрямляча 
параметричного джерела струму, який відрізня-
ється тим, що додатково має контактори та реле 
е.р.с. ротора, кількість яких відповідає кількості 
електродвигунів, при цьому входи змінного струму 
усіх роторних діодних вентильних комплектів шун-
туються силовими контактами відповідного контак-
тора, а до виходів постійного струму підімкнені 
реле е.р.с. ротора відповідного електродвигуна, 
при цьому параметричне джерело струму зібране 
по Т-подібній схемі, в якій кожна фаза трифазного 
реактора має розчеплену обмотку з коефіцієнтом 
зв'язку не менше двох та зсув е.р.с. на кут 120 
електричних градусів, а та частина обмотки, котра 
зв'язана з випрямлячем, підмикається за допомо-
гою контактора. 

 

 
Пристрій відноситься до електротехніки і може 

бути використаний для почергового пуску привід-
них електродвигунів з фазним ротором, напри-
клад, дробарок, центрифуг, компресорів, насосів 
та інших механізмів, які мають великі приведені до 
валу двигуна моменти інерції та навантаження. 

Відомий пристрій для пуску асинхронного дви-
гуна з фазним ротором, який має параметричне 
джерело струму (індуктивно-ємністний перетворю-
вач, зібраний по трифазній мостовій схемі) з діод-
ним випрямлячем на виході, при цьому останній 
підімкнений через комутуючий опір відповідно-
послідовно з роторним діодним вентильним ком-
плектом, паралельно котрому підімкнено реле 
е.р.с. ротора, яке контролює закінчення пуску і 
подає сигнал для вмикання енергозбережуючого 
тиристора [A.C. СССР № 1272454, Η 02 Ρ 5/36, 
1985 г. –прототип]. 

Недоліком відомого пристрою для пуску є від-
сутня можливість застосування його для пуску 
потужних електромеханічних систем, які мають 

декілька електродвигунів, а також значні витрати 
енергії у реакторі при роботі в сталому режимі. 

В основу винаходу поставлена задача ство-
рення пристрою для рівноприскореного почергово-
го пуску і підвищення коефіцієнтів корисної дії та 
потужності, при роботі в сталому режимі, багатод-
вигунних асинхронних електромеханічних систем, 
які мають N електродвигунів з фазним ротором, 
параметричне джерело струму з діодним випрям-
лячем на виході, котрий підімкнений своїм вихо-
дом постійного струму через комутуючий опір пос-
лідовно в коло роторних діодних вентильних 
комплектів, кількість яких дорівнює кількості елек-
тродвигунів, з яких складається електромеханічна 
система, при цьому роторні діодні вентильні ком-
плекти підімкнені відповідно-послідовно по відно-
шенню один до одного та до діодного випрямляча 
параметричного джерела струму. 

Поставлена задача вирішується тим, що дода-
тково введені в пристрій контактори та реле е.р.с. 
ротора, кількість яких також дорівнює кількості 
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електродвигунів, при цьому входи змінного струму 
усіх роторних діодних вентильних комплектів шун-
туються силовими контактами відповідного контак-
тора, а до виходів постійного струму роторних діо-
дних вентильних комплектів підімкнені реле е.р.с. 
ротора відповідного електродвигуна, при цьому 
параметричне джерело струму збирають по Т-
образній схемі, в якій кожна фаза трифазного реа-
ктора має розчеплену обмотку з коефіцієнтом зв'я-
зку не менше двох та зсув е.р.с. на кут 120 елект-
ричних градусів, а ту частину обмотки, котра 
зв'язана з випрямлячем, підмикають за допомогою 
контактора. 

На фігурі представлена силова схема при-
строю для рівноприскореного пуску і підвищення 
коефіцієнтів корисної дії та потужності багатодви-
гунних асинхронних електромеханічних систем. 

Пристрій має привідні асинхронні електродви-
гуни 1, 2 і N з фазним ротором, обмотки статорів 
яких підімкнені до високовольтної мережі, напри-
клад 6кВ, за допомогою контакторів 3, 4 і 5, а об-
мотки роторів - до діодних вентильних комплектів 
6, 7 і 8, паралельно котрим підімкнені, через влас-
ний форсировочний контакт, реле 9, 10, 11 е.р.с. 
роторів відповідних двигунів. Фази роторних обмо-
ток електродвигунів можуть бути з'єднані докупи 
контакторами 12, 13 і 14. Діодні вентильні компле-
кти 6, 7 і 8 підімкнені відповідно-послідовно один 
до одного та до діодного випрямляча 16 парамет-
ричного джерела струму (індуктивно-ємністного 
перетворювача) 17, котрий побудований по Т-
образній схемі і має у своєму складі трифазний 
реактор з обмотками 18 і 19 та батареї 20 конден-
саторів. 

Кожна фаза реактора параметричного джере-
ла струму 17 має розчеплену обмотку з коефіцієн-
том зв'язку не менше двох, зі зсувом е.р.с. на кут 
120 електричних градусів. Частина обмотки 19 
реактора, яка зв'язана з випрямлячем 16, підміша-
ється до нього за допомогою трифазного контак-
тора 21 при його розмиканні. Друга частина 18 
обмотки реактора підмикається до мережі низької 
напруги, наприклад 380В, автоматичним вимика-
чем 22. 

Пристрій працює таким чином. 
Вмикають контактор 21 та автоматичний ви-

микач 22. Через обмотку 18 реактора заряджають 
батареї конденсаторів 20 параметричного джере-
ла струму 17. Декількома секундами пізніше вими-

кають контактор 21 і подають живлення до ротор-
них кіл двигунів 1, 2 і N. Живлення забезпечується 
струмом з незмінним дійовим значенням, тому що, 
параметричне джерело 17 перетворює систему 
незмінної напруги на своєму вході в систему не-
змінного струму на виході. 

Вмикають відповідний високовольтний контак-
тор, наприклад 3, і запускають двигун 1. Пуск від-
бувається рівноприскорений, завдяки тому, що в 
роторі двигуна 1 на всьому етапі пуску маємо ста-
білізований струм, який забезпечується діодним 
вентильним комплектом 6, що працює в режимі 
інвертора веденого машиною - тобто двигуном 1. 
Останній працює при цьому в режимі машини по-
двійного живлення: зі сторони статора - від джере-
ла незмінної напруги, а зі сторони ротора - від 
джерела незмінного струму. Рівноприскорений 
пуск позитивно впливає на роботу механічного 
обладнання та завжди є найкоротшим по часу. 

В першу мить пуску, реле 9 роторної е.р.с. 
форсовано вмикається. В такому стані вище зга-
дане реле залишається до виходу двигуна 1 на 
його природню механічну характеристику, коли 
реле 9 вимикається та подає сигнал на спрацю-
вання контактора 12. При вмиканні контактора 12 
процес пуску двигуна 1 завершується. Далі стає 
можливим запускати наступний двигун. Пуск будь-
якого наступного двигуна забезпечують підімкнен-
ням його статорної обмотки до високовольтної 
мережі. 

Після завершення пуску усіх необхідних дви-
гунів, переводять пристрій в режим підвищення 
коефіцієнта потужності. Для цього вмикають кон-
тактор 21, який коротить вихід параметричного 
джерела струму 17. Вентильні комплекти 6, 7, 8 і 
16, а також комутуючий опір 15 виводяться з робо-
ти і не забирають енергію з мережі низької напру-
ги. Конденсаторні батареї параметричного джере-
ла струму залишаються підімкненими до мережі і 
тому підвищують коефіцієнт потужності фаз мере-
жі. 

Таким чином, запропонований пристрій дозво-
ляє забезпечити рівноприскорений пуск будь-якої 
багатодвигунної електромеханічної системи. Рів-
ноприскорений пуск, як відомо, підвищує строк 
служби механічного обладнання. Після завершен-
ня пуску пристрій підвищує коефіцієнт потужності 
мережі, що теж як відомо, позитивно впливає на 
енергетичні показники фунційовання мережі. 
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