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(57) Сонячна установка гарячого водопостачання,
яка складається з сонячного колектора, бака-
акумулятора, прямого трубопроводу, трубопрово-
ду подачі холодної води до бака-акумулятора і
трубопроводу відведення гарячої води до спожи-
вача, яка відрізняється тим, що сонячні колекто-
ри встановлені на поворотній рамі з дискретним
програматором, електрично зв'язаним з сонячною
установкою, поверх поворотної рами встановлені
двоконтурний трубчатий теплообмінник, з'єднаний
у першому контурі з сонячними колекторами тру-
бопроводом входу і  трубопроводом виходу тепло-
носія, при цьому на трубопроводі входу встанов-
лено датчик температури, а на трубопроводі
виходу встановлено циркуляційний насос, у дру-
гому контурі трубчатий теплообмінник з'єднано з
баком-акумулятором прямим трубопроводом і
зворотним трубопроводом подачі води, виконани-
ми з гнучкого шланга, при цьому в магістралі зво-
ротного трубопроводу встановлено циркуляційний
насос, у баці-акумуляторі на поверхні води вста-
новлено регулятор рівня наповнення і до нього
підведений трубопровід подачі холодної води з
електроклапаном, крім цього на поворотній рамі
додатково встановлені два комбінованих сонячних
колектори з нанесеними на сприймаючу поверхню
абсорберів кремнієвими фотоелектричними пере-
творювачами, електрично зв'язаними з інверто-
ром.

Винахід відноситься до водонагрівальних при-
строїв, що використовують сонячну енергію, і може
бути використаний у системах гарячого водопо-
стачання житлових будинків, об'єктів адміністрати-
вного, побутового, виробничого і сільськогоспо-
дарського призначення.

Відома геліоустановка гарячого водопоста-
чання [1], яка складається з сонячного колектору,
розташованого вище за нього бака-акумулятора,
прямого трубопроводу подачі води з колектора до
бака-акумулятора, зворотного трубопроводу від-
ведення води у бак-акумулятор і трубопроводу
відведення гарячої води до споживача. Прямий
трубопровід обладнаний зливним кінцем, а трубо-

провід відведення гарячої води до споживача -
забірним кінцем, до того ж зливний і забірний кінці
розташовані у верхній зоні бака-акумулятора. Зво-
ротний трубопровід і трубопровід подачі холодної
води приєднані до днища бака-акумулятора.

Недоліком цієї конструкції є те, що прямий
трубопровід і трубопровід відведення гарячої води
до споживача приєднані до бака-акумулятора у її
верхній зовнішній частині таким чином, що в поро-
жнині бака знаходяться лише зливний і забірний
кінці вказаних трубопроводів, а самі трубопроводи
розташовані з зовнішньої сторони бака. Внаслідок
цього при русі нагрітої води по трубопроводам із
колектора до баку та з баку до споживача,  відбу-
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вається часткова втрата тепла в атмосферу. Крім
цього, геліоколектор не повністю поглинає сонячну
енергію, що надходить за світовий день, тому що
встановлений під одним кутом до Сонця і не від-
слідковує його положення.

Найбільш близькою за технічною суттю є ге-
ліоустановка гарячого водопостачання [2], яка міс-
тить сонячний колектор, розташований вище за
нього бак-акумулятор, прямий трубопровід подачі
води із колектора до бака-акумулятора, зворотний
трубопровід відведення води із бака-акумулятора
до колектору, трубопровід подачі холодної води до
споживача, при цьому прямий трубопровід облад-
нано зливним кінцем. Трубопровід відведення га-
рячої води до споживача, має забірний кінець, до
того ж зливний і забірний кінці розташовані у верх-
ній зоні бака-акумулятора, а зворотний трубопро-
від і трубопровід подачі холодної води до бака-
акумулятора приєднані до днища бака-
акумулятора. При цьому частини вказаних трубо-
проводів зі зливним і забірним кінцями розташова-
ні вертикально всередині бака-акумулятора.

Недоліком цієї конструкції є те, що сонячні ко-
лектори не зорієнтовані постійно на Сонце, а та-
кож відсутня двоконтурна система нагріву тепло-
носія, що значно зменшує термічний коефіцієнт.

В основу винаходу поставлено задачу створи-
ти сонячну установку гарячого водопостачання,
яка за рахунок розміщення сонячних колекторів на
поворотній рамі, з встановленою на неї системою
дискретного слідкування за сонцем, із замкненим
циклом нагріву теплоносія і пропусканням його
через двоконтурний теплообмінник з одного боку
та відбиранням тепла, пропусканням холодної
води через нього з іншого боку, а також встанов-
лення двох комбінованих сонячних колекторів з
фотоелектроперетворювачами, дає можливість
значно підвищити термічний ККД і автоматизувати
процес водопостачання об'єктів.

Поставлена задача вирішується тим, що в со-
нячній установці гарячого водопостачання, яка
містить сонячний колектор, бак-акумулятор, пря-
мий трубопровід, трубопровід подачі холодної во-
ди до бака-акумулятора і трубопровід відведення
гарячої води до споживача, новим є те, що сонячні
колектори встановлені на поворотній рамі, з дис-
кретним програматором, електрично зв'язаним з
сонячною установкою, поверх поворотної рами
встановлені двоконтурний трубчатий теплообмін-
ник, з'єднаний у першому контурі з сонячними ко-
лекторами трубопроводом входу і трубопроводом
виходу теплоносія, при цьому на трубопроводі
входу встановлено датчик температури, а на тру-
бопроводі виходу встановлено циркуляційний на-
сос, у другому контурі трубчатий теплообмінник
з'єднано з баком-акумулятором прямим трубопро-
водом і зворотним трубопроводом подачі води,
виконаними з гнучкого шлангу, при цьому в магіст-
ралі зворотного трубопроводу встановлено цирку-
ляційний насос, у баці-акумуляторі на поверхні
води встановлено регулятор рівня наповнення і до
нього підведений трубопровід подачі холодної
води з електроклапаном, крім цього на поворотній
рамі додатково встановлені два комбінованих со-
нячних колектора з нанесеними на сприймаючу

поверхню абсорберів кремнієвих фотоелектричних
перетворювачами, електрично зв'язаними з інвер-
тором.

Перевагою заявленої установки є те, що роз-
міщення сонячних колекторів на поворотній рамі
дає можливість за заданою програмою от програ-
матора пересувати її в горизонтальній та вертика-
льній площині, дискретно відслідковуючи поло-
ження відносно Сонця протягом усього світового
дня, знаходячись у площині перпендикулярно до
сонячного проміння та повернення у початковий
стан по закінченню активного сонячного випромі-
нювання, що дає можливість ефективно викорис-
товувати сонячну енергію.

Використання двоконтурної системи дає мож-
ливість безперервного циклу підігріву теплоносія в
сонячних колекторах у процесі активного сонячно-
го випромінювання та пропускання його через те-
плообмінник, а також прокачування води через
нього і акумулювання її в баці-акумуляторі.

Ці дві переваги: орієнтація на Сонце і двокон-
турна система нагріву дають можливість значно
підвищити термічний коефіцієнт корисної дії уста-
новки, вона нескладна за конструкцією та надійна
в експлуатації.

Перевагою сонячної установки є також те, що
вона має автономне електроживлення електро-
двигунів механізмів повороту рами і циркуляційних
насосів перекачування теплоносіїв і води за раху-
нок установки на поворотній рамі двох комбінова-
них сонячних колекторів,  з розміщенням на їх
сприймаючій поверхні абсорберів кремнієвих фо-
тоелектроперетворювачів, які виробляють достат-
ню електроенергію, яка подається на інвертор, де
перетворюється до напруги необхідної для елект-
роживлення привідних механізмів, що значно під-
вищує надійність роботи установки.

Сонячна установка гарячого водопостачання
показано на Фіг.1 - загальний вигляд; Фіг.2 - вид А
на Фіг.1.

Сонячна установка гарячого водопостачання
складається з сонячних колекторів 1, теплообмін-
ника 2, трубопроводів входу 3 і  виходу 4 теплоно-
сія, встановлених на поворотній рамі 5, бака-
акумулятора 6, прямого трубопроводу 7 і зворот-
ного трубопроводу 8 подачі води, з'єднуючих теп-
лообмінник 2 з баком-акумулятором 6. На трубо-
проводі входу встановлено датчик температури 9,
на трубопроводі виходу встановлено циркуляцій-
ний насос 10 подачі теплоносія. На поворотній
рамі 5 встановлені два комбінованих сонячних
колектора 11 з нанесеними на їх поверхню кремні-
євих перетворювачів 12. В баці-акумуляторі 6
встановлено регулятор рівня наповнення рідини
13, крім того, до баку-акумулятору 6 підведений
трубопровід холодної води 14 з електроклапаном
15 і трубопровід відведення гарячої води до спо-
живача 16. На поворотній рамі 5 встановлено ме-
ханізми горизонтального 17 і вертикального 18 її
повороту, а також програматор 19 і інвертор 20,
перетворюючий електроживлення двох комбінова-
них сонячних колекторів 11. У магістралі зворотно-
го трубопроводу 8 встановлено циркуляційний
насос 21.
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Установка працює таким чином. В першому
контурі теплоносій, нагріваючись в сонячних коле-
кторах 1, поступає по трубопроводу входу 3, з
вмонтованим в нього датчиком температури 9 в
теплообмінник 2, з якого по трубопроводу виходу 4
з вмонтованим в нього циркуляційним насосом 10,
при досягненні заданих температур, повертається
в сонячні колектори.

В другому контурі, який містить в собі тепло-
обмінник 2, прямий трубопровід 7, що з'єднує теп-
лообмінник з баком-акумулятором 6 і зворотний
трубопровід 8 з циркуляційним насосом виконані
гнучкими. Вода нагрівається у теплообміннику 2 і
надходить до бака-акумулятора 6, до якого приєд-
наний трубопровід відведення 16 гарячої води до
споживача і трубопровід подачі холодної води 14 з
електроклапаном 15, а також містить в собі регу-
лятор рівня наповнення 13, який дає команду на
відкриття та закриття клапана 15.

На поворотній рамі 5 встановлені сонячні ко-
лектори 1, два з яких виконані комбінованими 11 з
нанесеними на сприймаючу поверхню їх абсорбе-
рів кремнієвих фотоелектричних перетворювача-
ми 12, виробляючими електричну енергію, що пе-
ретворюється далі в інверторі 20 та надходить для

живлення приводних механізмів горизонтального
17 і вертикального 18 повороту рами і електропри-
водів циркуляційних насосів 10 і 21.

Протягом світового дня положення Сонця на
небосхилі та його інтенсивність випромінювання
змінюється, тому на поворотній рамі 5 передбачені
механізми повороту в горизонтальній і вертикаль-
ній площині, які працюють згідно програмі програ-
матора 19, котрий видає команду дискретного
включення і відключення приводів поворотного
механізму рами продовж світового дня, а також
відключає і повертає в початковий стан наприкінці
дня.

Така сонячна установка гарячого водопоста-
чання має автономне електроживлення електро-
двигунів, нескладна за конструкцією, надійна в
експлуатації і дає можливість значно підвищити її
термічний коефіцієнт.
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