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(57) Індукційний апарат з вихровим магнітним по-
лем, що має магнітопровід з зосередженими коту-
шками, робочу камеру з немагнітного матеріалу,
який відрізняється тим, що робоча камера має
радіально розташовані тепловідвідні елементи у
вигляді пласких пластин уподовж активного шару,
між якими розташовані шихтовані стрижні, кіль-
кість яких дорівнює числу фазових зон вихрового
магнітного поля, на кінцях, що направлені в бік
робочої камери, змонтовані котушки, а до проти-
лежних бокових сторін стрижнів, перпендикулярно
нашихтованим листам, примикає щонайменше
одне феромагнітне кільце, навите зі стрічки.

Винахід відноситься до галузі електротехніки і
може бути застосований в пристроях, де викорис-
товується енергія вихорових магнітних полів для
обробки матеріалів.

Відомий індукційний апарат з вихоровим маг-
нітним полем, який має магнітопровід з зосере-
дженими котушками [1, с. 70-71].

Недоліком аналога є складність конструкції
магнітопроводу індукційного апарата. В такому
магнітопроводі ярмо виконано з набору кілець, до
якого спеціальними болтами через ярмо прикріп-
люються полюси з зосередженими котушками. Для
виготовлення ярма з кілець необхідно спеціальне
штампувальне обладнання, при цьому коефіцієнт
використання заготівельного матеріалу буде ма-
лим. Крім того, складним є монтаж і демонтаж по-
люсів з котушками,  що впливає на загальний рі-
вень ремонтопридатності індуктора.

Найбільш наближеним технічним рішенням до
пропонованого винаходу за технічною сутністю є
індукційний апарат з вихоровим магнітним полем,
який має магнітопровід з зосередженими котушка-
ми, робочу камеру, виготовлену з немагнітного
матеріалу [1, с. 66].

Найближчий аналог, має складність конструк-
ції магнітопроводу і такі ж недоліки. Крім того, ро-
боча камера уподовж активного шару апарата має

малу поверхню охолодження, а також охоплена
полюсами з котушками, що сприяє її перегріву під
час роботи. Це підтверджують і результати випро-
бувань таких апаратів [2].

В основу винаходу поставлена задача спро-
щення конструкції і підвищення надійності індук-
ційного апарату з вихоровим магнітним полем.

Поставлена мета досягається тим, що в індук-
ційному апараті з вихоровим магнітним полем, що
має магнітопровід з зосередженими котушками,
робочу камеру з немагнітного матеріалу, робоча
камера має радіально розташовані тепловідвідні
елементи у вигляді пласких пластин уподовж ак-
тивного шару, між якими розташовані шихтовані
стрижні, кількість яких дорівнює числу фазових зон
вихорового магнітного поля; на кінцях, що направ-
лені в сторону робочої камери, змонтовані котуш-
ки, а до протилежних бокових сторін стрижнів, пе-
рпендикулярно нашихтованим листам, примикає,
як мінімум, одне феромагнітне кільце, навите зі
стрічки.

В порівнянні з найближчим аналогом, запро-
понований індукційний апарат з вихоровим магніт-
ним полем відрізняється наявністю таких ознак:

- робоча камера має тепловідвідні елементи;
- тепловідвідні елементи розташовані радіаль-

но до поверхні робочої камери;
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- тепловідвідні елементи виконані у вигляді

пласких пластин;
- тепловідвідні елементи розташовані уподовж

активного шару індукційного апарату;
- між тепловідвідними елементами розміщені

шихтовані стрижні;
- кількість стрижнів дорівнює числу фазових

зон вихорового магнітного поля;
- на кінцях стрижнів змонтовані котушки;
- кінці стрижнів з котушками направлені в сто-

рону робочої камери;
- до бокових сторін стрижнів примикає феро-

магнітне кільце;
- бокові сторони стрижнів протилежні кінцям

стрижнів з котушками;
- феромагнітне кільце примикає до сторін

стрижнів з перпендикулярним розміщенням наши-
хтованих листів;

- кількість феромагнітних кілець, як мінімум,
одне;

- феромагнітне кільце навите зі стрічки.
Всі вищезгадані ознаки окремо і в сукупності

забезпечують досягнення поставленої задачи.
Суть винаходу пояснюється кресленнями. На

фіг.1 показано загальний вигляд індукційного апа-
рату з вихоровим магнітним полем; на фіг.2 - ро-
бочу камеру з тепловідвідними елементами для
апарата з 3-х зонним вихоровим магнітним полем
(а) і 6-ти зонним вихоровим магнітним полем (б);
на фіг.3 - загальний вигляд робочої камери з 3-х
зонним вихровим магнітним полем; на фіг.4 - варі-
ант кріплення стрижня з котушкою до одного (а) і
двох (б) феромагнітних кілець.

Індукційний апарат з вихоровим магнітним по-
лем має магнітопровід 1 з зосередженими котуш-
ками 2 і робочу камеру 3, виготовлену з немагніт-
ного матеріалу. Магнітопровід 1 виконаний зі
стрижнів 4, нашихтованих з листів електротехніч-
ної сталі, і феромагнітного кільця 5, навитого зі
стрічки. Стрижні 4 направлені по радіусу до центру
апарата. На кінцях 6 стрижнів 4, що направлені до
робочої камери 3 (тобто до центру), змонтовані
котушки 2, а до протилежних бокових сторін 7,
перпендикулярно нашихтованим листам, прими-
кає, як мінімум, одне (фіг.4а) феромагнітне кільце
5. На фіг.4б показано магнітопровід з двома фе-
ромагнітними кільцями. Феромагнітне кільце 5
(або кільця) може кріпитися до стрижнів 4 за до-
помогою пластин 8  і шпильок 9.  При такому кріп-
ленні не повинно бути короткозамкнутих ланцюж-
ків, при яких можливі місцеві нагріви. Для цього
пластини 8 необхідно виготовити з ізоляційного
матеріалу, або між шпильками 9 і пластинами 8
змонтувати ізоляційні втулки.

Виконання стрижнів 4 нашихтованими з листів
електротехнічної сталі, кільця 5 - навитого з фе-
ромагнітної стрічки приводить до значного спро-
щення конструкції, впровадження безвідходної
технології при виробництві, а примикання кільця 5
до стрижнів 4 перпендикулярно до нашихтованих
листів - до мінімуму втрат енергії на перемагнічу-
вання при роботі апарату, мінімальних місцевих
нагрівів, що підвищує надійність апарату.

Кількість стрижнів 4 залежить від фазових зон
вихорового магнітного поля апарату: так, для апа-
рату з 3-х зонним вихоровим магнітним полем кі-
лькість стрижнів 4-3 шт. (схема обмотки А, В, С), а
для апарату з 6-ти зонним вихоровим магнітним
полем кількість стрижнів 4-6 шт. (схема обмотки A,
z, В, х, С, у).

Робоча камера 3 має тепловідвідні елементи
10, що аналогічно стрижням 4, розміщені радіаль-
но. Тепловідвідні елементи 10 виконані із пласких
пластин і розміщені уподовж активного шару апа-
рату, тобто його довжини, де виділяється при ро-
боті найбільше тепла. Кількість тепловідвідних
елементів 10 як і кількість стрижнів 4 залежить від
числа фазових зон вихорового магнітного поля:
для апарату з 3-х зонним вихоровим магнітним
полем кількість тепловідвідних елементів 10-3 шт.
(схема обмотки А, В, С), для апарату з 6-ти зонним
вихровим магнітним полем - 6 шт. (схема обмотки
А, z, В, х, С, у). Робоча камера 3 в апараті розмі-
щена таким чином, що між тепловідвідними еле-
ментами 10 розміщені стрижні 4 магнітопроводу.
Тепловідвідні елементи 10 значно збільшують по-
верхню охолодження робочої камери 3, а їх роз-
міщення в зоні знаходження холодоагента (повіт-
ря,  масло і т.  п.)  підвищує інтенсивність
охолодження.

Індукційний апарат з вихоровим магнітним по-
лем пропонованої конструкції знаходиться на ста-
дії технічної пропозиції при розробці технологічно-
го обладнання для виготовлення комплектуючих
деталей до магнітотерапевтичних пристроїв захи-
сту ПМТ-600 "SCATUM".
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