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(57) Спосіб глушіння свердловин в умовах низьких
пластових тисків, який включає блокування приви-

бійної зони інвертною тиксотропною суспензією і
наступне заповнення стовбура свердловини вод-
ним розчином, який відрізняється тим, що інтер-
вал перфорації перекривають структурованою
інвертною суспензією надлегких мікросфер части-
нами, з витримкою для формування тиксотропної
структури з мінімальною адгезією до порового се-
редовища колектора продуктивного шару, а запо-
внення стовбура свердловини проводять малов'я-
зкою дисперсією меншої густини з адгезією, що
перевищує когезійну міцність системи.

Винахід відноситься до газонафтовидобувної
промисловості та підземного зберігання газу і мо-
же бути використаний для глушіння і тимчасової
консервації свердловин у період облаштування та
проведення ремонтних робіт з наступним їх осво-
єнням.

Широко відомі способи глушіння свердловин
шляхом закачування в інтервал перфорації сверд-
ловини блокуючих складів  на вуглеводневій осно-
ві [1].

Однак, усі приведені способи малоефективні
на пізніх стадіях розробки родовищ, особливо в
умовах низьких пластових тисків і продуктивних
колекторів з високими фільтраційно-ємнісними
характеристиками, притаманними сеноманським
покладам Західного Сибіру (Уренгойське, Ямбур-
зьке, Ведмеже й інші родовища) і багатьом підзе-
мним сховищам газу (Щелковське, Більче-
Волицько-Угерське, Дашавське, Червонопартизан-
ське, Лопарське, Олишівське тощо), через високу
густину, низькі структурно-механічні і адгезійні
властивості рідин глушіння, глибоке і незворотне
проникнення фільтратів зазначених рідин у порове
середовище порід-колекторів.

З відомих способів глушіння свердловин най-
більш близьким за сукупністю ознак є спосіб глу-
шіння свердловин, описаний у роботі [2]. Спосіб
заснований на використанні інвертної суспензії,
дисперсійним середовищем якої служить вуглево-
днева фаза, зокрема газовий конденсат, а диспер-

сною фазою є розчин хлориду кальцію. Процес
утворення емульсії полягає в диспергуванні води,
розподілі її глобул у вуглеводневому середовищі і
стабілізації концентрованою сульфітно-спиртовою
бардою хімічно зшитою біхроматом калію, що при-
дають емульсії підвищену густину - 1060кг/м3,  і
тиксотропні властивості. Наповнювачем емульсії
слугує хімічно осаджена крейда, що покращує
блокуючі властивості й сприяє руйнуванню емуль-
сії в процесі кислотної чи спиртокислотної обробки
при освоєнні свердловини в післяремонтний пері-
од.

Недоліком прототипу є велика густина емуль-
сії для глушіння свердловин, що в умовах високо-
проникних колекторів і низьких пластових тисків
викликає гідравлічний розрив слабко зцементова-
них пісковиків, значні поглинання і глибоке проник-
нення крейдяної суспензії, внаслідок чого виника-
ють труднощі післяремонтного освоєння
свердловин і необхідність проведення кислотних
обробок.

Технічним результатом винаходу є підвищен-
ня якості глушіння і полегшення післяремонтного
освоєння свердловин з низьким пластовим тиском
і високою проникністю шляхом придання рідинам
глушіння комплексу фізичних і колоїдно-хімічних
властивостей: зниження густини, спрямоване ре-
гулювання адсорбційних і структурно-реологічних
параметрів дисперсних систем.
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Необхідний технічний результат досягається

тим, що у відомому способі глушіння свердловин,
що включає послідовне блокування привибійної
зони інвертною тиксотропною суспензією із насту-
пним заповненням стовбура свердловини водним
розчином, для блокування пласта використовують
суспензію надлегких газонаповнених мікросфер, а
заповнення стовбура свердловини проводять ма-
лов'язкою дисперсією меншої густини з адгезією
до поверхні труб, що перевищує когезійну міцність
системи. Причому, блокуючу інвертну суспензію
нагнітають в обсязі достатньому для перекривання
розкритого інтервалу перфорації частинами, з ви-
тримкою для формування тиксотропної структури
з мінімальною адгезією до порового середовища
колектора продуктивного шару. Останнє дозволяє
легко і повністю видалити в процесі освоєння бло-
куючу інвертну суспензію простою промивкою све-
рдловини вуглеводневою рідиною - бензин, диз-
паливо, конденсат, нафта тощо.

Суспензії визначеної густини одержують дис-
пергуванням газонаповнених мікросфер у попере-
дньо приготовленій інвертній емульсії. Мікросфери
- правильні сфери діаметром 50-500мкм із суціль-
ними непористими стінками товщиною 0,5-50мкм і
опором до руйнування 10-30МПа, внутрішня поро-
жнина яких заповнена вуглекислим газом, азотом
чи іншим інертним газом. В залежності від газово-
го наповнювача густина їх коливається від 100 до
400кг/м3.

У промислових умовах полегшені суспензії
можна приготувати як на стаціонарному вузлі при-
готування технологічних розчинів, так і безпосере-
дньо на свердловині шляхом змішування інгредіє-
нтів через ежекційно-кавітаційний пристрій ЕКП-
1М.

Ефективність запропонованого способу глу-
шіння свердловин оцінювали за блокуючою здат-
ністю (коефіцієнт ізоляції) структурованих інверт-
них суспензій з низькою адгезією до матеріалу
порового середовища і ступенем відновлення про-
никності кернового матеріалу (коефіцієнт віднов-
лення) на установці УИПК-1М. Отримані результа-
ти в зіставленні з прототипом приведені в таблиці.

Приклад 1. Відповідно до опису, приведеному
у прототипі [2], для глушіння використовують ін-
вертну суспензію водного розчину карбонату
кальцію у розчині газоконденсату, стабілізовану
концентрованою сульфітно-спиртовою бардою,
хімічно зшитою біхроматом калію. Густина викори-
стовуваної суспензії дорівнює 1060кг/м3, ефектив-
на в'язкість - 0,6Пас, СНС 1/10 - 23,18/38,93, а фі-
льтрація - 0,0смЗ/30хв.

Керн довжиною 4,60см поміщають в установку
УИПК-1М і при кімнатній температурі продувають
через нього повітря, створюючи перепад тиску 0,2-
10МПа. При цьому проникність за повітрям склала
1050,7мкм2. Після цього, за тих же умов - кімнатна
температура, перепад тиску 0,2-10МПа,- через
керн прокачують вищеприготовлену інвертну су-
спензію і знову визначають проникність за повіт-
рям. Вона склала 0мкм2, тобто ми досягли повного
блокування порового середовища (коефіцієнт ізо-
ляції - 100%). Для розблокування кернового мате-
ріалу у зворотному напрямку його обробляють
водним розчином соляної кислоти і знову визна-

чають проникність за повітрям. Коефіцієнт віднов-
лення склав 97%. Отримані результати приведені
в таблиці.

Для оцінки ефективності відомого способу
глушіння в умовах підвищеної репресії на пласт і
освоєння свердловин пониженням пластового тис-
ку шляхом переводу свердловини на конденсат,
аналогічно до попереднього досліду, визначили
проникність керну за повітрям при перепаді тиску
0,2-20МПа. Вона склала 1056,9мкм . Після прока-
чування суспензії крейди коефіцієнт ізоляції склав
також 100%. Проте відновлення проникності поро-
вого середовища прокачуванням двох порових
об'ємів газоконденсату склало тільки 67%, а після
обробки розчином соляної кислоти - 82%. Одер-
жані результати також зведені в таблиці.

Приклад 2. Виходячи із суті запропонованого
способу для глушіння використовують суспензію
газонаповнених мікросфер в інвертній емульсії,
стабілізованій олійнорозчинним емульгатором-
стабілізатором (емультал, дисін, нафтохім, ЕС-2
тощо). В залежності від функції і призначення для
ефективного глушіння використовують дві суспен-
зії з відмінними колоїдно-хімічними властивостями.
Перша - для блокування розкритої перфорацією
привибійної зони продуктивного пласта - густиною
590кг/м3, ефективною в'язкістю - 1,5Пас, СНС 1/10
- 18,6/41,7, фільтрацією - 0,0смЗ/30хв, і відсутністю
адгезії до кернового матеріалу. Друга - для запов-
нення стовбура свердловини - густиною 530кг/м3,
ефективною в'язкістю - 0,79Пас, СНС 1/10 -
4,6/13,1, фільтрацією тонкодисперсної емульсії -
1,2смЗ/30хв. і адсорбцією до металевої поверхні,
яка перевищує когезійну міцність суспензії (розрив
сендвіча з шаром суспензії товщиною 3-5мм між
двома сталевими пластинами проходить по су-
спензії без найменших слідів руйнування адгезій-
ного шару).

Керн довжиною 4,60см поміщають в установку
УИПК-1М і при кімнатній температурі продувають
через нього повітря, створюючи перепад тиску 0,2-
10МПа. При цьому проникність за повітрям склала
1150,0мкм2. Після цього, за тих же умов - кімнатна
температура, перепад тиску 0,2-10МПа, -через
керн прокачують вищеприготовлену полегшену
інвертну суспензію для блокування керну і знову
визначають проникність за повітрям. Вона склала
0мкм, тобто ми досягли повного блокування поро-
вого середовища (коефіцієнт ізоляції - 100%). Для
розблокування кернового матеріалу у зворотному
напрямку прокачують газоконденсат і знову визна-
чають проникність за повітрям. Коефіцієнт віднов-
лення склав 100%. Отримані результати зведені в
таблиці.

Приклади 3-5. Проводять  аналогічно  прикла-
ду 2.

Для моделювання умов підвищеної репресії на
пласт перепад тиску в експериментах збільшено
до 0,2-20МПа. Колоїдно-хімічні властивості полег-
шених суспензій для глушіння свердловин і отри-
мані результати зведені в таблиці.

З таблиці випливає, що запропонований спо-
сіб глушіння свердловин полегшеними гідрофоб-
ними дисперсіями відрізняється від відомих тим,
що:
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рідиною глушіння слугують полегшені суспензії

густиною 980-430кг/м ;
розкритий інтервал перфорації перекривають

полегшеною суспензію з мінімальною адгезією до
породи колектора продуктивного шару;

в інтервал перфорації полегшену дисперсію
накачують частинами, з витримкою для форму-
вання тиксотропної структури з мінімальною адге-
зією;

обсяг блокуючої суспензії задається кількістю,
достатньою для перекривання розкритого інтерва-
лу перфорації;

заповнення стовбура свердловини проводять
полегшеною суспензією з адгезією, що перевищує
когезійну міцність системи;

в процесі освоєння видалення блокуючої ін-
вертної суспензії проводиться легко і повністю
простою промивкою привибійної зони і стовбура
свердловини вуглеводневою рідиною - бензин,
дизпаливо, конденсат, нафта тощо. Приведена

сукупність відмінних рис складів як блокуючої рі-
дини, так і суспензії для заповнення стовбура све-
рдловини, придають запропонованому способу
раніше невідомі нові якості.

Аналіз даних таблиці вказує на те, що, у порі-
внянні з прототипом,  завдяки зниженню густини
при збереженні стійкості (відділення вуглеводневої
фази відсутнє), у всіх випадках підвищується бло-
куюча здатність інвертних суспензій - коефіцієнт
ізоляції з 67-97% для прототипу зростає до 100% у
запропонованому способі. Завдяки формуванню
низькопроникного фільтраційного бар'єру фільт-
рація тиксотропних суспензій з 8,4см3/30хв у про-
тотипа понижується до 0,0смЗ/30хв у запропоно-
ваному способі, а внаслідок низької адгезії
запобігається забруднення перового середовища і
деблокування відбувається простим промиванням
газоконденсатом, що, в цілому, приведе до зни-
ження витрат при одночасному підвищенні якості
ремонтних робіт на свердловинах.

Таблиця 1

Властивості інертних суспензій і їх вплив  на ємкісно-фільтраційні характеристики кернов ого матеріалу

Проникність за пов ітрям,
мкм

№№ при-
кладів

Довжина
керна,см

Перепад
тиску , МПа

Густина
інвертної
су спензії,

кг/м3

Фільтрація,
см3/30 хв

Ефективна
в 'язкість,

Па·с
CHC1/10, Па до закачу -

вання ему -
льсії

після зака-
чування
ему льсії

Коефіцієнт
ізоляці ї, %

Коефіцієнт
в ідновлення
проникності,

%

4,60 0,2-10 1060 0,0 0,6 23,18/38,93 1050,7 0,0 100 971 (прототип)
4,60 0,2-20 1060 8,4 0,6 23,18/38,93 1056,9 0,0 100 67

2 4,60 0,2-10 590 530 0,0 1,2 (ем) 1,50 0,79 18,6/41,7
6,4/13,1

1150,0 0,0 100 100

3 4,60 0,2-20 590 530 0,0 1,2 (ем) 1,50 0,79 18,6/41,7
4,6/13,1

1165,0 0,0 100 100

4 4,60 0,2-20 550 500 0,0 0,2 (ем) 1,46 0.96 16,8/36.3
9,6/31,5 1170,0 0,0 100 100

5 4,60 0,2-20 750 510 0,0 0,4 (ем) 1,16 0,67 16,8/23,6
6,9/13,1

1160,0 0,0 100 100

6 4,60 0.2-20 980430 0.0 2,1 (ем) 2,100.53 76,3/73,3
4.3/6.1 1520,0 0,0 100 100
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