Cniocib ctocyetcsi MeTanoobpobku, a Binblu KOHKPETHO - CMOCObIB eneKTpoeposiiHOro AWCnepryBaHHs rpaHyn
kapbigiB meTanis, crnnasiB Ha OCHOBI kapOiaiB MeTaniB i YACTUX MeTarniB y cepefoBuLL poboYOi piavHM - OOepPXKaHHIo 3
HWX MOPOLLKIB.

Hanbinbw 6113bknuM 40 NPOMOHOBAHOIO 3a TEXHIYHOO CYTTIO € CMOCiO eneKkTpoeposiiHoro AvcnepryBaHHa MeTanis i
cnnasiB y cepeaosuy poboyoi piguHW, WO BKMOYAE 3arpy3Ky OO peakTopa YCTaHOBKWM rpaHyn meTaneBoro marepiany,
nofaHHs 4O MOPOXHUHU peakTopa pobo4voi piavHW, a Ha enekTpoau, po3TalloBaHi Y MOPOXHUHI peakTopa, iMMnyribCHOI
Hanpyry, npoBedeHHs MpPOoLUeCy erneKTPOepo3inHOro AWUCNEepPryBaHHS rpaHyn OO0 OJdepXaHHs MOpOLLKY MoTpiGHOI
avcnepcHocTi /A. ¢. 1760698 CCCP, MIK 6 B23H9/00, 1/08, B22F9/14. Onyon. 20.12.1995/. OnmmucaHuii cnocid
Npu3Ha4YeHUn Onsi enekTpoeposiiHOro AuCnepryBaHHst MeTaniB MraTMHOBOI rpynu y cepefoBulli poboyoi piauHu, Ao
cKnagy sIkoi BXo4sTb MypaluMHa Ta LWaBerneBa KUCMOTK, rigpaTt OKCUay amoHito.

3rapgaHuii cnocib, B SKOMY BUKOPUCTOBYIOTb PO6OYY PiAMHY, WO MICTUTbL MypalmHy Ta LuaBereBy KUCIOTY i rigpat
oKCuay aMoHito, € 4OCUTb edPEKTUBHUM M Yac enekTpoeposiHOro AncrnepryBaHHA MeTarnis nNnaTMHOBOI rpynu, ane BiH
€ HeJocTaTHbO edeKTMBHUM Npu AvcrepryBaHHi kapbigis MeTanis, cnnasiB Ha OCHOBI kapbifiB MeTaniB, a TakoX YMCTUX
MeTaniB, 30Kkpema, KOMbOpOBMX, Yepe3 4acTKOBE OKWCIIEHHS YaCTUHOK MPOAYKTY AMChepryBaHHs. Tomy ofepxaHi
MOPOLLKN € HeJOCTaTHbO AKICHMMW. [Ns nogarnbLlioro BUKOPMCTaHHS Takux MOPOLKiB kapbigiB meTanis i cnnasiB Ha
OCHOBI kapbigie meTaniB HeobxigHO BigHOBMIOBATK, a MOTIM KapbianayBaTu. MNOPOLLKM X YMUCTUX MeTaniB HeoOXiaHo
BiJHOBIIOBATU.

Y OCHOBY MpOMOHOBaHOrO BMHAxo4y MOCTaBrieHa 3adavya CTBOPEHHs Takoro crnocoby enekTpoeposiiHoro
AvcrepryBaHHs MeTaniB i cnnaeiB y cepegoBulli poboyoi pianHu, B sikomy 6 Gynu cTBOpeHi yMOBUW Ansi CYTTEBOIO
3MEHLUEHHSI OKUCIIEHHS YaCTWMHOK MPOAYKTY AUCMEpPryBaHHsS LWAXOM 3abesneyeHHs 3adaHoro BMICTYy Byrfeul npu
MiHIManbHOMY BMICTi KUCHIO Y MOPOLLIKY.

MocTaBneHa 3agadva BMpIWYETbCA Y MPOMOHOBaHOMY €rMocobi, sKkui, K i BiJOMWIA CMOCiO enekTpoeposiiHoro
AvCcrnepryBaHHs meTariB i cnnasiB y cepedoBuLli poboyoi piavHK, BKIOYae 3arpy3ky OO peakTopa yCTaHOBKM rpaHyn
matepiany, nofaHHs A0 MOPOXHUHW peakTtopa poboyoi pPiauHW, @ Ha eneKkTpoau, pPo3TalloBaHi Y NMOPOXHWHI peakTopa,
iMNynbCHOT Hampyrn, NPOBeAEHHs1 MpoLecy eneKkTpoepo3iiHOro AMCMNepryBaHHIO rpaHyn OO0 OAEPXXaHHS MOPOLLKY
noTpibHOT AMCnepcHOCTI, a, BIAMOBIOHO OO BUHaxody, 4O peakTtopa nogawTe poboudy piguHy Yy BUrmnsgi po3uvmHy abo
€eMyrnbCcoBaHOl CyMilli BYrneBOOHIB Y BOAi, a Mg 4Yac npouecy enekTpoeposiiHOro AucrepryBaHHs KOHUEHTpauito
po3sumHy abo emyrnbcoBaHOi Cymili ByrneBogHiB y Boai K nigtpymytots y Mexax K=21,5..79,4% wmac., a ob6'emHe
cniBBigHOLWEHHA pob0oYy0T pianHK | rpaHyn maTtepiany - y Mexax 5...20.

OcobmumBicTio NPOMNOHOBaHOrO crnocoby € i Te, WO A0 peakTtopa nofakTe pobody pignHy y BUrMsAl eMynbCOoBaHOI
CyMiLLi rniLepuHy y Bofi.

OcobmumBicTio NPONoHOBaHOTO cnocoby € i Te, WO 40 peakTopa nogarTe pobody piavHy Y BUTMS4i PO34YUHY IOKO3M
y BOJi.

OcobmumBicTio NPOMNOHOBaHOrO crnocoby € i Te, WO A0 peakTtopa nofdakTe pobody pianHy y BUrMsAi eMynbCOoBaHOI
CyMiLLi 6EH3UHY OYMLLEHOTO Y BOf;.

OcobmumBicTio NPONOHOBaHOTO CMocoby € i Te, WO 40 peakTopa nodalTe poboyy piavHy Y BUrMsSAi pO34MHY LYKPY Y
BOA.

OcobmumsicTio NpornoHoBaHOro cnocoby € i Te, WO A0 peakTopa nodatoTe poboyy pigvHy y BUMMISAi pO34uHy CiMpTy
€TWINoBOrO y BOA,.

OcobmumsicTio npornoHoBaHOro cnocoby € i Te, WO A0 peakTopa nodatoTe poboyy pigvHy y BUMMSAi po34uHy CiMpTy
OyTaHoBOro y BOAi.

MponoHoBaHui crocib nepeabavae BUKOPUCTaHHSA BOAHMX PO34MHIB abo eMynbCoBaHWNX CyMmillew, 30KpeMa, Takmx
BYIMEBOAHIB K LyKOp, caxapo3a, pyKTo3a, rfoko3a, CriMpT eTUIoBUiA, MeTUoBui, byTaHoBWUIN, BEH3NHY | KEPOCUHY
OYMLLEHOrO.

ABTOpamMu ekcrnepumeHTarnbHO BUSIBNIEHO OMTUMarbHi CKrnad i KOHUeHTpauito po3dnHy abo emyrnbCcoBaHOi CyMilli
po6o4oi piguHK, siknii 3abe3nedye 3MeHLIEHHsI OKUCTIEHHS O4ePXXYBaHOMO NPOAYKTY - MOPOLLKY Y NMPOLECi AUCnepryBaHHsi
rpaHyn kap0igiB MeTanis, cnnaBiB Ha OCHOBI KapbigiB meTaniB i YiCcTUX MeTaniB. Tak BMKOPUCTaHHSA AUCTUIbOBaHOI
BOAW, BOOHMX PO34YMHIB MypaLUMHOI, LLABEneBoi KACMOTW, fiapaTy OKCUAY aMOHil0, pO34uHy 3 Crocoby-npoToTuny He
CMpPUSIIOTE 3MEHLLEHHIO OKWCMEHHS OAEPXYBaHOro MOPOLLKY Y MpoLeci enekTpoepos3inHOro AvcrepryBaHHs Kapbigis
MeTaniB, crrnaeiB Ha OCHOBI kapOiaiB MeTaniB i YACTMX MeTaniB. B Tow e 4ac BUKOPUCTaHHS Yy AKOCTI poBoYyoi piguHu,
BOAHOIO po34MHy abo eMyrnbCcoBaHOi CyMilli BYrmeBOAHIB [O3BONMIIO CYTTEBO 3MEHLMTU OKUCIEHHS OAEpXKYBaHOro
MOpOLLKY Yy npoueci gucnepryBaHHsa. ONTMMarnbHOK BUSIBUMACS KOHLUEHTpauis po3duHy abo eMyrnbCOBaHOi CyMillli
ByrnesogHiB y Bodi K y mexax K=21,5...79,4%. mac. Npu 3HadyeHHi K meHwe 21,5% cyTTeBo 36inbLUyeTbCa KinbKiCTb
OKMCIIEHMX YaCTMHOK NPOAYKTIB AMCNepryBaHHs. Takui cTaH MPOAYKTIB AUCNEPryBaHHS YHEMOXIMBIIOE iX MpakTuiHe
BMKOPWCTaHHS. [11151 BUKOPUCTaHHA NPOAYKTiB ANCMEPryBaHHA YMCTUX MeTaniB HeobxigHO 40AaTKOBO MPOBOAMTU NpoLec
BiJHOBINEHHS, a NPOAYKTU ANCNEPryBaHHsA kapbigie meTanis i cnnaeieB Ha OCHOBI kapbiaiB MeTaniB HeobxigHO BIOHOBUTK 3
noganswol kKapbigusauieto. 36inMblUeHHs X KOHLUeHTpauii ByrneBoAHiB Buwe 79,4% Mac. Bege [0 BUAINEHHA B
npoAyKTax AUCnepryBaHHs HagMLKy BiflbHOro BYrfeuto 3 ByrneBodHiB. Lle Takox HegomnycTMMO, OCKiNbKA HagsmLLIOK
BYrmeu NpuBOAMTbL A0 ofepXaHHSA HesiKiCHUX MeTanis i cnnasiB. Jlikeigauia HaanuLKy BifbHOrO BYrmeLto i3 Ccymillen,
Wwe GinbL 300pOXYYe MpoLec ogepXaHHs rotoBux Bupobis. OnTnmisoBaHe 06'eMHe CriBBIGHOLLEHHS POBOYOI PIAVHY i
rpaHyn martepiany, sike 3HaxoguTbcs y mexax Big 5 go 20. lNpw 3HayeHHi 06'eMHOro CniBBiAHOLLEHHI MeHLWOoMY 5 pi3ko
30iNbLUyeTbCA KiMbKICTb OKMCMEHUX YaCTWMHOK MPOAYKTIB AMCrepryBaHHs. Takvui cTaH MpOoAyKTiB AUCMEPryBaHHs, siK
OMMCaHO BWLLE, YHEMOXIMBIIOE iX MPaKTU4HEe BUKOpPUCTaHHA. [pu TakoMmy cTaHi NPOAYyKTIB AMCMEepryBaHHA 4MCTUX
MeTaniB HeoOXiAHO [0AaTKOBO NMPOBOAWTM TOW XXEe CaMui NMPOLEC BiOHOBIIEHHS, @ NPOAYKTM AUCMEPryBaHHA kapOiais
MeTaniB i cnnaeiB Ha OCHOBI KapbigiB mMeTaniB HeoOXigHO BiAHOBMTKM 3 ModanbLiol kapOigmsauieto. Tinbku nicns
npoBeeHHs Takux JOAaTKOBUX TEXHONOMYHNX OnepaLin 3 NpoayKTamum AucrnepryBaHHsA CTaHe MOXIMBUM iX MpakTu4He
BMKOPWCTaHHs. Y BUNagKy konm o6'eMHe cniBBigHOLLEHHS poboYOoi piguHy i rpaHyn maTepiany mae 3HadeHHs GinbLue 20,
TO Take CTaHOBWLLE MPMBOAUTL A0 CYTTEBOIO 3HWKEHHS MPOAYKTUBHOCTI NMpouecy AucnepryBaHHSA. Y LbOMY BUMagKy
€KOHOMIiYHi YNHHUKM BUCTYNaTb 0OMEXHMKaMK.

Po3unH abo emynbcoBaHa cywill BYrneBOAHIB BUKOPUCTOBYETLCS ANl CTBOPEHHS B CepedoBWLL AMCepryBaHHS
ByrneueBoi atmocdepun. B mpoueci avcnepryBaHHst B pobouin 30Hi (y 30Hi ickpy) po3suBaeTbcs Bucoka (4000-6000°C)
Temnepatypa. lig gielo uiei TemnepaTypu neBHa KiNbKiCTb YaCTMHOK AMCrepryBaHHs kapbigiB meTanis i cnnasiB Ha
OCHOBI KapbigiB meTaniB BTpayaloTb B OCHOBHOMY YacTKOBO CBil Byrneub. OgHOYacHO 3 BYIMEBOAOHIB BUGINAETLCS i



BiflbH/ BYrneub, SIKUMIA BUKOPUCTOBYETbCA ANst Aokap6iamsauii uux vactmHok kapbigis. MNpu avcnepryBaHHi 4MCTUX
MeTaniB BiflbHU BYrfeLlb MacuBye YaCTUHKWA MeTaniB. TakuM YMHOM, CTBOPEHE BiOXUIEHHS Big cTexiomeTpii kapbigis,
3ragaHui Byrneub G6yae nikeigoByBaTtu. Kpim Toro, ctBopeHa ByrneLeBa atMocdepa NpakTUYHO BUKIOYAE MOXIMBICTb
NpoLEecy OKWUCMEHHS MPOAYKTIB AUCMEPryBaHHs, a TOMYy MpOBeAEeHHs OKpeMoi onepauii kapbigusauii npogykTis
AvcrnepryBaHHs He noTpibHa. MNpouec kapbigusauii Tiei Manoi KinbKoCTi YacTMHOK Kapbidis, Lo YacTKOBO BTPATUIM CBIN
ByrMneub B Mpoueci AUCMepryBaHHA MpPOXOAWTb OAHOYACHO i3 ChiKaHHAM Yy Meyax 3 KOHTPONbOBaHWM ra3oBUM
cepefosuiem, TO6To 6e3 JoaaTKoBUX BUTPAT.

Mpuknag 1

o peaktopa 3arpyxamm rpaHynu kapbigy meTtany, siki nig Agieto CBOEI Barv po3MilllyBanviCb Ha BHYTPILLHiI MOBEPXHI
peakTopa i nepekpusanu coboto enektpoau. MNoTiM y NOPOXHUHY peakTopa nogasanm pobody piavHy - eMyrnbCoBaHy
cymiw rniuepuHy y Bogi 3 koHueHTpauieto K=50% mac. O6'emHe cniBBigHOLEHHA poboYOoi pigunHX i rpaHyn maTepiany
Mario 3HadyeHHs 12. Ha enektpoau nogasanu iMmnynbcHy Hanpyry. [pu uboMy rpaHynv nigaasanu enekrpoeposinHomMmy
AvcnepryBaHHio. 3aBasKkvM BUKOPUCTaHHIO Y SIKOCTi poBoY0i piguHM eMyrbcoBaHoi cyMili ByrnieBoay - 50% eMynbcoBaHy
CcyMmil rnilepuHy y Bogi - i npn o6'eMHOMY CriBBiAHOLLEHHI poboyoi piauHKW i rpaHyn MaTepiany piBHOMY 12 y npoueci
AVCrepryBaHHA rpaHyn CYTTEBO 3MeHLMmacb BTparta BYrfeul Mpu MiHiMansHOMY BMICTY KWUCHIO B MpogyKTax
avcniepryBanHs. OfepxxaHuii NMopoLUok He noTpebyBaB MpoBefeHHs OKpemoi onepadii kapbigmsauii npu ogepxaHi 3
HbOrO CrrnaBy 3 cTexiomeTpu4HUM cknagoM. Kapbigumsauis (gokapbigusauis) Tiei manoi KinbKoCTi YacTUHOK, Lo BTPaTUNn
B OCHOBHOMY 4acTKOBO CBill Byrrneub Mig Yac AWCnepryBaHHs Big Aii TemnepaTypu, WO BWHWKAE B pobodiii 30Hi,
npoxoAuna O4HOYAacHO MpW CrikaHHi cnnaBy B Medi 3 KOHTPOMbOBaHUM ra3oBuM cepegosuwieM. [ediuut Byrmeuto y
CyMilli MOKPMBaBCA 3a paxyHOK BiNbHOro ByrneLo, WO YTBOPIOBaBCS 3 eMynbCOBaHOi Cymiwi Byrnesogy. OpepxaHun
crnae MaB CTEXIOMETPUYHWIA CKrag.

Mpuknag 2

Mepenik onepadin Ton xe, WO i y npuknagi 1, a 'y sikocTi poboYoi piguHM BUKOPUCTOBYBaNMM PO34UH FTOKO3M y BOAi 3
koHueHTpauieto K=38%. O6'emHe cniBBigHOLEHHS pob0oYyoi pignHK i rpaHyn maTtepiany Mano 3HavyeHHst 5. OgepxaHuii
nopowoK He noTpebyBaB MpoBedeHH OKpemoi onepauii kapbigusadii. Kapbigmsauis (gokapbigusauia) Tiei manoi
KiflbKOCTi YaCTUHOK, LU0 BTPaTUNM B OCHOBHOMY 4YacTKOBO CBIll Byrfieub Mif Yyac AucnepryBaHHs Big Ail Temnepartypu, Lo
BMHUKAE B pOBOMIN 30Hi, MPOXOAUIa OAHOYACHO MPW CriKaHHI CniaBy B Meyi 3 KOHTPOIbOBaHUM ra3oBVM CepefoBULLEM.
Hediumt Byrneuto y Cymili MOKPMBAaBCH 3a paxyHOK BiflbHOrO BYIMeL0, WO YTBOPIOBABCA 3 PO3YMHY BYrEBOAY.
OpepaHun cnnas MaB CTEXIOMETPUYHWI cKnag,.

Mpuknag 3

Mepenik onepauii Ton xe, Wo i y npuknagi 1, a y sKocTi poboyoi piavHM BMKOPUCTOBYBanM pPO34YUH CNMPTY
eTWrnoBoro y Bodi 3 koHueHTpauieto K=45%. O6'emHe cniBBigHOWEHHsT pobo4oi pianMHK i rpaHyn matepiany Mmaro
3HavyeHHss 8. OpgepxaHuWi MOPOLWOK He noTpebyBaB npoBedeHHIO OKpeMoi onepadii kapbigusadii. Kapbigusauis
(ookapbigm3auis) Tiei Manoi KiflbKOCTi YacTWMHOK, WO BTpaTWM B OCHOBHOMY YacTKOBO CBi Byrneub Mg 4ac
AvcrnepryBaHHs Big 4ii TemnepaTypu, Lo BUHMKae B pobouin 30Hi, Mpoxoauna o4HOYacHO Mpu CrikaHHi cnnasy B neui 3
KOHTPOSbOBaHVMM ra3oBuM cepegoBuiem. [dediunt ByrneLto y CyMilli NOKPUBABCS 3a PaxyHOK BiflbHOrO BYrfeLo, Lo
YTBOpPIOBaBCS 3 po34uHy Byrnesogy. OaepxaHuii cnnaB MaB CTeXioMeTpUYHUA ckrag,.

Mpuknag 4

Mepenik onepavin Ton xe, Wo i y npuknagi 1, a y sKkocTi poboYoi pianMHM BUKOPUCTOBYBaNM PO34MH LIYKPY Y BO4i 3
koHueHTpauieto K=35%. O6'emHe cniBBigHOLLIEHHS pobo40i piguHK | rpaHyn maTepiany mMano 3HaveHHs 10. OgepxkaHuii
MopowoK He noTpebyBaB MpoBedeHHIO OKpemoi onepauii kapbigusadii. Kapbigmsauis (gokapbigusauia) Tiei marnoi
KiflbKOCTi YaCTUHOK, LU0 BTPATUNM B OCHOBHOMY 4acTKOBO CBIill ByrfieUb Mif Yac AucnepryBaHHs Bid Ail Temnepartypu, Lo
BMHUKAE B pOBOMIN 30HI, MPOXOAUIa OAHOYACHO MPW CikaHHI CnnaBy B Meyi 3 KOHTPOMbOBaHUM ra3oBVM CepegoBULLEM.
Hediunt Byrneuto y Cymili MOKPMBABCH 3a paxyHOK BiflbHOTO BYINEL0, WO YTBOPIOBABCA 3 PO3YMHY BYrIeBOAY.
OpepxaHui cnnas MaB CTEXIOMETPUYHUI cknag,.

Mpuknag 5

Mepenik onepadiv Ton xe, Wo i y npuknagi 1, a 'y sikocTi pobo4yoi pianHM BUKOPUCTOBYBaNM po3ynH ppyKTo3n y BoLi
3 koHueHTpauieto K=40%. O6'emHe cniBBigHOLWEHHA poOOYOi piguHM | rpaHyn MaTepiany Mano 3HauyeHHs 11.
OpepxaHnn NopoLok He noTpebyBaB MpoBedeHHIO okpeMoi onepauii kapbigusadii. Kapbigusauis (nokap6igmsauis) Tiei
Maroi KiflbKOCTi 4aCcTUHOK, WO BTpaTUNM B OCHOBHOMY 4acTKOBO CBill Byrfeub Mg 4Yac AucrnepryBaHHs Big Al
TemnepaTtypu, WO BMHMKAE B poOOuin 30HI, Mpoxoduna OAHOYACHO MPW CrikaHHI ChfaBy B MeYi 3 KOHTPOSbOBaHWUM
rasosum cepegosuieM. [dediuut ByrneLto y CyMilli MOKPUBABCS 3a PaxyHOK BiMbHOrO BYrMeLto, IO YTBOPHOBAaBCS 3
po3uunHy Byrnesogy. OgepxaHuii cnnaes MaB CTEXiOMETPUYHUIA CKIag.

Mpuknan 6

Mepenik onepalin Ton xe, WO i y npuknagi 1, a y akocTi pobo4yoi piavHM BUKOPUCTOBYBaNM €MyJbCOBaHy CyMilll
6eH3nHy ouuLleHoro y Bodi 3 koHueHTpauieto K=55%. O6'eMHe cniBBigHOLWEHHST poboYoi piguHW i rpaHyn maTtepiany
mano 3HadyeHHs 13. OgepxaHuii MOPOLWOK He MoTpebyBaB nNpoBedeHHI0 OkpeMoi onepadii kapbigusauii. Kapbigunsauis
(ookapbigm3auist) Tiei Mamoi KifbKOCTi 4YacTWMHOK, WO BTpaTWAM B OCHOBHOMY YacTKOBO CBi Byrfeub Mg 4ac
AvcrnepryBaHHs Big 4ii Temnepatypw, Lo BUHMKae B pobouii 30Hi, Mpoxoguna o4HOYacHO Mpu CrikaHHi cnnasy B neui 3
KOHTPOIMbOBaHMM ra3oBuM cepegosuieM. [dediunt ByrneLto y CyMilli MOKPUBABCS 3a PaxyHOK BiMbHOrO BYrfeLto, Lo
YyTBOPIOBABCS 3 eMyrbCOBaHOI CyMilli Byrnesody. OgepKaHuii cnnas MaB CTEXIOMETPUYHWI cKnag.

Mpuvknag 7

Mepenik onepadin Ton xe, WO i y npuknagi 1, a y AkocTi pobo4yoi piavHM BUKOPUCTOBYBaNM €MyJbCOBaHy CyMilll
KepPOCWHY OYULLEHOTO Y BOAi 3 KOHUeHTpauieto K=79,4%. O6'emHe cniBBigHOLWEHHS po6oY0i piamHu i rpaHyn matepiany
mMano 3HadeHHs 20. OgepxaHuii MOPOLLOK He MoTpebyBaB nMpoBedeHHI0 okpeMoi onepadii kapbigusauii. Kapbignsauis
(nokapbigm3auis) Tiei Mamoi KinMbKOCTI YacTWMHOK, WO BTpaTWAM B OCHOBHOMY YacTKOBO CBi Byrfeub Mg 4ac
AvcrnepryBaHHs Big 4ii Temnepatypu, Lo BUHMKae B pobodii 30Hi, Mpoxoguna 04HOYacHO Mpu ChiKaHHi cnnasy B nevi 3
KOHTPOMbOBaHWM ra3oBuM cepegosuleM. [dediumt ByrneLto y CyMilli MOKPUBABCS 3a PaxyHOK BiMbHOMO BYrfeLto, Lo
YTBOPIOBABCA 3 eMyrbCOBaHOI CyMilli Byrnesody. OgepaHuii cnnas MaB CTEXIOMETPUYHWI cKnag.

Mpwknag 8

Mepenik onepauii Tol xe, wo i y npuknagi 1, a y akocTi pobo4yoi piguHM BUKOPUCTOBYBanM PO34YMH CMMPTY
6yTtaHoBOro y BoAi 3 koHueHTpauieto K=48%. O6G'emHe cniBBigHOLWeEHHs pobo4oi piguHM i rpaHyn matepiany maro
3HaueHHss 18. OpgepxaHnn Mopowok He noTpebyBaB npoBedeHHIO Okpemoi onepadii kapbigusadii. Kapbigusauis



(nokapbigmsauisa) Tiei Manoi KifbKOCTi YacTWHOK, WO BTpaTWAM B OCHOBHOMY YacTKOBO CBi Byrneub Nig 4ac
AvicnepryBaHHs Bif 4ii TeMmnepaTypu, Lo BUHWKAE B pobouii 30Hi, MpOxoauna 0gHOYacHO Mpw CrikaHHi chnasy B nedi 3
KOHTPOIbOBaHVMM rasoBuM cepefoBuieM. [dediunT ByrneLo y CyMilli NOKPUBABCS 3a PaxXyHOK BiflbHOrO BYrfieLto, Lo
YTBOpPIOBABCS 3 pO34uHy Byrnesogy. OaepxaHuii cnnas MaB CTeXioMeTpUYHUI cknag,.

Mpuknag 9

o peaktopa 3arpyxanu rpaHynv cnnaBy Ha OCHOBi Kapbigy meTtany, siki nig Adieto CBOEI Barn po3MillyBanuncb Ha
BHYTPILLHI MOBEpXHi peakTopa i nepekpuBamm coboto enektpoam. MNoTiM y MOPOXHUHY peakTopa nodasarm pobovy
piavHYy - po3unH crmpTy ByTaHoBOro y Bofi 3 KoHueHTpauieto K=50% mac. O6'eMHe cniBBigHOLLIEHHS pOBOoY0i PignHH i
rpaHyn maTtepiany Mano 3HadyeHHs 12. Ha enektpoau nogasanu iMmnynbCcHy Hanpyry. [Mpu UuboMy rpaHynu niggasanu
€eKTPoepo3iNnHOMYy AucnepryBaHHio. 3aBAsKM BMKOPUCTaHHIO Y SKOCTI pobo4voi piguHn posdmHy Byrmesogy - 50%
pO34MHy cnMpTy GYyTaHOBOrO Yy BOAi - i Npu 06'€eMHOMY CriBBiQHOLLEHHI po60oYOoi piguHK | rpaHyn maTtepiany pisHomy 12 'y
npoueci AMcnepryBaHHsa rpaHyn CyTTEBO 3MEHLMNach BTparta BYrfeuo npy MiHiMansHOMY BMICTY KUCHIO B MPOAYyKTax
avcniepryBanHs. OfepxaHuii MopoLLok He noTpebyBaB MpoBefeHHs OKpeMmoi onepadii kapbigmsauii npu ogepxaHi 3
HbOro CrraBy 3 cTexiomeTpu4HUM cknagoM. Kapbigumsauisa (gokapbigusauis) Tiei manoi KinbKoCTi YaCTUHOK, Lo BTpaTUNn
B OCHOBHOMY 4acTKOBO CBill Byrrneub Mig Yac AWCnepryBaHHs Big Aii TemnepaTypu, WO BWHWKAe B pobodiii 30Hi,
npoxo4una o4HOYaCcHO MPW CrikaHHI CNiaBy 3 O4ePXKaHoro NMopoLLKY B Mevi 3 KOHTPOSbOBaHM rasoBUM CepegoBULLEM.
Oediumt Byrreuo y CyMmili MOKPMBABCH 3a paxyHOK BiflbHOrO BYIMeLio, WO YTBOPIOBABCA 3 PO3YMHY BYrNeBOAY.
OpepaHun cninas MaB CTEXIOMETPUYHMI cKrag,.

Mpuknag 10

Mepenik onepadivi Tow xe, WO i y Nnpuknagi 9, a y skocTi poboy0oi piaMHN BUKOPUCTOBYBaNM PO3YUMH LIYKPY Y BOAI 3
koHueHTpauieto K=38%. O6'emHe cniBBigHOLLIEHHS poboYOi piguHK | rpaHyn maTepiany mMano 3HaveHHsa 10. OgepxaHuii
NMopoLLIOK He NoTpeOyBaB NpoBeAeHHsI OKpeMOi onepaLuii kapbigu3sauii npy ogepxani 3 HbOro cnnaey 3 CTEXIOMETPUYHUM
ckrnagoM. Kapbigusauis (gokap6igusauis) Tiei Manoi KinbKOCTi YaCTMHOK, LU0 BTPATUNIM B OCHOBHOMY 4aCTKOBO CBIlA
BYrneLpb Mig vYac gucnepryBaHHs Big Aii TemnepaTtypu, WO BUHUKAE B poOOYili 30Hi, MPOXOAUIa 04HOYaCHO NpU CrhikaHHi
CcrnraBy 3 OJepXaHoro MopoLlKy B Medvi 3 KOHTPOSNbOBaHUM ra3oBuM cepefoBuliem. [dediunT Byrmeul y cymiui
MOKPMBAaBCS 3a PaxyHOK BiflbHOro BYrMeLlo, LIO YTBOPKOBAaBCA 3 pPO3ynmHy Byrnesody. OpfepxaHui cnnae mas
cTexioMeTpU4HWI cKnag.

Mpuknag 11

Mepenik onepauin Tow xe, WO i y Npuknagi 9, a y AKocTi poboYoi PiAMHN BUKOPUCTOBYBaIM €MYIbCOBaHy CyMilll
6eH3nHy ouunLeHoro y Bogi 3 KoHueHTpauieto K=79,4%. O6'emHe cniBBigHOLLEHHA poboyoi pianHu i rpaHyn maTepiany
mMano 3HauveHHsi 20. OgepxxaHuii MOPOLLOK He noTpebyBaB MPoBeAeHHS OKpeMoi onepauii kapbigusauii npyu ogepxaHi 3
HbOrO CrnaBy 3 cTexioMmeTpu4HUM cknagoM. Kapbigmsadis (gokap6igmsauis) Tiel manoi KinbKOCTi YaCTUHOK, Lo BTpaTUn
B OCHOBHOMY 4acTKOBO CBill Byrneupb Mig Yac AWCNepryBaHHs Big Aii TemrnepaTypu, WO BUHWKAe B poboudiii 30Hi,
npoxoAuna 04HOYaCcHO MPW ChikaHHI CNiaBy 3 O4epPXKaHoro NMopoLLKY B Mevi 3 KOHTPOMbOBaHMM rasoBUM CepefoBULLEM.
Oediunt Byrneuo y Cymilli MOKpMBABCS 3@ paxyHOK BifbHOro BYrfeLlo, LU0 YTBOPHOBABCS 3 €MyrbCOBaHOI CyMiLli
Byrnesogy. OgepxaHuii cninas MaB CTEXIOMETPUYHUIA CKNag.

Mpuknag 12

[o peakTopa 3arpyxanu rpaHynm 4mctoro meTany - kobanbTy (99,999%), siki nig gieto CBOET Barn po3millyBanmncb Ha
BHYTPILLHI/ MOBEpXHi peakTopa i nepekpuamm coboto enektpoam. MNoTiM y MOPOXHUHY peakTopa nodaBarm pobouy
piavHy - po3ynH pyKTO3n y Bodi 3 KoHUeHTpauieto K=50% mac. O6'emHe cniBBigHOLWEHHS pob0oyoi piguHX i rpaHyn
MaTepiany marno 3HadyeHHs 12. Ha enektpogu nodasanu iMnynbCHy Hanpyry. [Mpu ubomy rpaHynu nigoasanu
€reKTpoepo3inHOMYy AucnepryBaHHI0. 3aBAsKM BMKOPUCTaHHIO Y SIKOCTI pobo4voi piguHn posumHy Byrmesogdy - 50%
po3uunHy hpyKTO3un y BOAi - i npn 06'eMHOMY chiBBigHOLEHHI poboYOi piguHK | rpaHyn maTepiany piBHoMy 12 y npoueci
AvcrepryBaHHs rpaHynvm metany 6ynu nacmeoBaHi. OgepxaHuin NOpPOLLOK He noTpebyBaB NpoBeAeHHs OKpeMoi onepalii
BiIHOBIIEHHS.

Mpwvknag 13

Mepenik onepauin Ton e, Wo i y npuknagi 12, a y skocTi poboyoi piguHM BUMKOPUCTOBYBANM PO3YMH CMMPTY
eTurnoBoro y BoAdi 3 koHueHTpauieto K=35%. O6'emHe cniBBigHOWeEHHss pobo40i pignMHK i rpaHyn matepiany maro
3HauyeHHs1 8. MpaHym meTany 6ynm nacusoBaHi. OgepXaHnin MOpoLUOK He NoTpebyBaB NPoOBeAEeHHst OKPeMoi onepadii
BiIHOBIIEHHS.

Mpuknag 14

Mepenik onepadin Ton xe, Wo i y npuknagi 12, a y skocTi pobo4yoi pignHN BUKOPUCTOBYBaNM PO34uH OPYKTO3U Y
BoAi 3 koHueHTpauieto K=75%. O6'emHe cniBBigHOWeEHHS pobo4oi piguHM i rpaHyn matepiany mMano 3HaveHHs 19.
paHynm meTany 6ynu nacusoBaHi. OfepxaHuii NOPOLLOK He noTpebyBaB NpoBedeHHS OKPeMOi onepalii BigHOBIEHHS.

Mpuknag 15

[o peakTopa 3arpyxanu rpaHynM Ynctoro metany - Hikemto (99,999%), ski nig aieto CBOEI Barn po3milllyBanvcb Ha
BHYTPILLHI/ MOBepXHi peakTopa i nepekpuamm coboto enektpoau. MNoTiM y NOPOXHUHY peakTopa nodaBarm poboudy
pigvHy - pO34MH LYKpY Yy BoAdi 3 koHueHTpauieto K=55% mac. O6'emHe cniBBigHOLWEHHA poboyoi piguvHW i rpaHyn
MaTepiany Mano 3HadyeHHs 14. Ha enektpoau nogasanu iMnynbCHy Hanpyry. [Mpu ubOMy rpaHynu niggasanu
€reKTpoepo3inHoOMy AucnepryBaHHI0. 3aBAsSKM BMKOPUCTaHHIO Y SIKOCTI pobo4voi piguHM posvmHy Byrmesogdy - 55%
pO34MHy LyKpY Yy Bofi - i nmpy 06'eMHOMY CriBBiQHOLLEHHI pobo4oi piguHKW i rpaHyn matepiany piBHoMmy 14 y npoueci
AvcrnepryBaHHsa rpaHynv metany 6ynu nacmesosaHi. OgepxaHuin NOPOLLOK He noTpebyBaB NpoBeAeHHs OKpeMoi onepalii
BiIHOBIIEHHS.

Mpuknap 16

Mepenik onepadin Ton xe, Wo i y npuknagi 15, a y akocTi poboYoi piAMHN BUKOPUCTOBYBaNU eMyrbCoBaHy CyMilll
rniuepuHy y Boai 3 koHueHTtpauieto K=33%. O6'eMHe cniBBigHOLEHHS pOGOY0i piguHM i rpaHyn martepiany maro
3HayeHHs1 7. MpaHym meTany 6ynm nacusoBaHi. OgepXaHnin MopoLUOK He noTpebyBaB NpoBeAEeHHst OKpPeMoi onepadiii
BiIHOBIIEHHS.

Mpwvknag 17

Mepenik onepadin Ton xe, Wo i y npuknagi 15, a y skocTi poboyoi pianHN BUKOPUCTOBYBaNM PO34uH OPYKTO3U Y
BoAi 3 koHueHTpauieto K=73%. O6'emHe cniBBigHOLWEHHST pobo4oi piguHM i rpaHyn matepiany mMano 3HavyeHHs 16.
paHynm meTany 6ynu nacusoBaHi. OfepxaHuii NOPOLLOK He NoTpebyBas NpoBedeHHS OKpeMOi onepalii BigHOBMEHHS.



