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(72) КИТАЄВ ОЛЕКСАНДР ВАСИЛЬОВИЧ, АГБО-

МАССУ ВИНЬОН ЛОРАН, ГЛУХОВА ВАЛЕНТИНА 
ІВАНІВНА 
(73) ХЕРСОНСЬКИЙ НАЦІОНАЛЬНИЙ ТЕХНІЧ-

НИЙ УНІВЕРСИТЕТ 
(57) Спосіб визначення коефіцієнтів Α, B, C, D чо-

тириполюсника за результатами виміру напруг, 

струмів і фазових зрушень у режимах холостого 
ходу й короткого замикання, який відрізняється 

тим, що визначення шуканих коефіцієнтів здійс-
нюють за показниками амперметра й вольтметрів, 
що вимірюють у режимах холостого ходу струм і 
напруги джерела, входу, виходу й поздовжніх опо-
рах чотириполюсника, а також на зразковому опо-
рі, увімкненому послідовно із затисками входу при 
визначенні коефіцієнта С. 

 
 

 
Корисна модель належить до електротехніки, 

а саме до чотириполюсників, поведінка яких опи-
сується коефіцієнтами Α, B, C, D. 

Відомий спосіб визначення коефіцієнтів Α, B, 
C, D, експериментальним шляхом (Бессонов Л.А. 
Теоретические основы электротехники - М.: Выс-
шая школа, 1978. - с. 111-112 - прототип). Спосіб 
заснований на аналізі показників електровимірю-
вальних приладів, отриманих після проведення 
випробувань у режимах холостого ходу й коротко-
го замикання. 

Недолік прототипу в тому, що його практична 
реалізація пов'язана з необхідністю використання 
двох режимів. Причому другий, тобто режим коро-
ткого замикання, може виявитися небезпечним 
для обладнання. Тому рекомендується його про-
водити при зниженій напрузі. Окрім того тут необ-
хідні прилади, що вимірюють фазу (ватметри, фа-
зометри, електронні осцилографи й т. і.), які 
найчастіше можуть бути відсутніми. 

В основу корисної моделі поставлена задача 
створення способу, в якому за рахунок технологіч-
них особливостей, можливо було б виключити ре-
жим короткого замикання й одержати інформацію 
про фазові зрушення без використання приладів, 
що вимірюють фазу. 

Задача вирішується тим, що в способі визна-
чення коефіцієнтів Α, B, C, D чотириполюсника за 
результатами виміру напруг, струмів і фазових 
зрушень у режимах холостого ходу й короткого 
замикання, визначення шуканих коефіцієнтів здій-
снюють за показниками амперметра й вольтмет-

рів, що вимірюють у режимах холостого ходу 
струм і напруги джерела, входу, виходу й поздов-
жніх опорах чотириполюсника, а також на зразко-
вому опорі, увімкненому послідовно із затисками 
входу, при визначенні коефіцієнта С. 

У порівнянні з прототипом, де коефіцієнти Α, 
B, C, D чотириполюсника, визначають за показни-
ками вольтметрів, амперметрів і приладів реєст-
рації фазових зрушень у режимах холостого ходу 
й короткого замикання, у пропонованій корисній 
моделі досить наявності амперметра й вольтмет-
рів (або вольтметра) для виміру в режимах холос-
того ходу струму й напруги на затисках джерела, 
входу, виходу й поздовжніх опорах чотириполюс-
ника, а також на зразковому опорі, увімкненому 
послідовно із затисками входу при вимірі коефіціє-
нта С. 

На фіг. 1 наведена принципова електрична 
схема для визначення коефіцієнта А. До складу 
схеми входять: чотириполюсник - 1, для якого ре-
алізовано режим холостого ходу при прямому жи-
вленні; джерело живлення - 2; вольтметр V1 для 
виміру напруги на затисках входу (U1X) - 3; вольт-
метр для виміру напруги на затисках виходу (U2Х) - 
4; вольтметр для виміру спадання напруги на поз-
довжніх опорах чотириполюсника (UПР) - 5. При 
проведенні експерименту виміряються: напруги на 
вході, виході й поздовжніх опорах відповідно U1Х, 
U2Х, UПР. Модуль коефіцієнта А визначається ді-
ленням U1Х на U2Х. 

На фіг. 2 наведена векторна діаграма ланцю-

га. Вона потрібна для визначення аргументу   
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коефіцієнта А розрахунок його ведеться по фор-
мулі: 

X2X1

22
X2

2
X1

UU2

UUU
cosarc





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, 
яка випливає з додатка до векторної діаграми 

ланцюга теореми косинусів. 
На фіг. 3 наведена електрична схема виміру 

коефіцієнта D. До складу схеми входять: чотири-
полюсник - 1, для якого реалізовано режим холос-
того ходу при зворотному живленні; джерело жив-
лення - 2; вольтметр V1 для виміру напруги на 
затисках входу (U1X) - 3; вольтметр для виміру 
напруги на затисках виходу (U2X) - 4; вольтметр 
для виміру спадання напруги на поздовжніх опо-
рах чотириполюсника (UПР). 5. При проведенні 
експерименту виміряються: напруги на вході, ви-
ході й поздовжніх опорах відповідно U1X, U2X, UПР. 
Модуль коефіцієнта D визначається діленням U1X 

на U2X. 
На фіг. 4 наведена векторна діаграма ланцю-

га. Вона потрібна для визначення аргументу D  
коефіцієнта D, розрахунок його ведеться по фор-
мулі: 

X2X1

22
X2

2
X1

D
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cosarc


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, 
яка випливає з додатка до векторної діаграми 

ланцюга теореми косинусів. 
На фіг. 5 зображена схема для визначення ко-

ефіцієнта С. До складу схеми входять: досліджу-

ваний чотириполюсник 1, що працює в режимі хо-
лостого ходу; джерело живлення 2; зразковий опір 
3, увімкнене послідовно із затисками входу чоти-
риполюсника; вольтметри 4, 5, 6, 7, 8 для виміру 
відповідно напруги джерела UИ, на вхідних затис-
ках чотириполюсника U1К, на зразковому опорі UD, 
на поздовжніх опорах UПР, на вихідних затисках 
чотириполюсника U2X; амперметр 9 для виміру 
струму холостого ходу на вході I1X. Модуль коефі-
цієнта С визначається за формулою: 

X2

X1

U
C




. 
На фіг. 6 наведена векторна діаграма ланцю-

га. Вона використовується для визначення аргу-

менту C  коефіцієнта С розрахунок його ведеться 
по формулі: 

a
DX1

2
DX1

2
И

C
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cosarc180 




. 
Визначення коефіцієнта В при відомих зна-

ченнях A, D, С може бути виконане при викорис-
танні рівняння зв'язки коефіцієнтів: 

AD – BC = 1 тобто C

1AD
B




. 
Описана корисна модель буде становити інте-

рес для фахівців, що працюють із системами ав-
томатичного керування й автоматизованого елект-
роприводу. 
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