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(72) BOMYCNAEB BAYECNAB ONEKCAHOPOBWY,
BENIKOB CEPI BOPUCOBWY, KONECHUK FOPIN
MUXAMNOBUY, BENMMKMA BIKTOP IBAHOBWM,
YOPHUW BAOVM MUKONAMOBWY, BHYKOB OPIN
MUKONAMOBWY, LMBIPKO EOYAPL IBAHOBWY,
LLANTOMEEB BAOVM AHATONIMOBWY

(73) NYBNIYHE AKLIOHEPHE TOBAPWCTBO "MO-
TOP CIY"

(57) biogerpagytounini NMUBapHWA CMnaeB Ha OCHOBI
MarHito Ansi OCTEOCMHTE3Y, WO MICTUTb LIMPKOHIN,
HEeOAUM, UMHK, cpibno, npu HacTynHOMY ChiBBigHO-
LUEHHi KOMMOHEHTIB, Mac. %:

LIMPKOHIN 0,4-1,0
Heoaum 2,2-2,8
LIMHK 0,1-0,7
cpibno 0,03-0,5
cyma JOMILLIOK <0,2
MarHin pewuTa.

KopucHa Mopenb HanexuTtb Ao obnacti gocni-
[PKEHHS NUBAPHMX CNIiaBiB HA OCHOBI MarHito, ski BU-
KOPUCTOBYIOTLCS ANSi BUTOTOBNEHHS KOHCTPYKUIN Ans
OCTEOCUHHTE3Y, fAKi € PO3YUHHMMMK B OpPraHiami noau-
HW.

Bigomuii cnnae ang imnnaHTaTtiB Ha OCHOBI TUTa-
Hy no nateHty RU2091084, ony6n. 27.09.1997, wo
MiCTUTb, Mac. %:

antoMiHin 32-38

TUTaH pewiTa.

ICTOTHUM HegonikoM LbOro crnnaey € Te, WO BiH
HEe PO3YNHSIETLCA B OpraHiami NOAMHM NpU OCTEOCUH-
Tesi. BukopucTtaHHsa Uboro cnnasy ANS OCTEOCUHTE3Y
Npu3BOANTb 0O HEOOXIAHOCTI MPOBEAEHHS MOBTOPHUX
onepadin no ix BUOaneHHw, Wo Hece A0AaTKOBi BU-
TpaTu i NOripLeHHA 300POB'a MIOANHN.

Bigomo cnnae US 2004/0241036 A1, ony6bn.
02.12.2004, wo mictnTb, Mac. %:

niTin 0,01-7,0
anoMiHin 0,01-16,0
iTpIN 0,01-7,0
NYXXHO3eMenbHi MmeTanu 0,01-8,0
MarHin pewrTa,

SKUA € Hanbinblw 6nmM3bkMM A0 Cnnasy, L0 3asB-
NSETLCS, | 06paHMi Sk HANBNKYMIA aHanor.

[o HeponikiB gaHOro cnnasy HaneXxuTb HegocTa-
THICTb HEOOXiAHOrO pPiBHSI PO3YMHHOCTI B OpPraHiami
noguHn (14...15 micsuis), Wwo nNp1M3BoAnUTbL OO MeTa-
03y Ta pyMHYBaHHA KicTKW. [pn UbOMY, HASIBHICTb Y
cKknagi cnnasy iTPit0 CUITbHO 300POXYE BUMUBKK, BU-
roToBMEHi 3 JaHOro crnna.y, a HasBHICTb iTpito Ta

ocob6nuBo niTito B cnnasi NPU3BOAUTL OO0 YCKIaAHEHb
BHACNIOOK iX TOKCUYHOCTI.

B ocHoBy kopucHOiI mMoaeni nmoctaBneHa 3agava
pPO3pOOKN NMBAPHOrO CMfaBy Ha OCHOBI MarHito Ans
OCTEOCUHTE3Y, LIBUAKICTb PO3YMHEHHS SIKOrO B Opra-
Hi3Mi NIOOVHM OOpiBHIOE 6...12 MicauUiB, Ta € MEeHLU
TOKCUYHUM LIS OpraHiaMy MoauHN.

MocTaBneHa 3agava BUPILLYETLCS TUM, LUO ChnaB
Ha OCHOBI MarHit0 MiCTUTb LIMPKOHIA, HEOOAUM, LIMHK Ta
cpibno, npu HacTynHoMy CiBBiAHOLIEHHI KOMMOHEH-
TiB, Mac. %:

LIMPKOHIN 0,4-1,0
HeoauM 2,2-2,8
LIMHK 0,1-0,7
cpibno 0,03-0,5
cyma OOMILLIOK <0,2
MarHin pewTta.

Came CyKynHIiCTb LUUX KOMMOHEHTIB Ta iX cniBBia-
HoLeHHs1 3abe3neuyloTb JOCATHEHHS HOBOIO TeXHiY-
HOro pesynbTaTty - OTPUMaHHSA NMBApPHOro Cnnasy Ha
OCHOBI MarHito 3 PO34MHHICTIO B OpraHiami NtoamHu Big,
6 no 12 micsuie.

Hocsaraetbcs Le TUM, LLO NpW BMICTi €fNeMeHTiB
(0,4-1,0 % Zr; 2,2-2,8 % Nd; 0,1-0,7 % Zn; 0,03-0,5 %
Ag) YTBOpIOETLCA [OAATKOBA KiNbKiCTb ApibHoaucne-
pcHux iHTepMmeTanigis (MgZr)i2Nd, B skux 4acTka
LMPKOHilO 3amilieHa Ha cpibno. Lli iHTepmeTanigu
PiBHOMIpPHO pO3noAineHi No BCboMy NepeTuHy meTtany
i 36iNbLUYIOTb €NeKTPOXiMIYHMI NoTeHUian Mix MeTa-
NeBOIO MaTpuuero i iHTepmeTanigamu, WO NPU3BO-
OVTb [0 NiABULLEHHS PO3YMHHOCTI Takoro crnasy A0
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HeobXigHOro PiBHA NPW 3HAXOMKEHHI NOro B opraHismi
nognHn. Kpim Toro, cpibno nigBulLlye aHTUCENTUYHI
BNacTMBOCTI cnnaey. MarHii mae xopowy OGiocymic-
HIiCTb 1 NOPIBHAHO Ginblua KOHLEHTpaLis MarHito npu-
nyctuma B opraHiami 6e3 nobGiyHnx edekTiB. Hagnu-
LLIOK iOHIB MarHito nerko BMBOAUTLCS Yepe3 HUPKK, a
MOro HETOKCUYHICTb A€ MOXNMBICTb po3rnsgatu
Moro sk MaTepian Ans iMnnaHTaTy, Wo MOXe NOBHiC-
Tio BiogerpagyBaTi NPUPOAHUM LLMSIXOM.

PoO34nHHI iMnnaHTaT! 3MeHLWYyTb NOTpedy B Mo-
BTOPHOMY XipypriYyHOMY BTPYYaHHi, HE TOKCWYHIi, He
KaHLLepOreHHi, a TakoX N0 MexaHiYHNM BNacTMBOCTAM
6inbLl HABNVKEHi 4O CTPYKTYpU KOPTUKANbHOrO Liapy
KICTKWN.

Besogaun wmikpogobasku cpibna, - noninwyemo
cnnas, MiABULLYEMO MIUHICTb, MnacTu4HicTb. Mikpo-
pobaBkn NOAPIOHIOITL CTPYKTYPY, 3MEHLLYIOYN pOo3-
4YnMHHiCTb cnnasy. Omxe, MOXHa perynioBaTu NOro
PO34YMHHICTL | ofepXXyBaTU HeOOXiOHI CTPOKM MOro
poO34MHEHHst B opraHiami. OcobnvBy ponb rpatwTb
GakTepuumnaHi BNacTMBOCTI cpibna, Wo 3MEeHLIYE pu-
3UK PO3BUTKY 3anarnbHUX YCKINaAHEHb Yy 30Hi BBEAEH-
Hs iMnnaHTary.

TakuM YMHOM, HOBI O3HaKU Npy B3aeMogii 3 Bigo-
MUMMK O3HaKamMy 3abe3nedvyoTb BUSABIIEHHS HOBUX
TEXHIYHMX BracTMBOCTEN - Po3pobreHo 6iopo3ynH-
HWUIA (Giogerpadytoumin) nMBapHUIA ChnaB Ha OCHOBI
MarHilo Ansit OCTEOCMHTESY, Lo 3abe3nevye Noro pos-
UYMHHICTb B OpraHiami nogmMHu B mexax 6...12 micauis.

Mpuknag 38inCHEHHs

Cnnae NponoHOBaHOro cknagy W aHanor Bunna-
BMANW B iHAYKLiNHMX TUrensHux nedax tuny [MM-500,
pacbiHyBaHHs po3nnasiB ¢rtocom Bl-2 nposBognnu B
posgasanbHux nevax. OTpumaHi cknagu cnnasis 3a-
nuBanu B NilWAHO-MMNHUCTI PopMKn ANA oaepXaHHs
NUTUX 3paskiB, 3 AKUX BUrOTOBMANM 3paskm & 10x5
MM Ansi BUNpobyBaHHA Ha PO34YMHHICTL i niggasanmu
TepMiYHin 06pobui no pexumy T6.

3pas3ku ons BU3HAYEHHSI PO3YMHHOCTI LOCHIOXY-
BaHMX CMMaBiB MOMILLanu B LUTY4HY KPOB (BEHO(YH-
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AiH) i BUTpUMYBanu [0 MOBHOI PO34YMHHOCTI 3paskiB
npu Temnepatypi 37 °C, crabinbHicTb sikoi 3abeane-
yyBanacb yneTpatepmoctatomMm YT-15.

AHanis pesynbTaTiB PO34YMHHOCTI JOCHILXKYBaHUX
cnnasiB (Tabn. 1) nokasas, WO cnna., NPURHATUIA 3a
aHanor (BapiaHT 1), Mae HU3bKY LIBUAOKICTb PO34u-
HeHHs - 14,1 micaua (Tabn. 2). Lle npussoanTe Ao
YTBOPIOBaHHA MeTanosy i pynHyBaHHS KiCTKW nicns ii
3POLLIEHHS.

B 3anponoHoBaHOMy cnfiasi npu BMICTi eneMeH-
TiB MEHLUe HWX4Y0i Mexi (BapiaHT 2) yTBOPKETLCS
HeJoCTaTHA KinbkKicTb iHTepmeTanigie (06'eMHMI nNpo-
ueHT iHTepmeTanigis <0,3 mac. %). B pesynbTarti Yyoro
€neKTPOXiMiYHMI MOTeHUian, SKMA BUHUKAE MK Me-
TaneBow MaTtpuueto i iHTepMeTanigHo ¢asor, He-
OoCTaTHIA ona HeobxigHOI po3YMHHOCTI cnnasy. Pos-
YMHHICTb Takoro cnnaey cknagae 13...14 wmicauis.
Taka WBMAKICTb PO3YMHEHHST KOHCTPYKLIiA ANg OCTEO-
CVHTE3y Mana i NMpu3BoAWTb 40 BMHUKHEHHSI MeTano-
3y (HaCM4YeHHs KICTKM MeTarnom).

Mpn BMICTi enemMmeHTiB B cnnaei B 3anpornoHoBa-
HUX Mexax (BapiaHT 3 i 4) yTBOpHOETLCA iHTEpMeTarni-
OHa ¢asa, ob'emHa uactka skoi gopiBHioe 0,3-0,5
mac. %. Ls kinekicTe iHTepmeTanigHoi da3n gocrtaT-
HA ONS BUHWKHEHHS HeobXigHOi eneKkTpoxiMiyHOI Ha-
NPYXEHOCTi MK MeTaneBol MaTpuuero i iHTepmeTa-
nigamu, wWo 3abeaneyvye po34MHHICTb CNaBy B MeXax
6...12 micauiB. Came Taka LBWAOKICTb PO3YMHEHHS
KOHCTPYKUiM ANS OCTEOCUHTE3y OOCTaTHA ANs Hafgin-
HOro 3pOCTaHHA KICTOK MpuW mnepeniomax i BMKIOYaE
YTBOPEHHSA MeTanoay.

Mpun BMicTi enemeHTiB Ginblue BEpPXHLOI MeEXi
(BapiaHT 5) yTBOPIOETECA HAAMMLLIKOBA KiMNbKICTb iHTE-
pmeTanigHoi dasu, ob'eMHa YacTka siKOi nepeBuLLye
0,5 mac. %, B pe3ynbTati 4Yoro 36iNbLIYETLCA ENeKT-
poxiMiYHa HanpyXeHiCTb MK MeTanesoo MaTpuLero i
iHTepmeTanigamu, WO NpM3BOAUTL A0 306iNblLUeHHS
pO34MHHOCTI crnnaBy (<5 micsuiB), WO HeAoCTaTHbO
ANs HAaAIHOrO 3pPOCTaHHS KICTOK MpW nepenomax.

Tabnuus 1
Crinas BMicT xiMmiyHuX enemenTiB, %
Zr Nd Zn Ag Li Al Y Ba Mg
1. Ananor - - - - 54 4,5 3,8 2,9 83,400
2. 0,60 2,25 0,45 0,01 - - - - 96,695
3. | 3anponoHoBaHuii 0,55 2,26 0,48 0,03 - - - - 96,700
4. | (BapiaHTh) 0,58 2,28 0,44 0,5 - - - - 96,675
5. 0,54 2,24 0,52 0,6 - - - - 96,670
Tabnuus 2
XapakTepucTnku BunpobyBaHHs
Cnnas T °C O06'eMHWIA NpoUEHT iHTepMe- | LLIBMAKICTb pO3YMHEHHS 3pa-
BN, Tanigis, mac. % 3KiB, MiC.
1. Awnanor 37 0,28 14,1
2. 37 0,12 135
3. | 3anponoHoBaHui 37 0,30 12,0
4. | (BapiaHTK) 37 0,50 6,0
5. 37 0,74 3,4

AHanis npoBedeHVX AOCMiMKEHb Nokasas, LWO
BUKOPUCTAHHS 3anponoHOBaAHOrO ChfaBy [AO3BOSISE
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OfiepXyBaTn MarHiesi BUNUBKW 3 PO3YMHHICTIO B opra- pHanbHUX rBUHTIB, aHKEPHUX CUCTEM, MMACTUH i FBUH-
Hi3Mi NoanHM 6-12 micsauis. TiB Pi3HUX TUMIB A5 OCTEOCUHTESY.

BUKOpPUCTaAHHA TEXHIYHOro pilleHHs, Wo 3aaBns-
€TbCsl, NepeabayvyaeTbCsl NpyY BUFOTOBIEHHI iHTepde-

Komm’'toTepHa BepcTka M. Jlomanosa MignucHe Tupax 23 npum.
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