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(57) 1. Інфрачервоний газовий сенсор, який скла-

дається з оптично зв'язаних джерел з широким 
спектром інфрачервоного випромінювання і одно-
го або більше селективних приймачів інфрачерво-
ного випромінювання, робочої кювети з отворами 
для газообміну з середовищами, сферичних або 
параболічних дзеркал, розташованих так, що дже-
рело випромінювання зображується на вхідних 

отворах приймачів, який відрізняється тим, що 

містить один випромінювач і один або більше 
приймачів інфрачервоного випромінювання, роз-
ташованих в одній площині, а також дзеркал в кі-
лькості залежно від числа приймачів, центри кри-
визни дзеркал знаходяться в площині 
розташування випромінювача і приймачів. 
2. Інфрачервоний газовий сенсор за п. 1, який від-
різняється тим, що дзеркала мають селективне 

відбиття інфрачервоного випромінювання в зале-
жності від контрольованого газу. 
3. Інфрачервоний газовий сенсор за пп. 1, 2, який 
відрізняється тим, що сенсор є багатокомпонент-

ним сенсором газів, один з каналів якого викорис-
товується для формування опорного сигналу з 
урахуванням впливу механічних домішок в конт-
рольовані суміші газів. 

 
 

 
Корисна модель належить до оптоелектронних 

приладів, що містять випромінюючий елемент і 
один або більше селективних приймачів, може 
бути застосований при розробці малогабаритних 
інфрачервоних газоаналізаторів з автономним 
живленням для вимірювання концентрації газів 
CO, CO2, CH4, NO та ін., для застосування в шах-
тах, пожежній сигналізації, контролю виходів тран-
спортних засобів, промислових підприємств і уста-
нов. 

Відомий інфрачервоний сенсор [1] може вико-
ристовуватись для вимірювання концентрації ли-
ше одного газу, для вимірювання малих і великих 
концентрацій необхідно використовувати різні сен-
сори. 

Відомий оптичний газоаналізатор [2] при вимі-
рюванні концентрації газу в широкому діапазоні 
або концентрації різних газів у газовій суміші пот-
ребує заміни газових кювет, що ускладнює конс-
трукцію. 

Відомий пристрій для вимірювання концентра-
ції газу [3] при вимірюванні концентрації в широ-
кому діапазоні або концентрації різних газів у су-
міші потребує зміни довжини оптичного шляху 
світового потоку, що ускладнює конструкцію. 

Відомий автоматичний інфрачервоний газоа-
налізатор [4], недоліком якого є зниження надійно-
сті внаслідок застосування механічного обтюрато-
ра і складність конструкції, а також велика 
потужність живлення. 

Відомий не дисперсійний багатоканальний ін-
фрачервоний газовий аналізатор, [5] який дає під-
вищення точності вимірювання концентрації скла-
дових газової суміші, але має складну конструкцію 
і високе споживання електроенергії внаслідок за-
стосування холодильників Пельтьє, що знижує 
надійність в роботі і ускладнює використання ав-
тономних джерел живлення. 

Відомий інфрачервоний газоаналізатор [6], 
який потребує використання декількох робочих 
кювет напівсферичних дзеркал, що ускладнює 
конструкцію і потребує температурної стабілізації. 

Відомий оптичний сенсор газів [7], може бути 
двокомпонентним, але має складну конструкцію. 

Найближчим за технічною суттю до корисної 
моделі є відомий інфрачервоний газовий сенсор 
[8], який вибраний за прототи, містить два або бі-
льше джерел інфрачервоного випромінювання, 
розміщених в одній площині з приймачем, дозво-
ляє підвищити надійність газового сенсора, бага-
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токанальність і точність вимірювань концентрації 
аналізованого газу. 

Недоліком сенсора є необхідність його заміни 
для вимірювань концентрації багатокомпонентних 
газів, тому, що джерела випромінювання повинні 
мати спектр, узгоджений зі смугою поглинання 
контрольованого газу. 

В основу запропонованої корисної моделі пос-
тавлена задача удосконалення пристрою для ви-
мірювань концентрації багатокомпонентних газів 
за рахунок узгодження смуги поглинання контро-
льованого газу спектра із джерелом випроміню-
вання. 

Поставлена задача вирішується за рахунок 
створення інфрачервоного газового сенсора з 
більш ефективною системою розрізняння складу 
аналізованих домішок багатокомпонентних газів, 
для чотирьох компонентів, з мінімальними затра-
тами в процесі експлуатації. 

Інфрачервоний газовий сенсор містить джере-
ло інфрачервоного випромінювання в широкому 
спектрі 2.0…5.0 мкм, яке працює в імпульсному 
режимі, селективні приймачі, які використовуються 
узгоджено зі смугою поглинання контрольованих 
газів. Застосування піроелектричних приймачів з 
вбудованим вимірювачем температури дозволяє 
виключити вплив змін температури на результати 
вимірювань, завдяки чому підвищується точність 
вимірювань без стабілізації температури газового 
сенсора. 

Технічний ефект використання заявленої ко-
рисної моделі виконується таким чином. Інфраче-
рвоний газовий сенсор забезпечує розрізняння 
чотирьох компонентів газової суміші за рахунок 
змінення інтенсивності світла, яке потрапляє на 
приймач, що дає можливість вирахувати концент-
рацію аналізованого газу. За рахунок концентрації 
аналізованого газу змінюється ступінь поглинання 
випромінювання. 

Роботу інфрачервоного сенсора пояснюють 
наступні графічні зображення. 

На фіг. 1 наведена оптична схема інфрачер-
воного газового сенсора для одного контрольова-
ного газу. 

Аналізований газ або суміш газів заповнює 
робочу кювету. Джерело інфрачервоного випромі-
нювання, яке може працювати в імпульсному ре-
жимі має широкий спектр випромінювання і кут 
розходження проміжків 130…135°. Завдяки розта-
шуванню джерела і приймачів відносно дзеркал в 
площині центрів кривизни (на подвійній фокусній 
відстані) джерело зображується на вхідних отво-
рах приймачів. Приймачі мають вбудовані селек-

тивні світлофільтри для кожного аналізованого 
газу в суміші, тобто, максимум пропускання світ-
лофільтра співпадає зі смугою поглинання контро-
льованого газу. Вихідний сигнал приймача зале-
жить від концентрації контрольованого газу в 
суміші, довжини оптичного шляху випромінювання, 
а також, наявності та концентрації пилоподібних 
домішок в об'ємі робочої кювети. Механічні доміш-
ки можна затримати за допомогою механічних фі-
льтрів або вносити поправку в результат вимірю-
вання шляхом формування опорного сигналу 
одним із приймачів, який не має селективного сві-
тлофільтра і реєструє наявність пилоподібних до-
мішок в контрольовані газові суміші. 

Відстань від приймача до центру кривизни по-
винно дорівнювати відстані від площини розташу-
вання джерела та приймача до дзеркала та дорів-
нювати радіусу кривизни дзеркала і/або подвійного 
фокусного розташування дзеркала. 

Для контролю двокомпонентної суміші газів 
використовується сенсор, оптична схема якого 
наведена на фіг.2. 

Джерело та приймач розташовані в площині, 
яка перетинає центр кривизни дзеркала, та прий-
мач, джерело і центр кривизни розташовані в од-
ній площині. 

На фіг.3 показано розташування джерела і 
приймачів для чотирьох компонентів газової сумі-
ші (робота пристрою аналогічна оптичній схемі для 
одного контрольованого газу, рис. 1). Один з кана-
лів багатокомпонентного сенсора можна викорис-
тати для формування опорного сигналу з метою 
врахування впливу механічних домішок в контро-
льовані суміші газів на результати вимірювання 
концентрації (вугільний пил, туман та ін.). 
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