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(57) Пристрій для кондиціонування рудникового 

повітря, що містить повітроохолоджувач, гідравлі-
чну завісу і вловлювач вологи, який відрізняється 

тим, що повітроохолоджувач, виконаний у вигляді 
вертикальної камери, у якій відношення діаметра 

kd  до висоти kH  становить 0,5/5,0H/d kk  , а 

величина діаметра визначається залежністю 

k

п
k
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Q
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де пQ  - кількість повітря, що надходить у камеру, 

м
3
/с; kV  - швидкість вільного падіння крапель во-

ди, м/с, при цьому вертикальна камера в нижній 
частині виконана у вигляді лійки, яка з'єднана з 
основною повітропровідною виробкою за допомо-
гою водозливної свердловини і похилої виробки 
для подачі теплого повітря, у верхній частині ка-
мери установлено гідравлічну завісу у вигляді сис-
теми патрубків з форсунками, сопла яких спрямо-
вані вниз, а над гідравлічною завісою розташовано 
вловлювач вологи у вигляді порожнистих гофро-
ваних профілів з можливістю підведення води, 
причому верхня частина камери з'єднана з основ-
ною повітропровідною виробкою за допомогою 
похилої виробки для відведення холодного повіт-
ря. 

 
 

 
Пристрій для кондиціонування рудникового 

повітря належить до гірничої промисловості, а са-
ме до кондиціонування повітря в підземних вироб-
ках, що нагрівається від гірських порід, роботи 
машини та проведення вибухів і може бути вико-
ристаний для кондиціонування повітря в глибоких 
залізорудних, поліметалевих і вугільних шахтах. 

Відомий пристрій для кондиціонування рудни-
кового повітря, який складається з водоохолоджу-
вача, ємності для охолодженої води, циркуляцій-
ного насоса і повітроохолоджувача (Патент 
України на винахід № 53467). 

Недоліком відомого пристрою є обмеженість 
реалізації через використання підземного водоо-
холоджувача, насоса і повітроохолоджувального 
апарата, з'єднаних між собою системою трубопро-
водів та регулюючою апаратурою. Така компонов-
ка технічних засобів у пристрої не дозволяє кон-
диціонувати повітря великої кількості через їх 
незначну пропускну здатність. 

Найбільш близьким до вирішення існуючої 
проблеми є пристрій для кондиціонування рудни-
кового повітря, який містить водоохолоджувач, 
ємність для охолодженої води, циркуляційний на-

сос, повітроохолоджувач у вигляді підземної гори-
зонтальної камери, гідравлічні завіси і вловлювач 
вологи, з'єднані між собою системою трубопрово-
дів (Патент України на корисну модель № 42819). 

Недоліком цього способу є низька ефектив-
ність кондиціонування повітря через обмеженість 
його контакту з краплями води, складність конс-
трукції через наявність водоохолоджувача, ємності 
для охолодження води, системи трубопроводів та 
регулюючої апаратури. 

В основу корисної моделі поставлено задачу 
удосконалення пристрою кондиціонування рудни-
кового повітря, у якому шляхом введення додатко-
вих конструктивних ознак забезпечується можли-
вість підвищення ефективності кондиціонування 
повітря, спрощення конструкції та зменшення ене-
ргетичних витрат. 

Поставлена задача вирішується так, що при-
стрій для кондиціонування рудникового повітря 
містить повітроохолоджувач, гідравлічну завісу і 
вловлювач вологи. 

Згідно з корисною моделлю повітроохолоджу-
вач виконаний у вигляді вертикальної камери, у 

якій відношення діаметра kd  до висоти kH  стано-
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, де пQ  - кількість 

повітря, що надходить у камеру, м
3
/с; kV  - швид-

кість вільного падіння крапель води, м/с. 
При цьому вертикальна камера в нижній час-

тині виконана у вигляді лійки, яка з'єднана з осно-
вною повітропровідною виробкою за допомогою 
водозливної свердловини і похилої виробки, у 
верхній частині камери установлено гідравлічну 
завісу у вигляді системи патрубків з форсунками, 
сопла яких спрямовані вниз, а над гідравлічною 
завісою розташовано вловлювач вологи у вигляді 
порожнистих гофрованих профілів з можливістю 
підведення води, верхня частина камери з'єднана 
з основною повітропровідною виробкою за допо-
могою похилої виробки. 

Заявлений пристрій ілюструється схемою, на 
якій зображено: вертикальна камеру для створен-
ня умов охолодження повітря 1, гідравлічна завіса 
для охолодження-повітря 2, вловлювач вологи для 
осушення повітря 3, похила виробка для подачі 
теплого повітря 4, водозливна свердловина для 
відведення води 5, похила виробка для відведення 
холодного повітря 6, трубопровід для подачі води 
7, насос для створення тиску і подачі води 8, єм-
кість для води 9, трубопровід для подачі артезіан-
ської води 10, вентилятор допоміжний 11, основна 
повітропровідна виробка 12. 

Заявлений пристрій працює так. Охолодження 
повітря в підземній вертикальній камері є двосту-
пеневим, його регулюють залежно від температу-
ри повітря в гірничих виробках. Для цього автома-
тичні датчики температури, вологості і тиску 
повітря, які установлені в зоні гірничих робіт, пе-
редають відомості до пульту управління, змонто-
ваного в камері кондиціонування 1. Після обробки 
даних та їх порівняння з нормативними парамет-
рами в гідравлічну завісу 2 подається охолоджена 
артезіанська вода з трубопроводу 7, тиск в якому 
підтримується насосом 8. У цей час тепле повітря 
надходить у нижню частину камери 1 по похилій 
виробці 4. У просторі камери 1 відбувається зітк-
нення теплого повітря з краплями води, що надхо-
дить з гідравлічної камери 7 у вигляді системи 
патрубків з форсунками, сопла яких спрямовано 
вниз. 

У результаті контактного теплообміну між теп-
лим повітрям і краплями води відбувається його 
перший ступінь охолодження. Для підвищення 
ефективності процесу охолодження повітря в ка-
мері 1 утворюють такі умови. 

По-перше, час зіткнення крапель води з повіт-
рям установлюється максимально більшим. Для 
цього висота падіння крапель води стає рівною 

висоті камери kH , яка визначається з відношення 

діаметра камери kd  до її висоти kH  

0,5/5,0H/d kk 
. Отже, висота камери kH  є у 10 

разів більшою ніж її діаметр, величина якого ви-

значається залежністю k

п
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2d




, де пQ  - кіль-

кість повітря, що надходить у камеру, м
3
/с; kV  - 

швидкість вільного падіння крапель води, м/с. 

По-друге, швидкість повітря в камері пV  стає 
рівною швидкості вільного падіння крапель води 

kV . За таких умов краплі води зависають у повітрі, 
утворюючі щільну водяну завісу. При надходженні 
води з форсунок щільність повітря збільшується, 
що приводить до коагуляції крапель води і конден-
сації вологи на їх поверхні, що супроводжується 
зменшенням температури повітря в камері. 

Другий ступінь охолодження повітря в камері 1 
відбувається за допомогою вловлювача вологи 3, 
який розташовано над гідравлічною завісою 2, і 
виконано у вигляді порожнистих гофрованих про-
філів, у яких циркулює охолоджена артезіанська 
вода, що надходить з трубопроводу 7. Проходячи 
крізь порожнисті гофровані профілі повітря охоло-
джується за рахунок контактного теплообміну, а 
також відбувається-конденсація вологи на поверх-
нях профілів, що сприяє охолодженню та осушен-
ню повітря. Сконденсована вода стікає з повер-
хонь гофрованих профілів вниз і разом з 
розбризкуванню водою з форсунок охолоджує по-
вітря в камері. 

Після коагуляції укрупнені краплі води збира-
ються в нижній частині камери, а потім по водоз-
ливній свердловині 5 вода стікає у ємність 9, в якій 
відбувається її очищення і охолодження. У процесі 
охолодження повітря відбувається постійний конт-
роль його температури і вологості, а також вимі-
рювання температури води та її кількості в ємності 
9. У випадку зменшення кількості води в ємності 9 
або підвищення її температури з магістралі 10 
шляхом відкривання електричного клапана пода-
ється охолоджена артезіанська вода. 

Для здолання аеродинамічного опору, утво-
рюваного гідравлічною завісою 2 і вловлювачем 
вологи 3, в похилій виробці 4 установлено допомі-
жний вентилятор 11, який працює в автоматично-
му режимі і забезпечує постійну подачу повітря 
для охолодження в камеру 7. Після охолодження 
повітря з камери 1 по похилій виробці 6 надходить 
в основну виробку 12, а потім надходить в зону 
гірничих робіт. 

Використання цього пристрою дозволяє під-
вищити ефективність охолодження повітря, значно 
спростити його конструкцію та зменшити енерго-
витрати. 
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