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(57) Cnoci6 aBTOMaTUYHO KepOBaHOro BMPOOHMLTBA
LWITYYHOI iKpW, KU BKMOYAE LMKNIYHE nepeBeadeHHs
6aka MiaroToBKU CMPOBUHM Yy peXrMMu poboTu i nigro-
TOBKW LUMSIXOM BifiNOBIZHOrO NEpeMUKaHHs Moro Bny-
CKHWUX i BUNYCKHWUX KranaHiB, 3aBaHTaXeHHs i nigirpis
CVYPOBMHM B PEXWUMI NiAroToBKM LbOro 6aka, nogayy
rapsiyoi CMPOBWHU Mif, TUCKOM CTUCHYTOrO MOBITPS Y
KpanenbHuui B pobovOoMy pPexuMi, OXONOOXKEHHS CU-
POBUHM 3 BUXOAY KpanesibHULb B OXONOMKEHIN onii i
opMyBaHHS IKPUHOK MpPU LbOMY OXONOKEHHI, ce-
napyBaHHs iKpMHOK 3 Buxody Oaka oxonofxeHoi onii
Big onii 3a gonomoroto inbTpa i nogadi ikpu y 36ip-
HMK TOTOBOIO NMPOAYKTY, BUMIpIOBAHHS | perynoBaHHs
Temnepatypu B 6aui MiAroTOBKM CUPOBMHU LUISAXOM
3MiHW TennonpoayKTUBHOCTI enekTpoHarpisaya npo-

NOpPUINHO CyMi 3Ha4YeHb BiAXMINEHHS NOTOYHOI Temne-
paTypu Big 3apaHoi, ii iHTerpana i gudepeHuiana,
BMMIpIOBaHHS i perynoBaHHs TUCKY CMPOBMHU y Bali
NiAroTOBKM CUPOBUHM  LUMSIXOM  3MiHW  MOJIOXKEHHS
KnanaHa Ha niHil nogadi CTUCHYTOro MoBITPSA Yy Len
6ak NponopLiNHO CyMi 3Ha4YeHb BiAXWMEHb NOTOYHOrO
TUCKY B 3a3HaveHomy 6ali Big 3agaHoro, BUMiptoBaH-
HS TemnepaTypy OXONOAXeHOi onii, AKuA Bippi3HA-
€TbCA TVM, LIO TemnepaTypy OXONOLKEHHs onii y
Oaui oxonogXeHoi onii perynoTb LUASXOM 3MiHU
LBKAKOCTI obepTaHHA Bana Komnpecopa XOroAausb-
HOi MaLUWHW, KOPEKTYIOTb 3afjaHe 3HAYeHHS TUCKY Y
6aui nigroToBKM CMPOBWMHU MPOMOPLIAHO CyMi BigxXu-
NeHb MOTOYHOrO 3HAYEHHsI TUCKY nepen KpanenbHU-
LusMKU Big 3a4aHoro, Moro iHTerpany i gudepeHuiany,
KOPEKTYIOTb 3aJaHe 3HadYeHHs TemnepaTypu OXoro-
OXXEHHS onii MPONopLiHO CyMi BiAXWUIEHHSA MOTOYHO-
ro 3Ha4YeHHs TemnepaTypu cUpoBuHK y Baui nigrotos-
KM CUMPOBMHW Big 3agaHoro, T1i iHTerpany i
andpepeHuiany, a BTpatu onil NOMOBHIOWTL 3MiHOKO
CTyNeHs BiAKPWUTTS KnanaHa nogadi ynictoi onii 3 6a-
Ka-akymyrnsTopa CBiXOi ofii NponopuiiHO NOTOYHOMY
3HAYEeHHIO piBHA y BaLli OXONomXeHoi onii.

KopucHa mogenb HanexuTb OO TeXHiku BUpPOO-
HMLTBA LWITYYHOI ikpy. 3anponoHoBaHui cnocib 3Haw-
0 BUKOPUCTaHHS B Xap4OBi MPOMUCIIOBOCTI.

Bigomi pisHOMaHITHI NpUCTPOi aBTOMATUYHOIO
ynpaBniHHS BUPOOHWULITBOM LUTYYHOI iKpM, siki Bigpis-
HAIOTLCHA TEXHOMOMYHUMU CXeMaMu, KinbKicTio pery-
NbOBaHUX NapaMeTpiB Ta MeToAamm ynpasBniHHS.

Bigomnii  cnoci6 aBTOMaTWYHOrO  yNpaBrliHHS
NPOLECOM BUFOTOBIIEHHA LUTYYHOI iKpU, KU nepea-
6avae 3aBaHTa)XEHHS CyMilli BUXiOHNX KOMMOHEHTIB B
6aK CMPOBWHU, 3 HACTYMNHOM ii NoJaYeto y rpaHynaTop
i 4ani y eMHicTb 3 hopmytoyoto pignHoto. Temnepaty-
py BEPXHbOro Llapy Ui€l piguHn perynioTb 3a 4ono-
MOroK HarpiBaya Ha 3adaHoOMy piBHI 3 TOYHICTIO
+0.5 °C, a HWXKHI0O YacCTMHY - OXONOAXYyloTb NPOTOY-
Holo Bofow. B npoueci KoHTponboBaHOI Tepmokoary-
nauii kpanni CMPOBUHM NPOXOASTb BKa3aHi 30HM i ne-
PETBOPIOIOTLCHA Ha rpaHynu ikpu, ki 3a [OMNOMOro
BigAintoBava-HakonmyyBada i BUXiAHOrO KaHany BuU-

BOAATb Yy 36ipHUK rotoBoro npoaykty [[MateHT P®
2060702. BanHepmaH E.C., PaweHues B.1O., MyxuH
M.A., NlTapuH B.T., MBaHoB B.B., Kosnos A.C. AsTo-
MaTuyeckas yCTaHoBKa ANS NpPOM3BOACTBA rpaHynu-
pOBaHHbIX NPOAYKTOB].

Hanuii cnoci6 He 3abesnevye sKICHOro perynto-
BaHHS B3aEMHO 3B'A3aHWX NapameTpiB TEXHOMOrMYHO-
ro npouecy, Wo Npu3BOAUTbL A0 3HAYHWUX BigXUNEHb
He perynboBaHUX napameTpiB Big 3agaHux i cnpuyu-
HS€ 3MEHLLUEHHS MpOAYKTUBHOCTI BMpOOHMUTBa Ta
NOripLeHHs AKOCTi FOTOBOrO NPOAYKTY.

Hal6Ginbw 6nM3bkMM 40 3anponoHOBAHOIO € Bi-
OOMUIA cnoci6 ynpaeniHHA NPOLECOM BUrOTOBIEHHS
LUTYYHOT iKpK, SIKMIN Nepegbayae NpUroTyBaHHA BUXia-
HOI CyMiLLi 3 pO34MHIB XenaTuHy, anbriHaTy HaTpilo Ta
iHLUMX KOMMOHEHTIB 3 BUMIPIOBAHHAM i peryntoBaHHAM
ix TemnepaTypu Ha 3HadeHHi 30-60° npu 6esnepeps-
HOMY MepemMillyBaHHi. 3 MPUroTOBNEHOT TAKUM YMHOM
CyMilli CUPOBMHM 3a AOMOMOro iflbEP CTBOPHOIOTL
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Kpanni, ki nogalTb B Ofilo, TemnepaTypy BEPXHLOro
Wwapy SIKOl BUMIPIOKOTbL | PerynioTb Ha 3HAYEeHHi 5-
10 °C. B ubomy wwapi onii, siky piBHOMipHO obepTa-
I0Tb, Kpanmni CUMPOBWHM NEPETBOPIOTbL Yy rpaHynu
WTYYHOI ikpu. paHynu inbTpyBaHHAM BiOQinNs0Tb
Bi onii i BUKOHYIOTb KyniHapHy obpobky, dhacyBaHHS i
ynakyBaHHS roTOBOro npoaykty y Tapy [[lateHT P®
2148372. Bunecos A.[l., Bunecosa M.C., XKypaBckun
E.M., ®nzeHwrtagr H.W. lMNuwesas wuckycctBeHHas
3epHUCTas Mkpa 1 cnocob ee nony4veHus).

HaHuii cnocié He nepenbayae 6e3nepepBHOCT i
[OCTaTHLOrO piBHIO aBToMaTM3aUil TEeXHONOoriYHoro
npouecy BMPOOHMLTBA LITYYHOI iKpW, WO 3HUXKYE
NPOOYKTUBHICTL BUMPOOHMUTBA Ta SKICTb rOTOBOrO
npoaykty. B cnocobi Takox He nepenbaveHi 3axoam
no HeoOXigHIN 3MiHI YacTMHW BigNpauboBaHOI onii y
npoueci BUpoOHULTBA, WO NiABULLYE PU3NK 3aXBOpPIHO-
BaHHS CMOXUBaYiB.

B ocHOBY KOpMCHOI Mofgeni noctaBneHo 3agady
po3pobuTn cnocié aBTOMaTUYHOTO KepyBaHHS, AKWUIA
3ab6e3neynTb NiOBULLEHHS TOYHOCTI aBTOMAaTUYHOIO
perynioBaHHa napaMeTpiB TEXHOMOrYHOro MpoLecy,
Lo nNpu3Bede A0 3POCTaHHA SKOCTi FOTOBOrO MpoaykK-
TY | 3HWKEHHS KinbKOCTi Bpaky.

lMocTaBneHa 3agava BMPILLYETLCA 3@ paxyHOK:

- UMKniYHOro nepeBedeHHs Gaka nNigrotoBKW Cu-
POBUHN Y peXUMK poBOTK i NIArOTOBKN LUMSIXOM Big-
MOBIOHOrO NEPEMUKAHHSA MOro BMYCKHUX i BUMYCKHUX
KnanaHis;

- 3aBaHTaXeHHs i NigirpiBy CUPOBUHU B PeXuMI
NiAroToBKW LIbOro 6aka;

- mopjavi raps4oi CMPOBMHW Nif, TUCKOM CTUCIIOrO
MOBITPS y KpanenbHWLi B po6oYoMy pexnmi;

- OXONOKEHHS CUPOBMHU 3 BUXOAY KpanenbHULb
B OXOSO[KEHiN onii i opMyBaHHS IKpMHOK NpW LIbOMY
OXOJTO)KEHHI;

- cenapyBaHHSl iKpUHOK 3 Buxogy Gaka oxorno-
DpkeHol onii Big onii 3a gonomoroto ¢inbTpa i nogadi
ikpn y 36ipHUK rOTOBOrO NPOAYKTY;

- BUMIPIOBAHHS | perynioBaHHs TemnepaTypu B
faui MiaroToBKM CMPOBMHU LUMSIXOM 3MiHWM TEMNOnpo-
OYKTUBHOCTI  enekTpoHarpiBada npomnopuiiHo cymi
3Ha4YeHb BiAXWUMEHHS NOTOYHOI TemnepaTtypu Big 3a-
JaHoi, Ti iHTerpana i gudepeHuiana;

- BUMIpIOBaHHS i perynoBaHHsl TUCKY CUPOBUHMN Y
Gaui NiaroToBKM CUPOBUHM LUMSIXOM 3MiHW MOJOXEHHS
KnanaHy Ha niHii nogayi ctucnoro nosiTpa y Len 6ak
NPONoOpLiNHO CyMi 3Ha4yeHb BiAXWMNEHb MNOTOYHOro
TUCKY B 3a3HadeHoMmy Gaui Big 3agaHoro, Moro iHTer-
pany i audepeHuiany;

- BWMIPIOBaHHSI | perynioBaHHs Temnepartypwu
oxonoaxeHoi onii y 6aLi oxonomkeHoi onii LWnsixom
3MiHU LWIBUAKOCTI 06epTaHHsl Bana Kommnpecopa Xosno-
OUINbHOT MaLUVHW;

- KOpekKLUii 3aaaHoro 3HayeHHs TUCKy y 6aui migro-
TOBKM CMPOBMHW NPOMOPLINHO CyMi BiAXWUINEHb NOTOY-
HOro 3HaYeHHs1 TUCKY nepen KpanenbHUuaMu Big 3a-
JaHoro, noro iHTerpany i andgepeHuiany;

- KOpEKLUji 3a4aHOoro 3Ha4YeHHs1 TemnepaTypu Oxo-
NoKeHoi onii NPOMNopLuifHO CyMi BiAXWMEHHSA MOTOY-
HOro 3Ha4YeHHst TemMnepaTypy CMPOBUHM y Bali nigro-
TOBKM CUPOBMHW Big 3adaHoro, Woro iHTerpany i
audpbepeHuiany.

- BTpaTK onii 3 BiAXO4aMu MOMOBHIOKTL 3MiHOH
CTyrneHs BIiOKPUTTA KnanaHa nojadi 3 Oaui-
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akymynsatopa CBiKOi Onii NPONOPLiNHO MNOTOYHOMY
3HaYeHHIo piBHA y 6aLi oxonomxeHoi onii.

Ha dir. npuBegeHoO CTPYKTYpHY CXemy 3anpomno-
HOBaHOro crnocoby aBTOMATMYHOrO yNpaBmiHHA, KN
peanisyeTbCcsa HaCTYNHUM YMHOM.

Bak 1 umkniyHO nNpautoe B pexumax poboTtu i nig-
rOTOBKM CUPOBMHW, 3abe3nevytodn TeXHOMOriYHUIA
npouec BUpOBHMLTBA NPOAYKLii.

Mpouec nounHaloThb i3 NnepeBoay 6aka 1y pexum
NiAroTOBKM CUMPOBMHU. NS UbOro 3akpuBawTb NOro
BUMNYCKHUI KNanaH 2 i BigKpmBatoTb BNYCKHUI KnanaH
3 i HanoBHIOKTL Bak PiAVHHOK CUPOBMHOK 3 OQHOYa-
CHMM HarpiBoM i3 noganblUnM peryroBaHHAM 1i TEM-
nepartypu.

PerynioBaHHA TemnepaTypy 34iNCHIOITL 3MiHOO
TENnonpoaAyKTUBHOCTI  TennoenekTpoHarpisada (TE-
Ha) 4 nponopuiiHol CyMi 3HaYeHb BiAXWMEHHS NOTO-
YHOI TemnepaTypu Big 3agaHoi, il iHTerpana i gnde-
peHuiana.

Mpu NigBMLWEHHI piBHSA cMpoBMHKM y Baui 1 o 3a-
AaHOro MaKCUMarnbHOro 3HAYeHHs repMeTUYHO 3a-
KpvBaloTb BMYCKHUI KnanaH 3 i BigKpuBaloTb krnanaH
5 cTtucnoro nosiTps, fke HagxoauTb 3 pecuBepa 6
noBiTpsiHOro komnpecopa. lNpu uboMy Tuck y Gaui
perynioTb Ha 3a4aHOMy 3HA4YeHHi 3MIHOK MOMOXEH-
HS KranaHy Ha niHii nogadi cTMcnoro noBsiTpsa y uewn
6aKk NponopuiiHO CyMi 3Ha4YeHb BiAXWNeHb NOTOYHOIO
TUCKY B 3a3HadeHoMmy Oaui Big 3agaHoro, Moro iHTer-
pany i audepeHuiany.

MigBMLWweHHA TemnepaTypu CUPOBUHM A0 3adaHo-
ro 3Ha4yeHHs CNyXWTb CUrHaNoMm Ans nepeBefeHHS
baka 1 B pobouni pexmm. [ns UbOro BigKpMBaKTb
BMNYCKHUI KNnanaH 2 i HanpaensoTb rapayy CUPOBUHY
00 KpanenbHuUb 8.

B npoueci BupobHMLTBa piBeHb pignHn y Gaui
3HUXKYETBLCH, WO 3MEHLWYe TUCK nepepn KpanenbHUUS-
MU 8 i nmoripwye piBeHb OOHAKOBOCTI LUTYYHUX iKpU-
HOK. TOMy TWUCK nepef KpanenbHUUAMK CcTabinisytoTb
LUMAXOM KOpEKLUii 3a4aHOro 3HayYeHHs Tucky y Gaui 1
NPOMOPLINHO CyMi BiAXWMNEeHb MOTOYHOIO 3HAYEHHSA
TUCKy nepeq KpanenbHUUSMM Bif, 3a4aHoro, Koro
iHTerpana i audpepeHuiana.

3 Buxody KpanenbHuuUb 8 CUpOBMHA Yy BUMSAAI
KpannuH nagae y 6ak 9 oxonogxeHoi onii, 4e oxono-
DXyeTbcs | HabyBae HeobxiaHy dopmy. 3 Baka 9 ikpy
pa3om i3 onieto HanpaBnsAwTb y cenapaTtop 10. Tyt
ikpy BigAainsaoTh i HanpaenaTb y 36ipHMK 11 rotoBo-
ro nNpoaykTty, a onito - y 36ipHuK 12 BignpauboBaHOI
onii. 3eigcK onito NogatTb y PINbTP TOHKOT OYUCTKM
13. Bigxoan HanpaensTb y 30ipHUK 14 Bigxoais, a
4YncTy onito nogatTb Y 36ipHUK-oxonoaxysay 15 xo-
noamnbHOI MaluHKM 16, oe oxonoaxyeTbcs 4O 3afa-
HOI Temneparypu.

PerynioBaHHs TemnepaTypu OXONOMKEHHS onii
3OIACHIOTL LUMASAXOM 3MiHM LUBMAKOCTI 0bepTaHHSA
Bara Komnpecopa XonoAurbHOI MawvHn 16 nponop-
LiIMHO CyMi BigXuneHb MNOTOYHOrO 3Ha4YeHHA Temnepa-
Typu y 6aui 9 Big 3agaHoi, ii iHTerpany i audepeHdi-
any.

Ockinbkn 3miHa TemnepaTypu CUPOBUHUM Ha BU-
xogi 6aka 1 BnnuBae Ha Temnepatypy y 6aui 9 oxo-
NoaXeHHs onii, 3aaaHe 3Ha4YeHHs1 TemnepaTypu Oxo-
NoaXeHoi  oniil  KOPEeKTYlTb  MPOMOPUIHO  CyMi
BiXXMITEHHS1 MOTOYHOIO 3HAaYEeHHs TemnepaTypu cupo-
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BMHU y Gaui NiagroToBKW CMPOBMHU Bi 3a4aHoOro, Moro
iHTerpany i gudepeHduiany.

OxonomxeHy onito Hacocom 17 noBepTalTb Yy
6ak 9.

BTtpatn onii 3 Bigxogamu MONOBHIOKTbL 3MiHOKO
CTyneHs BigKpuTTA knanava 18 nmopgadi ceixoi onii 3
H6aky-akymynatopa 19 nponopuiiHo NOTOYHOMY 3Ha-
YeHHIo piBHA y Baui 9.

B npoueci BupobHuLTBa piBeHb raps4oi cMpoBu-
HM y 6aui 1 3HWXKYETLCA OO0 3a4aHOro MiHiManbHOro
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piBHS, WO CRYXWUTb cUrHanom ans nepesody 6aka 1y
peX1M NiaroTOBKM.

3a uMm curHanom knanaHu 2 i 5 3akpuBatoTb,
TEH 4 BuMuMKaloTb, a BNYCKHUIA KnanaH 3 CUMPOBUHMU
BiAKpUBatoTb, NepeBoaaun 6ak 1 y pexxum niarotoBKu.
TexHOMNOoriYHMIM LMK NOBTOPIOOTh.

ImiTauiiHe mopentoBaHHa Ha EOM niaTtBepanno
eeKTUBHICTb 3anponoHoBaHoro cnocoby asTomaTtu-
YHOrO yMNpaBniHHA, NIABULLEHHAM NPOAYKTUBHOCTI
BMPOBHMLTBA i IKOCTi rOTOBOrO NPOAYKTY.

Komm’'toTepHa BepcTka M. Jlomanosa

MignucHe

Tupax 23 npum.
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