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(72) РЯБЕНЬКИЙ ВОЛОДИМИР МИХАЙЛОВИЧ, 

УШКАРЕНКО ОЛЕКСАНДР ОЛЕГОВИЧ, ДУБОВИК 
ЯНА АНАТОЛІЇВНА, КРИЛОВ АРТЕМ ВІКТОРО-
ВИЧ 
(73) НАЦІОНАЛЬНИЙ УНІВЕРСИТЕТ КОРАБЛЕ-

БУДУВАННЯ ІМЕНІ АДМІРАЛА МАКАРОВА 
(57) Пристрій упереджуючого керування генерато-

ром, що працює на асинхронний двигун, який 
включає первинний двигун з можливістю зміни 
періоду (частоти) обертання і формування вихід-

ної напруги генератора, який підімкнено через ви-
микач до асинхронного двигуна і до первинного 
двигуна, на осі обертання якого розміщено диск з 
пазами для контролю періода обертання первин-
ного двигуна за допомогою оптоелектронного дат-
чика, вихід якого функціонально пов'язаний з ви-
ходом арифметичного пристрою, а вихід 
останнього через кроковий двигун підімкнено до 
уставки первинного двигуна, який відрізняється 

тим, що введено потенціометричний регулятор 
вихідної напруги генератора, вихід якого підімкне-
но до додаткового входу арифметичного при-
строю, а його додатковий вихід з'єднано з входом 
керування вимикача. 

 
 

 
 

Корисна модель належить до галузі електрое-
нергетики, зокрема до пристроїв упереджуючого 
керування генератором, що працює на асинхрон-
ний двигун, і може бути використана в електрое-
нергетиці для роботи з асинхронними двигунами 
різної потужності. 

Відомий пристрій упереджуючого керування 
генератором, що працює на асинхронний двигун 
(Веретенников Л.П. Исследование процессов в 
судовых электроэнергетических системах. Теория 
и методы. - Л.: "Судостроение", 1975.2. С. 120), що 
включає первинний двигун з можливістю зміни 
періоду (частоти) обертання і формування вихід-
ної напруги генератора, що подається на асинх-
ронний двигун у момент його включення. Недолі-
ком цього способу є обмеження на потужність 
асинхронних двигунів, які можуть бути підключені 
до генератора, оскільки має провали напруги, ви-
кликані включенням асинхронних двигунів, сумір-
них за потужністю із синхронним генератором, 
оскільки в момент підключення виникає провал 
напруги більш 30 % - 35 % від його номінального 
значення, що неприпустимо. Це призводить до 
спрацьовування пристроїв захисту генератора. 

Відомо також про пристрій синхронізації по 
фазі (Патент на корисну модель №36926 UA, опу-
блікований 10.11.08 р. МПК Н02М 1/08), який вми-
кає первинний двигун з можливістю зміни періоду 

(частоти) обертання й формування вихідної напру-
ги генератора, що подається на асинхронний дви-
гун, у момент його включення (прототип). Недолі-
ком відомого пристрою є обмеження на потужність 
асинхронних двигунів, які можуть бути підключені 
до генератора, оскільки провали напруги, виклика-
ні ввімкненням асинхронних двигунів, сумірних за 
потужністю із синхронним генератором, переви-
щують максимально припустимі значення й стано-
влять більше 30-35 % від номінального значення 
напруги генератора, що неприпустимо. Це приво-
дить до спрацьовування пристроїв захисту синх-
ронного генератора. 

В основу корисної моделі поставлена задача 
вдосконалення пристрою шляхом введення в при-
стрій потенціометричного регулятора вихідної на-
пруги генератора. 

Вирішується поставлена задача тим, що при-
стрій упереджуючого керування генератором, що 
працює на асинхронний двигун, який включає пер-
винний двигун з можливістю зміни періоду (часто-
ти) обертання і формування вихідної напруги ге-
нератора, який підімкнено через вимикач до 
асинхронного двигуна і до первинного двигуна, на 
осі обертання якого розміщено диск з пазами для 
контролю періода обертання первинного двигуна 
за допомогою оптоелектронного датчика, вихід 
якого функціонально пов'язаний з виходом ариф-
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метичного пристрою, а вихід останнього через 
кроковий двигун підімкнено до уставки первинного 
двигуна, при цьому введено потенціометричний 
регулятор вихідної напруги генератора, вихід якого 
підімкнено до додаткового входу арифметичного 
пристрою, а його додатковий вихід з'єднано з вхо-
дом керування вимикача. 

Введений потенціометричний регулятор до-
зволяє знизити падіння вихідної напруги генерато-
ра до 10-15 % його номінального значення, що 
дозволить підвищити надійність роботи генерато-
ра. 

На Фіг.1 зображений пристрій, який реалізує 
запропонований спосіб упереджуючого керування 
генератора, що працює на асинхронний двигун. На 
Фіг.2 зображено часову діаграму вихідної напруги 
генератора з попереднім збільшенням вихідної 
напруги. На Фіг.3 зображено часову діаграму вихі-
дної напруги генератора без попереднього збіль-
шення вихідної напруги. 

Пристрій, який реалізує спосіб упереджуючого 
керування генератором, що працює на асинхрон-
ний двигун, включає первинний двигун 1, функціо-
нально пов'язаний з генератором 2, у якому вихід-
ну напругу через вмикач 3 подано на асинхронний 
двигун 4. А також включає потенціометричний ре-
гулятор вихідної напруги генератора 5, вихід якого 
з'єднаний з першим входом арифметичного при-
строю 6, другий вхід якого підключено до виходу 
оптоелектронного датчика 7, функціонально пов'я-
заний з диском 8, що формує імпульси, пропорцій-
ні періоду (частоті) обертання первинного двигуна 
1. Перший вихід арифметичного пристрою 6 через 
кроковий двигун 9 і уставку 10 функціонально по-
в'язаний з первинним двигуном 1. Другий вихід 
арифметичного пристрою 6 функціонально пов'я-
заний із входом вмикача 3. 

Реалізується пристрій упереджуючого керу-
вання генератором, що працює на асинхронний 
двигун, наступним чином. 

Первинний двигун 1, з можливістю зміни пері-
оду (частоти) обертання й формування вихідної 

напруги номU  генератора 2, перед підключенням 

вмикача 3 до моменту подачі керуючого сигналу із 
другого виходу арифметичного пристрою 6, фор-

мує у момент часу )tt( 1   (Фіг.2) керуючий сигнал 

на першому виході арифметичного пристрою 6 
для подачі його на кроковий двигун 9. У результаті 
керуючий сигнал першого виходу арифметичного 
пристрою 6 послідовно впливає на кроковий дви-

гун 9 і уставку 10, що до моменту часу 
1t  (Фіг.2) 

збільшує оберти первинного двигуна 1 і це збіль-
шення арифметичний пристрій 6 фіксує за допо-
могою оптоелектронного датчика 7, функціонально 
зв'язаного з диском 8, що має пази для формуван-
ня оптичних імпульсів, пропорційних періоду (час-

тоті) вихідної напруги 
номU  генератора 2. Після 

того, як вихідна напруга 
номU , яка встановлюється 

потенціометричним регулятором 5 вихідної напру-
ги генератора 2, збільшиться на величину 

)U  U( номном   (Фіг.2), де 
номU  не менше поло-

вини номінальної величини 
прU  провалу напруги 

генератора, здійснюють подачу із другого виходу 
арифметичного пристрою 6 керуючого сигналу на 
вмикач 3 для подачі збільшеної вихідної напруги 

)U  U( номном   з виходу генератора 1 на асинх-

ронний двигун 4. У результаті підключення асинх-
ронного двигуна 4 збільшена вихідна напруга 

)U  U( номном   (Фіг.2) генератора 1 зменшується 

в момент часу 
2t  (Фіг.2) тільки на 10-15 % його 

номінального значення, тоді як без попереднього 
збільшення вихідної напруги генератора 2 у мо-

мент часу 
2t  (Фіг.2) ця величина становить більше 

30-35 %. 
Використання запропонованого технічного рі-

шення пристрою упереджуючого керування гене-
ратором, що працює на асинхронний двигун, до-
зволяє знизити падіння вихідної напруги 
генератора до 10-15 % його номінального значен-
ня, що дозволить підвищити надійність роботи 
генератора. 
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