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УНІВЕРСИТЕТ 
(57) Механізм контактора трифазного перемикача 

відгалужень обмоток трансформатора під наван-
таженням, що складається із симетрично встанов-
лених стійок, у верхній частині яких закріплено за 

допомогою пружин нерухомі дугогасні контакти, у 
середній частині стійок закріплені за допомогою 
пружин нерухомі допоміжні контакти, а в нижній 
частині стійок закріплені нерухомі головні контак-
ти, при цьому між стійками розташовано каретку, 
до якої за допомогою головної пружини закріплено 
чотириланковий шарнірний важільний механізм, на 
якому розташовані рухомі дугогасні, допоміжні та 
головні контакти, який відрізняється тим, що ша-

рніри важільного механізму виконано у вигляді 
гумометалевих елементів. 

 
 

 
Корисна модель належить до галузі електро-

техніки, конкретно - стосується конструкції механі-
зму контактора, перемикача відгалужень обмоток у 
пристроях РПН. 

Відома контактна система комутаційного апа-
рата [1] має нерухомі контакти, які встановлені у 
ізоляційній основі, та рухомі контакти, які закріпле-
ні на важелях механізму перемикання. 

Відомий механізм контактора з гасінням дуги у 
маслі трансформатора трифазного струму [2] має 
головні та дугогасні контакти. 

Відомий пружинний механізм контактора у пе-
ремикачі відгалужень обмоток трансформатора 
під навантаженням [3] має вісь з головним поворо-
тним важелем, який утримує дугогасний контакт, 
вхідну вісь, на якій закріплений ведений важіль з 
нерухомим контактом, пружину, яка розтягнута між 
вільною кінцевою частиною головного важеля та 
однією з кінцевих частин веденого важеля. 

В усіх конструкціях рухомість важелів механіз-
мів перемикання забезпечується циліндричними 
шарнірами в місцях їх закріплення. 

Загальним недоліком вказаних конструкцій є 
значний вплив на час перемикання та швидкість 
руху контактів сил тертя в шарнірах. Особливо, це 
відображається на швидкісній характеристиці в 
початковій стадії розмикання контактів, що збіль-
шує час їх комутації і знижує електрозносостійкість 
дугогасних контактів. При цьому відомо, що просто 
збільшення жорсткості пружин замикання не приз-

водить до поліпшення роботи комутаційного при-
строю. 

Прототипом запропонованої конструкції виб-
рано відомий механізм контактора перемикача 
відгалужень обмоток трансформатора під наван-
таженням [4]. В цій конструкції задача підвищення 
швидкості перемикання на початковій стадії роз-
микання вирішується шляхом встановлення дода-
ткових пружин на дугогасних контактах. 

Недоліком цього конструктивного рішення є 
додаткове навантаження на шарніри, а отже і по-
дальше збільшення сил тертя в них і, як резуль-
тат, зниження швидкодії. 

В основу корисної моделі поставлено завдан-
ня розробки механізму контактора трифазного 
перемикача відгалужень обмоток трансформатора 
під навантаженням з поліпшеними експлуатацій-
ними характеристиками шляхом збільшення поча-
тковою швидкістю розмикання контактів, що дося-
гається шляхом конструктивних удосконалень. 

Вирішення цієї задачі досягається тим, що в 
механізмі контактора трифазного перемикача від-
галужень обмоток трансформатора під наванта-
женням, який складається із симетрично встанов-
лених стійок, у верхній частині яких закріплено за 
допомогою пружин нерухомі дугогасні контакти, у 
середній частині стійки закріплено за допомогою 
пружин нерухомі допоміжні контакти, а в нижній 
частині стійок закріплено нерухомий головний кон-
такт, при цьому між стійками розташовано каретку, 
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до якої за допомогою головної пружини закріплено 
чотириланковий шарнірний важільний механізм, на 
якому розташовані рухомі дугогасні, допоміжні та 
головні контакти; шарніри важільного механізму 
виконано у вигляді гумометалевих елементів. 

При русі таких систем, важелі, як правило, не 
обертаються в шарнірах на кут більше ніж на 25°-
30°. Це значно менше ніж необхідно для переходу 
сил тертя в циліндричних шарнірах до стану міні-
мального опору (близько 60°). Отже, робочий цикл 
перемикаючого пристрою закінчується раніше, ніж 
сили тертя в шарнірах зможуть вийти на мінімаль-
ні показники, а механізм перемикання працює в 
умовах значного впливу сил опору тертя в шарні-
рах. Оскільки реакція руху шарів полімеру на зу-
силля зрушення значно вища ніж ковзаючих мета-
левих поверхонь, то встановлення гумометалевих 
шарнірів в вузли механізму перемикання контак-
тора дозволить значно знизити вплив сил тертя на 
його роботу, а отже підвищити його швидкодію на 
початковій стадії перемикання. 

Таким чином, нові ознаки (гумометалеві шар-
ніри в вузлах важільного механізму) при взаємодії 
з відомими ознаками забезпечують появу нових 
технічних властивостей - шляхом конструкційних 
удосконалень створено механізм перемикання 
контактора, у якого збільшено початкову швидкість 
перемикання контактів і, як наслідок, підвищено 
електрозносостійкость та експлуатаційну надій-
ність, що за сукупністю усіх заявлених ознак відпо-
відає критерію «новизна», та приводить до нових 
технічних результатів. 

Аналоги, які містять ознаки, що відрізняються 
від прототипу, не знайдені, рішення явним чином 
не випливає з рівня техніки. Виходячи з вищеви-
кладеного можна зробити висновок, що запропо-
новане технічне рішення задовольняє критерію 
«винахідницький рівень». 

Ідея корисної моделі пояснюється на креслен-
ні, де зображено механізм контактора відгалужень 
обмоток силового трансформатора під наванта-
женням у пристроях РПН. 

Механізм контактора трифазного перемикача 
відгалужень обмоток трансформатора під наван-
таженням складається із симетрично встановле-
них стійок 1, у верхній частині яких закріплені за 
допомогою пружин 2 нерухомі дугогасні контакти 3, 
у середній частині стійок закріплені за допомогою 
пружин нерухомі допоміжні контакти 4, а в нижній 
частині стійок закріплено нерухомі головні контак-
ти 5, при цьому між стійками розташовані шарніри 
6 колінчатого важеля 7 та каретка 8, до якої закрі-
плена головна пружина 9, з'єднана з колінчатим 
важелем, на якому розташовані рухомі дугогасні 
10, допоміжні 11 та головні контакти 12. 

Механізм контактора працює наступним чи-
ном. 

Під час включення контактора в роботу відбу-
вається переміщення каретки 8 за допомогою по-

відця (на кресленні не показано), що призводить 
до зведення головної пружини 9 механізму. Пере-
хід каретки через положення рівноваги колінчатого 
важеля 7, який закріплено за допомогою шарнірів 
6, здійснює перемикання механізму контактора з 
одного фіксованого положення в інше і, як наслі-
док, відбувається послідовне відключення контак-
тних пар 3 і 10, 4 і 11, 5 і 12 на одній ізоляційній 
стійці і включення контактних пар на протилежній 
ізоляційній стійці. Сили тертя в шарнірах, які вини-
кають під час руху колінчатого важеля, суттєво 
впливають на роботу механізму. Головним чинни-
ком при цьому є конструкція шарнірів 6. 

Для забезпеченні функціонування корисної 
моделі необхідно розмістити в проушинах колінча-
того важеля гумометалеві шарніри. Необхідною 
умовою роботи при цьому є надійна фіксація еле-
ментів гумометалевих шарнірів від прослизання в 
проушинах. Обертання важелів в шарнірах повин-
но відбуватись тільки завдяки зміщенню шарів 
еластичного матеріалу втулки, а не ковзання ме-
талевих поверхонь в шарнірах. Це дозволить уни-
кнути сил опору від зовнішнього тертя та значно 
підвищити початкову швидкість розмикання конта-
ктів. 

Експерименти проведені на діючому контакто-
рі, дозволяють стверджувати, що впровадження 
гумометалевих шарнірів дозволить скоротити по-
чаткову стадію перемикання до 4 разів. 

Виходячи з вищевикладеного, можна зробити 
висновок, що технічне рішення, яке пропонується, 
задовольняє критерію «промислове застосуван-
ня». 
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