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(57) Спосіб вимірювання кутового розподілу
інтенсивності гамма-випромінювання, що включає

вимірювання сумарної інтенсивності гамма-
випромінювання кожного з обраних напрямків і
інтенсивності фонового випромінювання з на-
прямків, що залишилися, а також визначення
інтенсивності гамма-випромінювання кожного з
обраних напрямків шляхом віднімання від сумар-
ної інтенсивності випромінювання з кожного з об-
раних напрямків інтенсивності загального фону з
напрямків, що залишилися, який відрізняється
тим, що сумарні інтенсивності гамма-
випромінювання з кожного з обраних напрямків і
інтенсивності фонового випромінювання з на-
прямків, що залишилися, вимірюють одночасно з
усіх обраних напрямків

Винахід має відношення до області експери-
ментальної ядерної фізики, більш конкретно до
області дозиметрії гамма-випромшення і може
бути використаний при проведенні дозиметричної
розвідки для визначення положення джерел гам-
ма-випромшення при одночасному визначенні ін-
тенсивності їхнього випромшення

Відомий спосіб вимірювання кутового розподі-
лу інтенсивності гамма-випромшення, що полягає
у вимірюванні сумарної інтенсивності гамма-
випромшення кожного з обраних напрямків і інтен-
сивності фонового випромінювання з напрямків,
що залишилися, а також визначення інтенсивності
гамма-випромшення кожного з обраних напрямків
шляхом віднімання із сумарної інтенсивності ви-
промшення з кожного з обраних напрямків інтен-
сивності сумарного фону з напрямків, що залиши-
лися, [акц заявка Японії №5-53391, G01T 1/167,
1993] [1] Утакому способі для вимірювання сума-
рної інтенсивності гамма-випромшення кожного з
обраних напрямків і інтенсивності фонового ви-
промінювання з напрямків, що залишилися, необ-
хідно послідовно вимірювати випромінювання від
кожного з обраних напрямків у межах тілесного
кута рівного 4л Інформацію про істинний кутовий
розподіл інтенсивності гамма-випромшення можна
одержати тільки після перегляду всіх напрямків,

що, з одного боку, потребує застосування склад-
ного устаткування, що забезпечує дистанційний
кроковий поворот корпуса пристрою для вимірю-
вання кутового розподілу інтенсивності гамма-
випромшення, а з іншого боку, веде до збільшення
часу перебування обслуговуючого персоналу в
радіаційних полях

Відомий спосіб вимірювання кутового розподі-
лу інтенсивності гамма-випромшення, описаний у
патенті РФ №2068184, G01T 1/29, 1996 [2] і обра-
ний як прототип Спосіб полягає в тому, що вимі-
рюють сумарну інтенсивність гамма-випромшення
кожного з обраних напрямків і інтенсивності фоно-
вого випромшення з напрямків, що залишилися, а
також визначають інтенсивність гамма-
випромшення кожного з обраних напрямків шля-
хом вирахування із сумарної інтенсивності випро-
мшення з кожного з обраних напрямків інтенсив-
ності сумарного фону з напрямків, що
залишилися У порівнянні з способом, описам у [1],
цей спосіб дозволяє вимірювати сумарну інтенси-
вність гамма-випромшення кожного з обраних на-
прямків і інтенсивність фонового випромінення з
напрямків, що залишилися, у всьому просторі по-
слідовно проводячи вимірювання тільки в межах
тілесного кута рівного 2л , що дозволяє скоротити
час проведення вимірювань
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Проте, так само, як і раніше описаний спосіб

[2], потребує застосування складного устаткування
для вимірювань і обумовлює великий час перебу-
вання обслуговуючого персоналу в радіаційних
полях

У основу винаходу поставлена задача створи-
ти такий спосіб вимірювання кутового розподілу
інтенсивності гамма-випромшення, що у порівнянні
зі способом, обраним як прототип, був би прості-
шим і дозволив би скоротити час перебування пе-
рсоналу в радіаційних полях

Поставлена задача вирішується в способі ви-
мірювання кутового розподілу інтенсивності гам-
ма-випромшення, що полягає у вимірюванні сума-
рної інтенсивності гамма-випромшення кожного з
обраних напрямків і інтенсивності фонового ви-
промшення з напрямків, що залишилися, а також у
визначенні інтенсивності гамма-випромінення кож-
ного з обраних напрямків шляхом віднімання із
сумарної інтенсивності випромінювання з кожного
з обраних напрямків інтенсивності сумарного фону
з напрямків, що залишилися ВІДПОВІДНО ДО вина-
ходу вимірювання сумарної інтенсивності гамма-
випромшення кожного з обраних напрямків і інтен-
сивності фонового випромшення з напрямків, що
залишилися, ведуть одночасно з усіх обраних на-
прямків

У запропонованому способі вимірюють сумар-
ну інтенсивність гамма-випромшення кожного з
обраних напрямків і вимірюють інтенсивність фо-
нового випромшення з напрямків, що залишилися
При цьому зазначені вимірювання проводять од-
ночасно з всіх обраних напрямків, що, у порівнянні
з способом, обраним як прототип, не потребує
використання складного устаткування, що забез-
печує кроковий поворот корпуса устрою для вимі-
рювання, і дає можливість, за рахунок спрощення
операцій по наладці устаткування, скоротити час
перебування персоналу в радіаційних полях

На фіг 1 поданий пристрій, за допомогою якого
здійснюють запропонований спосіб, на фіг 2 при-
ведена картограма кутових розподілів інтенсивно-
сті гамма-випромшення для трьох джерел

Спосіб здійснюється таким чином
Згаданий пристрій доставляють вручну в зону

вимірювань, юстирують протягом не більш ЗОсек
Далі одночасно вимірюють кожним із п детекторів
сумарну інтенсивність гама випромшювання(р )

кожного з обраних напрямків(і) і інтенсивність фо-
нового випромінювання з напрямків, що залиши-
лися При цьому, завдяки тому, що вимірювання
проводять одночасно у всіх заданих напрямках, не
потрібно використання такого складного устатку-
вання для керування пристрою для вимірювання
кутового розподілу інтенсивності гамма-
випромшення, що використовувалося у відомому
способі

Після закінчення заданого часу(наприклад, 1
хвилина) вимірювання припиняють, видаляють
пристрій із зони опромінення Потім проводять
опрацювання результатів вимірювань

Для одержання реальних кутових розподілів
випромшення(з урахуванням фонового випромі-
нювання) була розроблена і застосована спеціа-
льна програма, за допомогою якої вирішують сис-
тему рівнянь

де P. - потужність експозиційної дози, утворю-
вана в даній точці гамма-випромшенням із і-го на-
прямку,

Рехрі - сумарна потужність експозиційної дози,
що вимірюється в даній точці кожним із п детекто-
рів,

Р, - потужність експозиційної дози, утворювана
в даній точці гамма-випромшенням із j-ro напрям-

a - коефіцієнт ослаблення гамма-
випромшення j-ro напрямку при його влученні в і-й
детектор Коефіцієнт ослаблення розраховують з
урахуванням заданого матеріалу поглинача і тієї
товщини, що повинно пройти гамма-випромшення
з j-того напрямку до того, як бути зареєстрованим
детектором, що відповідає напрямку і

На основі отриманих значень Р, створюють
картограму кутових розподілів інтенсивності гам-
ма-випромшення

Наприклад, за допомогою запропонованого
способу був визначений кутовий розподіл потуж-
ності експозиційної дози гамма-випромшення для
трьох джерел(фіг2) Приведена картограма дає
ВІДОМОСТІ про координати кожного з джерел, а та-
кож про інтенсивність кожного з них

Таким чином, запропонований спосіб вимірю-
вання кутового розподілу інтенсивності гамма-
випромшення в порівнянні з способом, обраним як
прототип, є більш простим і дозволяє скоротити
час перебування обслуговуючого персоналу в ра-
діаційних полях

При використанні пристрою на основі термо-
люмшісцентних детекторів(ТЛД) воно доставля-
ється в точку вимірювань вручну або за допомо-
гою пристосувань(штанги, троси і т п) Для
доставки в точку вимірювань можуть використову-
ватися дистанційнокеровані механізми Після цьо-
го пристрій юстирують(на протязі не більш 1хв) і
лишають у точці опромінення на необхідний час,
оцінюваний з існуючої радіаційної обстановки в
даній зоні Спосіб із використанням даного типу
пристрою в даний час успішно впроваджується
для вимірювань кутових розподілів на об'єкті
"Укриття" Чорнобильської АЕС
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