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(57) 1 Спосіб безперервної реєстрації розтяжних
зусиль ланцюга в ланцюговій стрічці ланцюгового
скребкового транспортера, який забезпечує пере-
дачу, перетворення і обробку виміряної величини,
що відображає миттєве значення навантаження в
ланцюговій стрічці транспортного ланцюга, аж до
числової і/або графічної видачі значення наванта-
ження в ланцюговій стрічці у вигляді інформації
про навантаження для транспортера, що експлуа-
тується в лаві як безперервної дії ланцюговий
скребковий транспортер, розтяжні зусилля ланцю-
га якого при видобутку вугілля передаються при-
водом транспортера через зірочки на ланцюгову
стрічку, який відрізняється тим, що викликане
або відвернене під розтяжним навантаженням в
напрямі ланцюгової стрічки поперечне пе-
реміщення двох протилежних одне одному колін
однієї ланки ланцюга реєструють безпосередньо
або непрямо у вигляді зміни відстані в порівнянні з
розвантаженим станом за допомогою системи
датчиків, принцип дії якої має стабільні статичні і
хороші динамічні передавальні властивості, і все-
редині вимірювального пристрою відбувається
перетворення аналогового сигналу датчика в
електричний, що передається безпровідним спо-
собом, цифровий і кодований вимірювальний сиг-
нал, який після передачі на приймач
вимірювальних сигналів і після прийому на нього
передають далі до підключеного до нього блока
обробки і видачі для максимально одночасної ви-
дачі миттєвого значення навантаження в ГІЛЦІ лан-
цюга

2 Вимірювальний пристрій для реєстрації, пере-
дачі, перетворення і обробок виміряної величини,

яка відображає миттєве навантаження в ланцю-
говій стрічці транспортного ланцюга, аж до число-
вої і/або графічної видачі значення навантаження
в ланцюговій стрічці у вигляді інформації про на-
вантаження для транспортера, що експлуатується
в лаві як безперервної дії ланцюговий скребковий
транспортер, розтяжні зусилля ланцюга якого при
видобутку вугілля передаються приводом транс-
портера через зірочки на ланцюгову стрічку, що
містить первинні перетворювачі, який
відрізняється тим, що між колінами однієї ланки
ланцюга розташована система датчиків для
реєстрації викликаного або відверненого під роз-
тяжним навантаженням в напрямі ланцюгової
стрічки поперечного переміщення двох протилеж-
них одне одному колін однієї ланки ланцюга без-
посередньо або непрямо у вигляді зміни відстані в
порівнянні з розвантаженим станом, в основі якої
лежить фізичний принцип дії, що має стабільні
статичні і хороші динамічні передавальні власти-
вості, всередині вимірювального пристрою
розміщений перетворювач для перетворення ана-
логового сигналу датчика в електричний, що пере-
дається безпровідним способом, цифровий і кодо-
ваний вимірювальний сигнал, при цьому за пере-
творювачем включений приймач вимірювальних
сигналів, зв'язаний з блоком обробки і максималь-
но одночасної видачі миттєвого значення наван-
таження в ГІЛЦІ ланцюга

3 Пристрій за п 2, який відрізняється тим, що
між колінами ланки ланцюга встановлено
п'єзоелектричні датчики або чутливі елементи з
електронним аналоговим виходом для реєстрації
відверненої зміни відстані між колінами ланки лан-
цюга у вигляді заряду непрямо через вплив тиску
або зусилля обох колін ланки ланцюга по
відношенню одне до одного
4 Пристрій за п 2, який відрізняється тим, що
між колінами ланки ланцюга встановлено резисти-
вні датчики або чутливі елементи з електронним
аналоговим виходом для реєстрації зміни відстані
між колінами ланки ланцюга у вигляді зміни опору
або напруги непрямо через вплив тиску або зу-
силля обох колін ланки ланцюга по відношенню
одне до одного
5 Пристрій за п 2, який відрізняється тим, що
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між колінами ланки ланцюга встановлено
індуктивні датчики із заглибним якорем з елек-
тронним аналоговим виходом для реєстрації зміни
відстані між колінами ланки ланцюга у вигляді
зміни індуктивності або змінної напруги безпосе-
редньо через переміщення обох колін ланки лан-
цюга по відношенню одне до одного

6 Пристрій за п 2, який відрізняється тим, що
між колінами ланки ланцюга встановлено оптичні
датчики з електронним аналоговим виходом для
реєстрації зміни відстані між колінами ланки лан-
цюга у вигляді зміни інтенсивності світла непрямо
через переміщення обох колін ланки ланцюга по
відношенню одне до одного

Винахід відноситься до способу і вимірюваль-
ного пристрою для реєстрації, передачі, перетво-
рення і обробок виміряної величини, що відобра-
жає миттєве навантаження (розтягуюче зусилля)
гілки транспортного ланцюга, аж до числової і/або
графічної видачі значення навантаження ланцюго-
вої стрічки у вигляді інформації про навантаження
для транспортеру, що експлуатується в лаві як
транспортер безперервної дії ланцюгового скреб-
кового транспортера, розтягуючі зусилля ланцюга
якого при здобичі вугілля передаються приводом
транспортера через зірочки на ланцюгову стрічку

ВІДОМІ вимірювальні пристрої для реєстрації
деформацій ланки ланцюга пересувної ланцюгової
стрічки і зусилля, що створюються ними в ланцюгу
засновані, наприклад, на розміщенні омічного ви-
мірювального датчика на ланці ланцюга, тобто
ТІЛІ, що вимірюється, в якого по подовжньому роз-
тягненню ланки ланцюга, що відбулося, виробля-
ють пропорційний цій дії вимірювальний сигнал

При цьому відносна зміна довжини коліна лан-
ки ланцюга спільно з ним здійснює один або декі-
лька закріплених на ТІЛІ, що вимірюється дротяних
або напівпровідникових тензометрів, які потім за
рахунок ВІДПОВІДНОГО компонування вимірювальної
схеми виробляють пропорційний ВІДНОСНІЙ ЗМІНІ
опору електричний вимірювальний сигнал, який по
вимірювальним проводам подають до супрово-
джуючого місце вимірювання, здатному нагрома-
джувати дані, переносному пристрою запису вимі-
рювальних сигналів, записують і обробляють аж
до видачі на терміналі

Таким чином, за допомогою значної затримки
за часом стає можливою оцінка прийнятих вимі-
рювальних сигналів, наприклад на обладнаному
ПК робочому МІСЦІ

Подібні вимірювальні пристрої придатні для
експлуатаційних досліджень відносно залежної від
місця міри навантаження транспортного ланцюга і,
при необхідності, приводу транспортера

Недоліки для передбаченої інформації про на-
вантаження при тривалій експлуатації очевидні,
оскільки будь-яка необхідна інформація про нава-
нтаження, заснована на ОЦІНЦІ вимірювальних сиг-
налів для визначення навантаження ланцюга і,
тим самим, умов експлуатації, поступає до носія
рішень зі значним запізненням і перешкоджає, та-
ким чином, своєчасному відносно актуального на-
вантаження оперативному втручанню для, можли-
во, необхідного, відповідаючого навантаженню
пристосування до актуального навантажувального
стану

З публікацій US 4283942 і 4605829 ВІДОМІ ВІД-
ПОВІДНО пристрої для вимірювання навантажень і
відключення підіймальних механізмів по досягнен-
ні максимального навантаження в стаціонарному
ланцюгу Як принцип вимірювання тут також вико-
ристовують наближення протилежних колін ланки
ланцюга під навантаженням Використовують тен-
зометри для вимірювання навантаження і, ВІДПОВІ-
ДНО, сенсорні вимикачі для відключення підійма-
льних механізмів Однак вимірювальні елементи
через свою зовнішню форму непридатні для вико-
ристання в ланцюговій стрічці рухомого при екс-
плуатації ланцюгового скребкового транспортера в
підземних розробках Зокрема, при проходженні
зон приводу, де зірочка передає з геометричним
замиканням зусилля на ланцюгову стрічку, такі
вимірювальні елементи руйнувалися б

У US 4566339 розкритий безкабельний спосіб
передачі виміряних значень Описаний тут спосіб
заснований на аналоговій частотній модуляції,
причому значення напруження, що посилаються
тензометром, перетворюються в зміни частоти
Цей спосіб має, однак, той недолік, що помилки в
передачі виявляються лише насилу і що передача
порушується за рахунок ЗОВНІШНІХ ВПЛИВІВ, ЩО іс-
нують у великій мірі в підземних розробках

Задачею даного винаходу є тому створення
способу і вимірювальних пристроїв, які забезпечу-
вали б на пересувній при експлуатації ланцюговій
стрічці встановленого в очисному забої ланцюго-
вого скребкового транспортера непряму або без-
посередню, безперервну, тобто в будь-яких умо-
вах експлуатації і забою, реєстрацію розтягуючих
зусиль ланцюга, для того щоб міру навантаження
на одній або декількох гілках ланцюга ланцюгової
стрічки в порівнянні з допустимим навантаженням
можна було отримувати і видавати майже одноча-
сно з миттєвим навантаженням

Ця задача вирішується за рахунок того, що ви-
кликане або відвернене під розтягуючим наванта-
женням в напрямі ланцюгової стрічки поперечне
рушення двох протилежних один одному колін
однієї ланки ланцюга реєструють безпосередньо
або непрямо як зміну відстані в порівнянні з роз-
вантаженим станом за допомогою системи датчи-
ків, лежачий в основі якої фізичний принцип дії має
стабільні статичні і хороші динамічні передаючі
властивості, і всередині вимірювального пристрою
відбувається перетворення аналогового сигналу
датчика в електричний, що передається безпрові-
дним способом, цифровий і кодований вимірюва-
льний сигнал, який після передачі на приймач ви-
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мірювальних сигналів і після прийому на нього
передають далі до підключеного до нього блоку
обробки і видачі з метою максимально одночасної
видачі миттєвого навантаження гілки ланцюга

Індикаторний блок, розташований в загальній
системі вимірювального пристрою у вигляді термі-
нала вимірювального ланцюжка, може знаходити-
ся на поверхні, наприклад в зоні пульта управління
в надшахтному приміщенні або в гірничорятуваль-
ному пункті шахти

Як спосіб вимірювання особливо переважним
виявилося використання наступних датчиків

- п'єзоелектричних датчиків Виникаюча за ра-
хунок навантаження ланцюга зміна шляху між ко-
лінами ланки ланцюга перетворюється пружиня-
чим елементом в стискаюче зусилля На виході
датчика виробляється напруження, що залежить
від величини стискаючого зусилля,

- резистивних датчиків, тензометрів або поте-
нціометрів Виникаюча через навантаження лан-
цюга зміна шляху між колінами ланки ланцюга пе-
ретворюється в зміну опору,

- індуктивних датчиків, виникаюча через нава-
нтаження на ланцюг зміна шляху між колінами
ланки ланцюга спричиняє занурення пересувної
приймальної котушки в нерухому передаючу коту-
шку (рухома котушка) Рухома котушка являє со-
бою при цьому конденсатор із змінним числом
обмоток На виході виробляється електрична на-

пруга, пропорційна глибині занурення і, тим са-
мим, навантаженню ланцюга,

- оптичних датчиків, зміна шляху, що створю-
ється навантаженням в ланцюгу між колінами лан-
ки ланцюга спричиняє зміну інтенсивності світла, з
якою світловий промінь, наприклад з нерухомого
джерела світла, падає на світлочутливий датчик,
що здійснює рушення разом з рушенням колін
ланки ланцюга Інтенсивність світла перетворю-
ється фото резистором або перетворювачем світла
в електричну напругу

Для самої безпровідної передачі в гірських
розробках використовують звичайні передаючі
системи При цьому вимірювальні сигнали за до-
помогою перетворювача перетворюють в цифрову
форму і кодують За допомогою цього способу
можна виявити, виправити або виділити помилки в
передачі і дані, що помилково поступили Це має
особливе значення при великому числі збуджую-
чих впливів в підземних гірських роботах, з тим
щоб забезпечити надійну передачу даних Спосіб
передачі дає, крім того, ту перевагу, що він є енер-
гозберігаючим, оскільки контролер управляє пере-
дачею даних так, що дані передаються тільки тоді,
коли в пам'яті накопичена певна їх КІЛЬКІСТЬ

ТІ частини вимірювального пристрою, які ви-
користовують в надшахтному приміщенні, тобто
під землею, вимагають з причин безпеки іскробез-
печного виконання
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