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[21) 2001129162

(22) 28 12 2001

(24) 1510 2002
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(72) Pomanoe Cepnii Muxainosud, PomaHos Awmutpo
Cepridoend

[73) PomaHoe Cepriid Muxainoeud, PomaHos JMUTpo
Cepridoend

(57) 1 Cnoci6 BuroTosneHHA aHTUPHKYIAHOIO Ma-
Teplany, WO BKIOYAE OTPWMAHHA  GYXOl LUMXTW
3MILYBAHHAM NOPOWKONOAIBHUX KOMMOHEHTIE aH-
TudrpUKLIAHOro MaTeplany, ¢pOpMyBaHHA | CMIKAHHS
LKWXTH, SKWA BiAPISHAETBCA TUM, WO Nepes hopMy-
BaHHAM CyXy WWNXTY 3MIWYIOTE 3 CONAROBUM MACTIOM,
KINbKICTE AKOro gopiBHce 1 - 7 Mac %, a noTiM cnnae-
nsKTL

2 Cnocib 3a n 1, AKUA BIAPIZHAETBCA TUM, WO CYXY
WMXTY OTPUMYKTb NPW TAKOMY CMIBBIGHOWEHH! No-
pOLKONOAIGHUX KOMMNOHEHTIB aHTHUhpPHUKLIAHOMO Ma-
Tepiany, mac %

3amszo 10,91 - 26,25
Migs 39,16 - 86,43
HobBaekn 13,57 - 60,81

3 EnewmeHT By3na TepTd, WO BKIIOYAE HECYYMIA ene-
MEHT, aHTVUOPUKLIAHNA | MPOMIKHWIA LWAPW HA OCHOEBI
samsa 1 Mgl AKMA  BIQPIBHAETBCA  TWMM, WO
NPOMIXHUA LWap MICTUTE depodocthop NpU TakoMy
CNIBBIAHOLWEHHI KOMMOHEHTIB NPOMUKHOIO  Wapy,

vac %
3anizo 55-74,6
Miage 25,39-40
Pepodhocdop 001-5

4 EnemeHT Byana TepTq 32 N 3, AKWA BigPIZHAETRCA
TWM, WO HEeCYYUi eneMeHT BMKOHEHWH 3 HW3bKOBYT-
neyesol cTani

5 EnemeHT By3na TepTH 32 N3 abo nd, Akvn
BiApPIGHAETLCA THUM, WO HECYYWI erleMeHT MaE TOB-
wuHy 1 - 250Mm

8 EnemerT By3na Tepta 3a Byge-akuMm 3 nn3 - 5
AKUA BIAPIZHAETBCA TUM, LLO TOBLMHA MPOMIXHOIO
wapy ctaHoBuTb 0,2 - 0,5mM

7 EnemeHT By3ana TepTa 23 OyAb-AKMM 3 NN 3 - 6,

2

AKMA BIOPIZHAETBCA TWUM, WO TOBLWWHA AHTW-
dbpukyAHoro wapy ctaHoewuTe 0,5 - 15MM

8 Cnoci6 BWroTOBNESHHA EenMeMeHTa Byana TepTH,
AKMA CKNAAAETLCA 3 HECYMOIC EreMeHTa, BHTHPIK-
LIAHOrO | NPOMIKHOTO WAPY, WO BKNKYAE HAHECEHHS
Ha HeCy4WA eneMeHT | CMIKaHHSA LWUXTH MPOMIKXHOMO
Wapy HAa OGHOBI CYMILI NOPOLUKIB 3aMI3a | MIAI, HaHe-
CGEHHA Ha MPOMBKHWA Wap | CMIKaHHA LWWXTH aHTu-
OPWKLIMHOIO WARY HA OCHOBI CYMILWI NOPOLWKIB 3ani3a
I MIgI, SKWA BIAPISHAETLCA TUM, WO A0 CKN24Y LWKX-
TW MNPOMIKHOTC WAapy AOAATKOBO BBOAATH dhepodoc-
¢op, NpY TAKOMY CMIBBIAHOWEHHI KOMMNOHEHTIB LLWX-
™, mac %

3anizo 55-74,6
Wige 25,39-40
Ddepochoctop 001-5,

NPy UeOMY Nepes HAHECEHHAM Ha Hecyuud enemMeHT
WKXTY MPOMBKHOTC Wapy 3SMIWYIOTE 3 Facom
TEXHIYHHM

9 Cnocib 3a n 8, AkniA BIAPISHAETECA T, WO WKX-
TY MPOMIKHOTO WIApY SMILIYIOTE 3 FACOM TEXHIUHMM,
KINBKICTE Akoro gopieHwe 0,01 - 5 mac %

10 Cnoci® 3a n 8abo N9, AKUl BIAPIZEHAETBCA TUM,
WO WHXTY NPOMBKHOMO WAPY HACHUMAKTE Yepes CHTO
J030BaHUMK NOPUIAMHM

11 Cnocib 33 Tnd - 10, Ak BiARIZHAETBCA TUM,
WO LWKMXTY MPOMBKHOTO LWAapy CNMaBnsKTb ApU TEM-
nepatypl 1083 - 1150°C & cepegoBWLyl 3aXUCHOTO
rasy

12 Cnocib 3a nn8 - 11, AkvA BIAPISHAETLCA TUM,
WO nepeg HaHeCEHHAM Ha NPCOMBKHWA Wap LWHXTY
AHTUDPUKLIAHCIO Wapy 3MILIYIOTE 3 CONAPOBUM Ma-
CINOM, KUNBKICTE SIKoro gopieHioe 1 - 7mac %

13 Cnocib 3a nn8 - 12, AkviA BIAPISHAETBCA TUM,
WO WKMXTY aHTUPURUIAHOMO Wwapy opMyloTE LNA-
XOM MPOKATYBaHHA LO30BAaHWMK MOPUIAMM MK Bar-
KaMU MpOKATHOTO CTaHy

14 Cnocib 3a nn7 - 13, AkUA BIAPIBHAETBCA TUM,
WO WWXTY aHTHDPWKLIAHONO Wapy CnnaensiTes Npy
Temneparypl 940 - 1083°C B cepegoBWLl 3aXMCHOTO
ragy
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BuHaxif, BIGHOCUTBCA AC cNocoby BUTOTOBMEHHSA
aHTUPUKYIAHOMO MaTeplany, eneMeHTy Bysna TepTa
I cnocoby BWUIOTOBMEHHS enemMeHTa Byana TepTa
Binbw getansHO, BMHaxIA BIAHOCWTRCA Ao cnocoby
BHMIOTOBMEHHA aHTUMPHKLIRHUX MaTepIaniB METCA0M
NOPOLLIKOBOI METAMYPII, a TAKOX [0 eNeMeHTy Bysna
TepTa 3 NPOMIKHUM WAPOM | cnocoby BUroTOBMEHHS
enemMeHTa By3na TepTsl 3 NPOMIMHUM LIAPOM

BigoMuiA enemeHT Bysna TEpPTS 3 MPOMBKHWM
WwapomM, ¥ AKOMY CTanbHWA HEeCY4YMiA enemeHT nigga-
€TbCA MIgHEHH, ane Pegopuyerko | M, TpaHyesuy
I H, PagoMucenecekui | [1 | MNopowkosa metanypra
Matepianu, TexHonons, BnacTueocTl, obrnacTe 3a-
cTocyeaHHA - Kuie HaykoBa gymra - 1985 - 624c
HegonikoMm BUKOPUCTaHHA Mgl ¥ AKOCTI MaTeplany
NPOMIKHOIMQ Wapy € il BUCOKa BAPTICTb, HW3bKka MIL-
HICTb, HEAOCTATHIA AAre3IWHUA 3B'A30K MK LUapamM,
33bpyAHEHHS] HABKOMWLWHBOIMC CEepefjoBWILA BIOXO-
AaMW raneBaHMHoro BUpoBHWUUTEA

BlaoMui Takox eneMeHT By3na TEPTA 3 NPOMBK-
HUM LISPOM, ¥ AKOMY NOBEPXHA CTANEBOro HeCydoro
enemMeHTy MOKPWBAETLECA WAapOM HIKEMK TOBLLAHOK
10 - 30mEn |, gaue Irdatoe N1 H Ta Hwi, BupobuuyTso
HPVKLIAHWX MaTeplanie Ha 3ani3HIA ocHosel - M Me-
Tanypria - 1968 Hegorikom BMKOPWCTaHHA ¥ HKOCTI
NPOMIKHOMC LWAPY HIKEMKD € WOro BMCOKA BapTICTh,
cnabui agaresiHA 38'A3CK MK WAPAMK | PIZHUA KO-
edILIEHT TEPMIYHOIO POSLUMPEHHS MATEPIaNIB WapIB

Bigome pllleHHs, B SKOMY NOBEPXHS CTaneBoro
HECYYOro eneMeHTy MOKPUBAETBCA TOHKWM LUApoMm
mareplany, AkuiA MicTuTe 80% migi 1 10% oncea, gue
Dufer V., Kovokeramicke treci matenaly, SNTL,
Praha, 1965 Hefonkom UbOro pILEHHA € BUCOKA
BAPTICTE, HW3bKA MILHICT, HEAOCTATHIA ajres3idiHuA
3B'A30K MIX LIApamMu

Y narenmt YCCP Ne 130468 sipg 1512 1962p
ONUCYETLCA NeMeHT By3na TepTd 3 NPOMIKHMM W3-
poM 1 CNOCIC BUTOTOBNEHHSA eNemeHTa By3na TepTH, B
AKOMY MPOMIKHWA Iap MAe BUIMAS 3NeYeHHOro no-
POLKY 3an13a, YacTKW SIKOMC MNOKPUTI TOHKWUM LUApOM
MIEI NPW HAacTyMHOMY CMIBBIGHOWEHH! KOMMOHEHTIE,
vac %

3anizo 80-95

Mige 5-20

AaHuil cnocib BKNKOYAE OfepXaHHs YacToK 3ani-
33, NOKPUTWX WAPOM Mifl, LWMAXOM 3MILWYBaHHA MNo-
POLUKIB 3ari3a | MIgl, CNIKaHHA ¥ BIAHOBHOMY Cepego-
Wl CprkeTiB Ha npoTA3l 10 XBWNWH, PO3MENIOBaHHA
| poscie Ha dpakyl Tcns uoro siAbupatoTs dpakyll
NOPOLLKY, OAHOPIAHI 32 TPAHYNOMBTPUYHUM CKNAAoM,
I HANWMAKTE HA HECYYWIA erneMeHT

HegonikoMm Uboro cnocoby € HepIBHOMIPHE Mo-
KRUTTA MIQAH YacToK 3aMisa, Wo He goseonde sabes-
NEYWUTH MILHWIA 3B'A30K NPOMIKHOIMO WAPY 3 HECYUWNM
enemMeHTOM KpiM TOro, NpoLUec HaNWIeHHA ofepxa-
HOMO NOPOLLKY, ¥ SKOFO YacTKW Janiza nuwe Ha S0%
NOKPWUTI MIZA0, HE AO3BONAE O4epXaTh MIUHWA agre-
3IAHWIA 3B'A30K HANWNEHOTO WaPY 3 HECYYUM ENneMeH-
TOM | NPU3BOANTE 40 BUHWKHEHHA BUCOKO! MOPHUCTOCTI
NPOMIXHOIC LWIapy

Hai#binsw 6nwvseke pllUeHHA BIAOME 13 NATEHTY
Pociiicskol $egepauyn Ne 2013187 eig 03 07 1991p
¥ AKCMY ONWCYETbCA cnoclé BUIOTOBMEHHA aHTUM]PK-
KUIAHOMO Marepiany, WO BKMIOYAE OTPWMAHHA CyXOl
LIWXTH 3MILLYBAHHAM MOPOLUKONOAIBHUX KOMNOHEHTIB

S03T1

4

aHTUdPUKLIRHOrO MaTeplany, hopPMYBaHHS | CNIKAHHA
WUxT KpiM TOro NaTeHT OMNWCYE EneMEHT By3na
TEPTH, WO CKNAAAETECS 3 HECY|Oro enemMeHTy, aHTu-
bPUKLYIAHOMD | NTPOMIKHOTO Wapy, Ta cnocid BUroTos-
NEeHHA enemeHTa Byana TepTH, WO BKIYAE HaHe-
CEHHA Ha HEeCYUWRA eneMeHT | CMIKaHHA  LUWXTW
NPOMIXKHOTO LUapy HA OCHOBI CyMILI NOPOLUKIB 3aN13a |
Mifll, HAHECEHHS] Ha NPOMIKHWA WA | CNIKAHHA LUWXTU
SHTUMRPUEYIAHOMO Wapy Ha OCHOB! CyMIWI MOPOLLKIB
3aniza | migl

Heaomkom onncaHoro PILIEHHS € HN3bka MexaHi-
UYHa MIUHICTE aHTUDPUKLIAHOTC MaTeplany, Wo oTpu-
MYIOTE, AKa 3yMOBNEHa TUM, WO MNOPOWKONoAIBHI
EMeMEHTU 3 SKUX BWIOTOBMAKTE aHTWPUKLIAHWA
MaTepIan MaKTb PI3HY HACHNHY WINEHICTL, BHACHIA0K
4YOro MpU HAHECEHH! CYXOl WWXTH Ha HeCcyuwn ene-
MeHT BIABYBaETECA cerperaliq Nopolkie [MopoLlok,
Wo Bonofle BINbW HUSEKOK HACUMHOK WINBHICTHO,
GNNWBAS Haj MOPOLUKOM, SIKWA Bonogle BNkl BUGO-
KO HECHMMHOK LWINLHISTIO, WO MpU NOCHIgYIoHaMy
CMIKAHHI BEAE A0 OAEPHKAHHA HECAHOPIAHOIO MaTepl-
any 3 HU3bKOK MEXaHIYHO MILHICTIO

Kpim Toro, y NpOMIXHOMY APl eNeMeHTY By3na
TEPTA He JOCArasTECA PIBHOMIPHE NOKPWTTS YacTok
sani3a MIAA, BHACMIROK YOro NOrIpLWYETECA AKCTE
3YEMMSHHA HEeCcYJyoro eneMeHTy | aHTMdPpWKLIAHOM
wapy

B cCHOBY BUHaXOAy NOCTaBNEHO 33[audy CTBOPU-
TW cnocl® BUTOTOBNEHHA aHTUdPUKUIAHOrO MaTtepla-
ny, AKWA BONOAIE BWUCOKOK MEXaHIYHOK MILHICTIO,
3HOGOCTIARICTIO, HU3LKAM KOEDILIEHTOM TERTA

IHWoK 3agavere BIHAXOAY € CTBOPEHHSA eNnemMeH-
Ta By3Na TePTH, WO KPIM HEeCYJYOro enemMeHTy | aHTu-
GPUELIRHOMO LWIapY BEMOUAE NPOMBEHWUA Wap, SKUA
BOMOJIE BUCOKOK MEXAHIYHOK | 2Are3IRHOK MILHICTIO,
3HOGOCTIMKICTIO, & Takox 3816HICTIO BATPUMYBATY Be-
FVKI 3ABWTEIY HABAHTAMEHHA, BWCCKOK MILHICTIO
3uenneHHs wapis, koedIyIeHTOM TennoBore Po3swWM-
peHHA, AKWA BIANCBIAAE KoedILIEHTY MIHIKHOMC PO3-
WHPEHHA AHTUPHMKYIFHOIO Wapy | HeCY4oro eneMe-
HTy

We opHelo 3agadelo BUHaXo4y € CTBOPEHHA
CcnocoDy BWIOTOBNEHHA EMNEeMEeHTa Byana TepTA, WO
OKpIM HEeCY4oro enemeHTy | aHTUbPUKLIFHOrO wapy
BKIIOUAE NPOMIKHWA Wap, AKMA BOnogle BUlLesraga-
HWMH XapakTepHCTUKaMK

MocTaeneHa 3apava BUPIWYETECA TUM, WO CRo-
cID BUIOTOBMEHHA aHTWMMPWUKELIAHOMO MaTepiany, Wwo
BKMIOUAE CTPUMAHHS CyXOl WWXTU 3MILLYBAHHAM MO-
POLKONOAIBHNX KOMNOHEHTIB AHTUMPUELIAHOMO Ma-
Teplany, OPMYBAHHA | GMIKAHHA LWWXTH, AORATKOBO
BKMIOYAE 3WILWYBAHHA CyXOl LUMXTH 3 CONAPOBUM Ma-
crnom nepeg opMyBaHHAM, KINbKICTb AKOMO AOPIB-
Hoe 1 - 7mac %, Aky noTiM cnnaenaTe MNpu ubomy
CYXY WMXTY OTPUMYIOTE MpU CMIAYIOUOMY GRIBBIAHO-
WeHH! NOPOLWKONORIBHUX KOMNOHEHTIB aHTURPUELIRA-
Horo Marepiany, mac %

3anizo 10,91 - 26,25
Migb 39,16 - 85,43
Hobasku 13,57 - 60,81

BMicT zanmiza B MaTtepian B mexax 10,91
26,25mac % sabesnedye OTPUMAHHA MILUHOTO cTane-
BOrO Kapkaca

3aCTOCYBAHHA MIAI, AK OCHOBW BHTWMPWELIAHOM
MaTeplany, 3yMOBNeHe il BUCOKOK TEnmnonposIAHIC-



S
THO, XOPOLWMW aHTVOPUKLIRHAMW BRACTWBOCTAMA |
BUCOKOH KOPOSIAHOK CTIRKICTIO
|HWwa 3agadYa BHMPILYETECH TUM, WO ENeMEHT BY-
312 TepTH BENIOHYAE HECY-YUA eneMeHT, aHTUdPUKLIA-
HHIA | NPOMDKHWIA WapK Ha QCHOBI 3aM13a | Mg, ¥ AKO-

My MPOMIKHUA wap A0AATEOBO MICTUTE
teppodoctop, Npy CAIAYIOUOMY CNIBBIAHOLEHHI
KOMNOHEHTIB NPOMIKHOro Wapy, Mac %
3aniao 55-74,6
Mige 25,39 - 40
Peppodrochop 0,01-5

MepesaHO HEeCYYW enemeHT BUKOHaHWH 3 HK-
3bKOBRYIMeLeBcl cTanl

Ha#BinsIWW nepeBa)HO HECYYNA erneMeHT Mas To-
BwmHy 1 - 250MM, TOBWMHA NPOMIKHOTO LWapy cTa-
HoeuTe 0,2 - 0,5MMm, a TOBIWWMHa aHTUCPHMKLIAHOTO
wapy cTaHoBuTb 0,5 - 15 mm

Ule ofjHa 3afauya BMPILIYETECA TUM, WO cnocib
BUTOTOBMEHHA enemMeHTa Byana TepTa, AKWA cknapa-
ETECA 3 HEeCY4Yoro eneMeHTy, aHTWPUKUIRHOMD |
NPOMPKHOMO Wapy, WO BKMIOYAES HAHECEHHA Ha HEecy-
YW ENEMEHT | CNIKAHHA WWXTW NMPOMPKHOIC Wapy Ha
OCHOBI CYMILWI NOROLWKIE 3832 | Mgl HAHECEHHA Ha
NPOMIXHUA WAP | CNIKAHHA WWXTU aHTUWGPUKLIAHOMO
LAapy Ha OCHOBI CyMIWI NOPCLUKIE 3aM13a | Migl, gopa-
TKOBO BKMIOMAE BBEASHHA A0 CKNARY LUMXTU NPOMiK-
Horo wapy deppodocdopa, Npu cnigyloyomy cnie-
BI4HOLIEHHI KOMINOHEHTIB WWXTK, mac %

3anizo 85-746
Mige 25,39- 40
deppodocdop 0,01-5

NpY UbCMYy Nepef HaHSCEHHSM Ha HECYYMH ene-
MEHT WWXTY MPOMIKHOIC Wapy 3MIWYKTb 3 racom
TeXHIYHUM, KINBKICTE akoroe aopisHioe 0,01 - SMac %

MepeBaxHo WNXTY MPOMIXKHOIO LIAPY HACUNAKTL
Yepes CUTO AO3CBAHUMK NOPUIAMK | CNAABNAKTE NPy
TeMneparyp! 1083 - 1150°C B cepepgoBuLy 3aXUCHOrQ
rasy

Haibinew nepeBaxHO nepes HaHECEHHAM Ha
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NPOMIKHWA Wap WWXTY aHTWMDPVKYIWHOIO Wapy 3mi-
WYKTh 3 CONAPOBMM MAaCNOM, KINBKICTL SKOTO AOPIB-
Hioe 1 - 7mac % Momim wimay anTudpykyliiHore wa-
py OpMyKOTE LUNAXOM MPOKATYBAHHA [O30BAHWMU
NOpLISMK MK BENKEMU NPOKATHOMC cTaHy | cnnasna-
KTe nepesaxHO npu Temnepatypl 940 - 1083°C 8
cepenoBULL 3aXUCHOrO rasy

Bubip deppodoctopa gk kOMNCHEHTa aHTUdPW-
KUIAHOTrO MaTeplany | Aoro cniBBIAHOWEHHS 3yMOBNe-
HO TUM, LWLO BIH CNPUAE NIBULLEHHK HECYYO! 308THO-
CTI MIAI, 33BASAKW TOMY, WO BIH PO3KNaAAETHECA HA t-
sanizo | piakMid cbocdop npu Temnepatypl 1020°C,
aue XanceH M, Anpgepko Jo Crpyrrypa nopbiAHWUX
cinaeie - M Metanyprizgat - 1967 -4 | - 607¢c
Otrxe BeegerHs deppodocthopa go3BONAE NIAHATH
TemnepaTypy CNIKAHHA aHTURPUKLIAHOMD MaTeplany
3 940°C po 1083°C, wo B CBOK Yepry [O3BONSAE
OTPUMETH aHTUMDPHUKLYIAHWA MaTeplan 3 BUCOKWMK
MEXAHIYHWMKU BNACTUBOCTAMM, BMCOKOK 3HOCGOCTIAKI-
CTH0, HW3bKMM KoedILIEHTOM TepTs, 3OaTHICTIO YTBO-
PIOBaTH HA NOBEPXHI MaTeplany PoO3AINcel NAIBKM, WO
3anobIrarTe 3HOCY KOHTAKTYIOHO! NapH

SMIWYBAHHA CYXOl WWXTW 3 CONAPOBUM Macrom
nepea il bopMyBaHHAM, & TAKOXK IMILYBAHHA LINXTI
NPOMIKHOIO LIAPY 3 raCoM TEXHIYHUM NEpej HaHe-
CEHHAM Ha HECYUMA enemeHT s3abesneuye BICYTHICTE
cerperayll NOPOLIKIB, WG NP NOCMIAYIUOMY CMIKAHHI
BefAe A0 OAepKaHHA OFHOPIGHOMO MaTeplany 3 BHco-
KO MEXaHIYHOK MILHICTIO

Buraxig A03B0ONAE CTBOPUTYA CNOCIO BUTOTOBIEH-
HS 8HTWMPWELIAHOIC METERIany 3 BUCOKOK MeXaHIJ-
HOK MILHICTH, 3HOGOCTIAKICTIO, HU3BKWM KoedbiLieH-
ToMm TepTs KpiM Uboro, BUHAXIF AO3BONSAE OTPUMATH
eNemMeHT By3na TepTA 3 NPOMIKHWM WapoMm | cnoci6
BWIOTOBMNEHHA SNeMeHTa By3Na TepTA 3 NMPOMIXHUM
wapom, Ae NPOMBKHWIA Wap BONogdie BUCOKOK 30IGHI-
CTHO BUTPUMYBATW BEMWKI 3ABMrarodl HaBAHTAKEHHS
Ta 3abesnedye BUCOKY MILHICTE 3UENMEHHS Waps

O «YKPEIHCHRAA IHCTHTYT NPOMWCIIOBO| BIACHOCTI® (YKDNATEHT)

eyn Cim't Xoxnoswx, 15 M Kume, 04119, YrpaiHa
{044) 456 - 20 - 90
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