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(72) МЕЛЬНИК ВОЛОДИМИР СЕРГІЙОВИЧ 
(73) НАЦІОНАЛЬНИЙ УНІВЕРСИТЕТ ВОДНОГО 
ГОСПОДАРСТВА ТА ПРИРОДОКОРИСТУВАННЯ 
(57) Багаторівнева система керування розосере-
дженими в просторі об'єктами, яка містить локаль-
ні пристрої керування (нижній рівень), що утворю-
ють радіомережу із місцевим пунктом керування 
(проміжний рівень), зв'язаним через один комуні-
каційний інтерфейсний пристрій із стільниковою 
комунікаційною мережею із можливістю доступу до 

мережі Internet, дистанційно віддалені автомати-
зовані робочі місця користувачів (верхній рівень) 
на основі персональних комп'ютерів, підключених 
до мережі Internet, персональних комп'ютерів, під-
ключених до стільникової мобільної комунікаційної 
мережі через окремі комунікаційні інтерфейсні 
пристрої, та на основі мобільних терміналів, що 
працюють в стільниковій мобільній комунікаційній 
мережі, яка відрізняється тим, що локальним 
пристроям керування надані мережеві функції ма-
ршрутизаторів та ретрансляторів для передачі 
даних між іншими локальними пристроями керу-
вання та місцевим пунктом керування при відсут-
ності прямого радіозв'язку між ними. 

 
 

 
Корисна модель відноситься до автоматики і 

телемеханіки і може ефективно використовуватись 
для автоматизації та дистанційного контролю ро-
зосереджених в просторі об'єктів. 

Відома система керування розосередженими в 
просторі об'єктами, яка включає пристрої керуван-
ня, під'єднані через провідні інтерфейси і комуні-
каційні пристрої до локальної мережі із Web-
сервером, автоматизовані робочі місця користува-
чів, що під'єднані до локальної мережі, стільникову 
мобільну комунікаційну мережу із доступом до 
мережі Internet та мобільні термінали [1]. 

Недоліком відомої системи є необхідність про-
кладання провідних ліній зв'язку, підключення до 
мережі Internet через провідну локальну мережу, 
використання в якості віддалених робочих місць 
лише мобільних терміналів, що працюють в стіль-
никовій мобільній комунікаційній мережі. 

Відома система керування розосередженими в 
просторі об'єктами, яка включає сукупність при-
строїв керування із комунікаційними інтерфейсни-
ми пристроями для зв'язку через стільникову мо-
більну комунікаційну мережу з мережею Internet, 
сервери для збереження даних та автоматизовані 
робочі місця користувачів на основі персональних 
комп'ютерів, що підключені до мережі Internet [2]. 

Недоліком відомої системи є те, що зв’язок з 
кожним пристроєм керування здійснюється через 
окремий комунікаційний інтерфейсний пристрій 

для стільникової мобільної комунікаційної мережі, 
тобто кожен пристрій керування є окремим елеме-
нтом стільникової мобільної комунікаційної мережі 
із своїм ідентифікатором та каналом для передачі 
даних. При значній кількості пристроїв керування 
це ускладнює процеси передачі даних між серве-
рами та пристроями керування, збільшує затримки 
при передачі даних, перевантажує стільникову 
мобільну комунікаційну мережу, потребує значних 
витрат на оплату за користування нею, збільшує 
вартість реалізації системи. 

Найбільш близькою до запропонованої корис-
ної моделі є система керування розосередженими 
в просторі об'єктами, яка включає локальні при-
строї керування (нижній рівень), датчики, виконав-
чі механізми, радіопередавачі і радіоприймачі, що 
утворюють радіомережу, місцевий пункт керування 
(проміжний рівень), комунікаційні інтерфейсні при-
строї, які працюють в стільниковій мобільній кому-
нікаційній мережі із можливістю доступу до мережі 
Internet, автоматизовані робочі місця користувачів 
(верхній рівень) на основі персональних комп'юте-
рів, підключених до мережі Internet, персональних 
комп'ютерів підключених до стільникової мобільної 
комунікаційної мережі через окремі комунікаційні 
інтерфейсні пристрої, на основі мобільних термі-
налів, що працюють в стільниковій мобільній кому-
нікаційній мережі. 
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Недоліком прототипу є використання топології 
"зірка" для побудови радіомережі між локальними 
пристроями керування (нижній рівень) та місцевим 
пунктом керування (проміжний рівень), що обме-
жує площу покриття радіомережі колом з розміще-
ним в центрі місцевим пунктом керування та раді-
усом, що відповідає максимальній дальності 
прямого радіозв'язку між локальними пристроями 
керування та місцевим пунктом керування. 

В основу запропонованої корисної моделі пок-
ладена задача збільшення можливої площі пок-
риття радіомережі локальних пристроїв керування 
(нижній рівень) та місцевого пункту керування 
(проміжний рівень) через надання додаткових ме-
режевих функцій пристроям радіомережі та зміну 
структури радіомережі. 

Поставлена задача досягається тим, що в ба-
гаторівневій системі керування розосередженими 
в просторі об'єктами, яка містить локальні пристрої 
керування (нижній рівень), що утворюють радіоме-
режу із місцевим пунктом керування (проміжний 
рівень), зв'язаним через один комунікаційний інте-
рфейсний пристрій із стільниковою комунікаційною 
мережею із можливістю доступу до мережі Internet, 
дистанційно віддалені автоматизовані робочі місця 
користувачів (верхній рівень) на основі персональ-
них комп'ютерів, підключених до мережі Internet, 
персональних комп'ютерів підключених до стільни-
кової мобільної комунікаційної мережі через окремі 
комунікаційні інтерфейсні пристрої та автоматизо-
вані робочі місця на основі мобільних терміналів, 
що працюють в стільниковій мобільній комуніка-
ційній мережі, локальним пристроям керування 
надані мережеві функції маршрутизаторів та ре-
трансляторів для передачі даних між іншими ло-
кальними пристроями керування та місцевим пун-
ктом керування при відсутності прямого 
радіозв'язку між ними. 

Використання локальних пристроїв керування 
із мережевими функціями маршрутизаторів та ре-
трансляторів дозволить побудувати радіомережу з 
топологією "коміркова мережа", що збільшить мо-
жливу площу покриття радіомережі за рахунок 
передачі даних між локальними пристроями керу-
вання розосередженими в просторі об'єктами та 
місцевим пунктом керування через інші локальні 
пристрої керування при відсутності прямого радіо-
зв'язку. 

На кресленні показана структурна схема за-
пропонованої багаторівневої системи керування 
розосередженими в просторі об'єктами. 

Багаторівнева система керування розосере-
дженими в просторі об'єктами складається із ло-
кальних пристроїв керування 1, які утворюють ра-
діомережу 2 із місцевим пунктом керування 3, 
комунікаційних інтерфейсних пристроїв 4, які пра-
цюють в стільниковій мобільній комунікаційній ме-
режі 5 із можливістю доступу до мережі Internet 6, 
дистанційно віддалених автоматизованих робочих 
місць 7 на основі персональних комп'ютерів, підк-
лючених до мережі Internet, персональних комп'ю-
терів підключених до стільникової мобільної кому-
нікаційної мережі через окремі комунікаційні 
інтерфейсні пристрої, або автоматизованими ро-
бочими місцями на основі мобільних терміналів, 

що працюють в стільниковій мобільній комуніка-
ційній мережі. 

Багаторівнева система керування розосере-
дженими в просторі об'єктами працює наступним 
чином. 

На нижньому рівні системи локальні пристрої 
керування 1 з використанням датчиків та виконав-
чих механізмів здійснюють керування розосере-
дженими в просторі об'єктами по заданим алгори-
тмам. Локальні пристрої керування 1 та місцевий 
пункт керування 3, який є проміжним рівнем сис-
теми керування, із допомогою радіопередавачів та 
радіоприймачів утворюють радіомережу 2 для 
передачі даних між ними. При знаходженні лока-
льного пристрою керування 1 в зоні прямого ра-
діозв'язку із місцевим пунктом керування 3 дані 
передаються між локальним пристроєм керування 
1 та місцевим пунктом керування 3 напряму, а при 
перебуванні локального пристрою керування 1 
поза зоною прямого радіозв'язку із місцевим пунк-
том керування 3 дані між ними ретранслюються 
через інші локальні пристрої керування 1 відповід-
но до закладених в них алгоритмів маршрутизації. 
Місцевий пункт керування 3 реалізує задані алго-
ритми групового керування нижнім рівнем систе-
ми, наприклад зміну завдань або настроювань 
локальних керуючих пристроїв 1 на основі виміря-
ної, або отриманої ним інформації від локальних 
керуючих пристроїв 1 нижнього рівня системи ке-
рування чи автоматизованих робочих місць 7 вер-
хнього рівня системи керування. Місцевий пункт 
керування 3 з допомогою одного комунікаційного 
інтерфейсного пристрою 4 через стільникову мобі-
льну комунікаційну мережу 5 здійснює обмін інфо-
рмацією із дистанційно віддаленими автоматизо-
ваними робочими місцями 7 на основі 
персональних комп'ютерів, підключених до мережі 
Internet 6, персональних комп'ютерів підключених 
до стільникової мобільної комунікаційної мережі 5 
через окремі комунікаційні інтерфейсні пристрої 4, 
або із автоматизованими робочими місцями на 
основі мобільних терміналів, що працюють в сті-
льниковій мобільній комунікаційній мережі 5. Кори-
стувачі автоматизованих робочих місць 7 верхньо-
го рівня системи керування можуть здійснювати 
керування системою в цілому, а також кожним 
окремим об'єктом чи пристроєм. 

Запропонована багаторівнева система керу-
вання розосередженими в просторі об'єктами до-
зволить побудувати радіомережу з топологією 
"коміркова мережа", що збільшить можливу площу 
покриття радіомережі за рахунок передачі даних 
між локальними пристроями керування розосере-
дженими в просторі об'єктами та місцевим пунктом 
керування через інші локальні пристрої керування 
при відсутності прямого радіозв'язку, збільшить 
надійність мережі, спростить її побудову та роз-
ширення. 
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