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(57) 1 Секція радіатора, що складається з гори-
зонтальних каналів та вертикального каналу для
проходу теплоносія, передньої і задньої панелей,
тепловіддаючих ребер, розташованих між панеля-
ми, яка відрізняється тим, що вертикальний ка-
нал секції має форму, близьку до прямокутної, а и
горизонтальні канали розташовані на довших

стінках вертикального каналу зі зміщенням до зад-
ньої панелі, причому передня і задня панелі секції
утворюються меншими стінками каналу та двома
прилеглими до кожної з них ребрами, ЗОВНІШНІ
поверхні яких утворюють з меншими стінками ка-
налу кут більший за розгорнутий, а одне з теп-
ловіддаючих ребер, розташованих на кожній з
довших стінок вертикального каналу, виконує роль
ребра МІЦНОСТІ, що з'єднує довшу стінку верти-
кального каналу і розташовані на ній горизон-
тальні канали між собою
2 Секція радіатора за п 1, яка відрізняється тим,
що частина ребра МІЦНОСТІ біля верхніх горизон-
тальних каналів має меншу висоту
3 Секція радіатора за пп 1, 2, яка відрізняється
тим, що кожне з ребер, утворюючих передню па-
нель, виконано в верхній частині меншої висоти
ніж у нижній

Винахід належить де нагрівачей середовища,
зокрема до пристроїв нагріву повітря у побутових і
промислових приміщеннях

Для опалювання приміщень використовуються
радіатори, що збираються з декількох трубчастих
елементів з діаметрально вихідними чотирма па-
рами ребер, а також двох колекторів які підводять
та відводять теплоносій [1, 2] їх виробництво по-
требує використання спеціальних технологій вича-
влювання профілей, механічної обробки і дорого
коштуючих матеріалів з відомими пластичними
властивостями при високих температурах, напри-
клад сплавів алюмінію, що обумовлює високу вар-
тість радіаторів і суттєво обмежує їх використання

Секції наведеного в [3] опалювача виготовля-
ються литтям під тиском Необхідність в пресфор-
мах, досить короткий термін їх використання, за-
трати на експлуатацію обладнання та дорогі
сплави алюмінію також обумовлюють високу вар-
тість радіаторів і обмежують їх використання

Найближчою до патентуємої секції литого ра-
діатора за КІЛЬКІСТЮ однакових чи близьких за змі-
стом ознак є секція радіатора, яка дана в [4] (об-
рана за прототип) Секція радіатора включає

горизонтальні та вертикальний канали для прохо-
ду теплоносія, передню і задню панелі, тепловід-
даючі ребра, що розташовані між панелями, висо-
та яких збільшується від задньої панелі до
передньої, при чому верхній край найближчого до
передньої панелі ребра розташований вище за-
значеної панели з нахилом до неї Секцію радіато-
ра виготовляють з сплаву алюмінію литтям під
тиском Як і в попередньому випадку дорогі пре-
сформи, великі затрати на експлуатацію облад-
нання та дорогі матеріали обумовлюють високу
вартість радіаторів і обмежують їх використання

В основу винаходу поставлено задачу зни-
ження питомого показника економічності - m/Q
дорівнюючого відношенню маси радіатора - m де
його тепловіддачі - Q, одержання естетичного і
зручного в експлуатації радіатора, а також підви-
щення тепловіддачі та зниження його собівартості

Поставлена задача вирішується тим, що для
підвищення площі зовнішньої поверхні, з якої від-
дається тепло, вертикальний канал секції викону-
ється близьким до прямокутного з вертикальними
тепловіддаючими ребрами, які розміщуються на
довших стінках вертикального каналу Прямокут-
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ний канал порівняно з круглим або еліптичним має
вищий критерій Нусельта, що забезпечує вищій
коефіцієнт теплопередачі на внутрішній поверхні
від теплоносія до стінок каналу і, як слід, зменшує
сумарний опір теплопередачі від теплоносія до
середовища [5] Обране розташування ребер за-
безпечує з одного боку ефективний нагрів повітря
в будівлі, а з іншого - вимоги транспортування зі-
браних з секцій радіаторів до оптових покупців у
вагонах залізниці та автомобільним транспортом
При транспортуванні радіатори збираються у вер-
тикальні стопки де вони лежать один на одному, а
стопки в свою чергу теж одна на одній Таке роз-
міщення під час траспортування потребує високої
МІЦНОСТІ самої секції, тому вона виконується одно-
канальною з прямокутною формою каналу При
цьому дві довші стінки каналу сприймають верти-
кальне навантаження Це має суттєве значення
якщо секції виготовляються литтям з досить хруп-
кого матеріалу - чавуну В ДІЙСНОСТІ форма каналу
близька до прямокутної, що обумовлюється по-
требами технології виконання елементів моделі та
їх з'єднання у модель виливки, яка при литті гази-
фікується, а також розмірами і формою стінок ка-
налу, що відповідають умовам МІЦНОСТІ 3 метою
підвищення естетичних якостей радіатора передня
і задня поверхні секції виконуються у вигляді па-
нелей, при чому передня і задня панелі секцій
утворюються меншими стінками каналу та двома
прилеглими до кожної з них ребрами, зовні повер-
хні яких утворюють з поверхнею менших стінок
каналу кут більший за розгорнутий Таке виконан-
ня панелей у кожній з секцій потрібне для змен-
шення вірогідності відломлювання ребер під час
нарізання різі у горизонтальних каналах, яка вико-
нується для складання секцій у радіатор, а також
при транспортуванні Для підвищення МІЦНОСТІ
з'єднання горизонтальних каналів, розташованих
на кожній з довших стінок вертикального каналу, з
вертикальним каналом одне з тепловіддаючих
ребер на кожній СТІНЦІ додатково виконує роль
ребра МІЦНОСТІ, що з'єднує довшу стінку вертика-
льного каналу і розташовані на ній горизонтальні
канали між собою Для підвищення тепловіддачі в
приміщення горизонтальні канали секції виконано
зі зміщенням до задньої панелі Це дозволяє зме-
ншити гідравлічний опір течи повітря у каналах, що
утворюють ребра та довші стінки каналів сусідніх
секцій (п 1 формули)

Радіатор монтують на стіну на навісах, на які
його встановлюють горизонтальними каналами У
зв'язку з цим частина ребра МІЦНОСТІ біля верхніх
горизонтальних каналів виконується меншої висо-
ти (п 2 формули) Незважаючи на зміщення гори-
зонтальних каналів до задньої панелі гідравлічний
опір повітрю, яке проходить по прямокутним кана-
лам, що утворені ребрами та довшими стінками
каналів сусідніх секцій, залишається суттєвим
Задля його зменшення кожне з ребер передньої
панелі виконується в верхній частині меншої висо-
ти ніж у нижній, що забезпечує додатковий отвір
для проходу теплого повітря у приміщення (п З
формули)

Секція радіатора виконується способом лиття
по моделям, що газифікуються Це дозволяє виго-
товляти виливки в нероз'ємних формах без стерж-

нів, що суттєво підвищує точність виливків і якість
їх поверхні, а також практично зводить на нівець
різностінність Назване забезпечує цілу низку пе-
реваг при конструюванні і виготовленні виливків, а
також знижує їх собівартість Конструкція секції
радіатора виконана таким чином, що виливки мо-
жуть бути виготовлені з чавуну, сплавів алюмінію,
тощо

Виконання дослідної партії секцій опалюваль-
ного радіатора способом лиття по моделям що
газифікуються дозволило встановити впевнену
можливість виготовлення радіаторів з товщиною
стінок каналу від 3 - 3,5мм і вище висотою ребер
до 35мм при їх товщині в верхній частині 2мм і
вище, в нижній - від 3 - 3,5мм з сірого чавуну та
сплавів алюмінію При цьому різностінності в секції
майже не було

Випробування чавунних радіаторів на МІЦНІСТЬ
ПІДТИСКОМ 1,5МПа підтвердили результати розра-
хунків

Суть винаходу пояснюють фігури 1, 2 і З
На фігурі 1 зображено ЗОВНІШНІЙ ВИГЛЯД секції

радіатора, яка виконується способом лиття по мо-
делям, що газифікуються Секція радіатора скла-
дається з прямокутного вертикального каналу - 1,
чотирьох горизонтальних каналів - 2, два з яких
розташовані на вертикальному каналі в верхній
його частині, а два - в нижній, при чому кожна з
пар виконана соосно, пари тепловіддаючих ребер
- З, що разом з передньою стінкою каналу 1 утво-
рюють передню панель, пари тепловіддаючих ре-
бер - 5, що разом з задньою стінкою каналу 1
утворюють задню панель, пари тепловіддаючих
ребер - 4, розташованих по одному на кожній з
довших стін вертикального каналу і виконуючих
роль ребер МІЦНОСТІ і пари тепловіддаючих ребер
6, розташованих по одному на кожній з довших
стін вертикального каналу

На фігурі 2 зображено перетин А-А вертикаль-
ного каналу На ньому відображено утворення
передньої та задньої панелей секції радіатора

На фігурі 3 зображено перетин Б-Б вертикаль-
ного каналу і двох верхніх горизонтальних каналів,
кожний з яких виконано з різьбою 7 для об'єднання
секцій за допомогою ніпелей та уплотняючих вста-
вок в радіатори з потрібною тепловіддачею

Пристрій працює таким чином В зібраний з
секцій радіатор через один з верхніх горизонталь-
них каналів 2 подається теплоносій (вода, пар),
який в кожній секції радіатора проходячи послідо-
вно через верхній горизонтальний канал 2, верти-
кальний канал 1 і нижній горизонтальний канал 2
віддає частину свого тепла внутрішній поверхні
секцій радіатора Тепло через стінки каналів та
ребра транспортується до зовнішньої поверхні
секцій радіатора, з якої за рахунок конвективного
теплообміну віддається зовнішньому середовищу
Залишок тепла відводиться з теплоносієм через
нижній горизонтальний канал

Теплові випробування чавунних опалюваль-
них радіаторів наведеної конструкції типу РО-80 з
відстанню між осями горизонтальних каналів
500мм, виконаних за технологією лиття по моде-
лям, що газифікуються дозволили встановити, що
по показник економічності - m/Q для нової констру-
кції порівняно з чавунними радіаторами типу МС-
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40, що виробляються масово на підприємстві ЗАТ
"ЛЛМЗ", зменшується на 5 - 10%, що підтверджує
економічність нової конструкції секції радіатора
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