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(57) 1 Іонний анемометр для вимірювання швид-
кості течи газу містить трьохелектродну систему
організації коронного розряду, в якій один елек-
трод виконаний у вигляді коронуючої голки з гвин-
том-регулятором, що з'єднана через випрямляч з
блоком високої постійної напруги, а ІНШІ два елек-

трода розміщені симетрично до коронуючої голки
в каналі та гальванічно розділені між собою і
з'єднані послідовно з блоком реєстрації сили
струмів, який відрізняється тим, що вхід блока
живлення постійної високої напруги з'єднаний з
виходом підсилювача, вхід якого з'єднаний з вихо-
дом перетворювача тиск-напруга, один із входів
якого з'єднаний з виходом блока живлення по-
стійної низької напруги, а другий - з приймачем
статичного тиску
2 Іонний анемометр для вимірювання швидкості
течи газу за п 1, який відрізняється тим, що гол-
ка в гвинті-регуляторі закріплена ексцентрично

Винахід відноситься до вимірювальної техніки
та дозволяє здійснити вимір знакоперемінної
швидкості течи газу і може бути використаний, на-
приклад, для вимірювання швидкості у проточній
частині газотурбінних двигунів (ГТД) на сталому та
нерівновісному режимі, включаючи режими перед-
помпажута помпажу в системах діагностування їх
технічного стану

ВІДОМІ ІОННІ анемометри (ІА) для вимірювання
швидкості вітру та атмосферної турбулентності [1],
[2], [3], [4], [5], [6], що мають систему "коронуючий
електрод - колектор ІОНІВ", яка використовується в
якості первинного вимірювального перетворювача
(ПВП), високовольтний блок живлення та вимірю-
вальний пристрій

Найбільш близьким по відношенню до заявле-
ного, його прототипом, є LA для вимірювання ат-
мосферної турбулентності і швидкості вітру [2], що
має високовольтний блок живлення, ПВП, в якому
реалізований коронний розряд за схемою "голка-
площина", а виходи з плоских колекторів ІОНІВ
(електродів) під'єднані до операційних підсилюва-
чів

Недоліком відомих пристроїв та прототипу є
порушенням їх працездатності при коливанні тиску
робочого тіла, що має місце, наприклад, у проточ-
ній частині багаторежимних ГТД Порушення пра-
цездатності може полягати як у згасанні корони
при підвищенні тиску або в переході коронного
розряду в іскровий при зменшенні тиску

В основу винаходу поставлене завдання по
удосконаленню іонного анемометра, придатного
для застосування в широкому діапазоні зміни тис-
ків робочого тіла за рахунок уведення зворотного
зв'язку "тиск робочого тіла - напруга на короную-
чому електроді" Введення зворотного зв'язку до-
зволяє підтримувати стабільний коронний розряд
при ЗМІНІ тиску робочого тіла

Поставлене завдання вирішується тим, що ІА,
який має систему "коронуючий електрод і колекто-
ри ІОНІВ", ВИСОКОВОЛЬТНИЙ блок живлення та вимі-
рювальний блок, додатково обладнується датчи-
ком тиску робочого тіла та пристроєм, який змінює
напругу на коронуючому електроді в залежності
від тиску робочого тіла та елемента керування
координат коронуючої голки

Порівняльний аналіз із прототипом показує,
що заявлений пристрій відрізняється наявністю
нових вузлів та елементів вузла фізичного зв'язку
вимірювання тиску (статичний тиск) в робочому
каналі з пристроєм для зміни робочої напруги на
коронуючому електроді та елементу керування
координат коронуючої голки

Введення цих вузлів та елементів дозволяє
розширити експлуатаційний діапазон працездат-
ності ІА Це дозволяє зробити висновок про ВІДПО-
ВІДНІСТЬ технічного рішення критеріям винаходу
"суттєві ВІДМІННОСТІ" та "новизна"

На фіг 1 показана принципова схема ІА для
вимірювання швидкості течи газу
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ІА має трьохелектродну систему організації
коронного розряду з котрої один електрод вико-
наний у вигляді коронуючої голки 1, яка омива-
ється потоком газу, а другі два електроди 2, З
розміщені симетрично до коронуючої голки в ка-
налі 4, і гальванічне розділені між собою в корпусі
5 Потік газу, швидкість якого вимірюється, може
бути спрямований у прямому і зворотному на-
прямку у простір між коронуючою голкою, і двома
електродами Електроди 2, 3 мають циліндричну
форму з вирізами в зоні виходу голки 1 Теорія
коронного розряду [7] указує, що при підведенні
високої напруги до голки 1 на кінчику даної голки
виникає коронний розряд з утворенням уніполяр-
ного заряду (ІОНІВ) В ЗОВНІШНІЙ ЗОНІ розряду між
голкою і двома електродами 2, 3, тобто на два
електроди потрапляють уніполярне заряджені
іони позитивно або негативно заряджені в залеж-
ності від полярності напруги на голці У силу об'-
ємного розштовхування уніполярного заряду на
електроди 2, 3 потрапляють іони і при нульовій
швидкості потоку сили струму на електродах рівні
при умові симетричності розташування електро-
дів 2, 3 відносно коронуючої голки 1 Симетрич-
ність електродів забезпечується шляхом регулю-
вання положення голки 1 за допомогою
регулювального гвинта 6, як це показано на фіг
2 Гвинтом 6 в радіальному напрямку також регу-
люється відстань від кінця голки до електродів як
експлуатаційний параметр, який не дає видува-
тися іонам вздовж робочого каналу

Мірою швидкості потоку є перерозподіл сил
струму на електродах в залежності від швидкості
потоку На фіг 3, 4 показана взаємодія потоку
газу з потоком ІОНІВ ШВИДКІСТЬ газового потоку є
функцією величини відносної сили струму

C = f(T) , 0 )

|-| І2 - ВІДПОВІДНО, сили струму наде І =-
І-І+І2

електродах 2 та З
На фіг 5 графічно показана, що для знахо-

дження зв'язку між відносною величиною сили
струму і величиною швидкості течи газу ІА необ-
хідно тарирувати

До складу ІА також входять приймач статич-
ного тиску з трубопроводом 7, блок живлення
високої постійної напруги 8, підсилювач 9, пере-
творювач тиск-напруга 10, блок живлення постій-
ної низької напруги 11, блок реєстрації сили
струмів 12

ІА працює наступним чином Корпус 5 вста-
новлюється, наприклад, за каскадом компресора
по потоку повітря Включається блок живлення
постійної низької напруги 11, напруга від якого
подається на вхід перетворювача тиск-напруга
10 Через приймач статичного тиску 7 по трубо-
провод}' тиск розповсюджується до перетворю-
вача 10 на виході якого напруга змінюється про-
порційно статичному тиску газу в каналі 4 Через
підсилювач 9 підсилена напруга подається до
входу блоку постійної високої напруги 8 Від бло-
ку 8 висока постійна низька напруга подається на
коронуючу голку 1, координати якої залишаються

незмінними за рахунок фіксації гвинта 6 Між гол-
кою 1 та електродами 2, 3 виникає коронний роз-
ряд В залежності від напрямку та швидкості течи
газу відбувається перерозподіл КІЛЬКОСТІ ІОНІВ ЯКІ
потрапляють на електроди 2 та З

Якщо в компресорі виникнуть нестійкі режими
течи, наприклад, помпаж, то ІА зафіксує падіння
швидкості повітря або зміну напрямку течи

Сили струму на електродах 2, 3 реєструють-
ся блоком 12 в реальному часі По функціональ-
ній залежності (1) з урахуванням тарировочних
даних ІА обчислюється миттєва швидкість повіт-
ря в каналі Одержана в часі миттєва швидкість
повітря в каналі і є тією інформацією, яку видає
ІА

Початкова напруга коронного розряду на го-
лці 1 регулюється при нульовій швидкості течи в
каналі 4 і задається з урахуванням атмосферного
тиску на перетворювачі тиск-напруга 10
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л) течія газу зліва
Фіг З

б) течія газу справа

Фіг 4

С, м/с

Фіг. 5

ДП «Український інститут промислової власності» (Укрпатент)

вул Сім'ї Хохлових, 15, м Київ, 04119, Україна

( 0 4 4 ) 4 5 6 - 2 0 - 90

ТОВ "Міжнародний науковий комітет"

вул Артема, 77, м Київ, 04050, Україна

( 0 4 4 ) 2 1 6 - 3 2 - 7 1


