
 

УКРАЇНА 
(19) UA         (11) 46989        (13) U 

(51) МПК (2009)  
G01N 7/00 
E21C 39/00  

 
МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ 

І НАУКИ УКРАЇНИ 
 

ДЕРЖАВНИЙ ДЕПАРТАМЕНТ 
ІНТЕЛЕКТУАЛЬНОЇ  

ВЛАСНОСТІ 

ОПИС 
ДО ПАТЕНТУ 

НА КОРИСНУ МОДЕЛЬ 

 

видається під 
відповідальність 
власника 
патенту 

 
 

(1
9
) 
U

A
  
  
  
  
  

(1
1
) 
4

6
9

8
9

  
  

  
(1

3
) 
U

 

 

(54) ПРИСТРЙ ДЛЯ ВИЗНАЧЕННЯ ГАЗОНОСНОСТІ ВУГІЛЬНИХ ПЛАСТІВ  
 

1 2 

(21) u200908081 
(22) 31.07.2009 
(24) 11.01.2010 
(46) 11.01.2010, Бюл.№ 1, 2010 р. 
(72) АНЦИФЕРОВ АНДРІЙ ВАДИМОВИЧ, ГАЛЕМ-
СЬКИЙ ПАВЛО В'ЯЧЕСЛАВОВИЧ, КАНІН ВОЛО-
ДИМИР ОЛЕКСІЙОВИЧ, ХОДИРЄВ ЕВГЕН ДМИТ-
РОВИЧ 
(73) УКРАЇНСЬКИЙ ДЕРЖАВНИЙ НАУКОВО-
ДОСЛІДНИЙ ТА ПРОЕКТНО-
КОНСТРУКТОРСЬКИЙ ІНСТИТУТ ГІРНИЧОЇ ГЕО-

ЛОГІЇ, ГЕОМЕХАНІКИ ТА МАРКШЕЙДЕРСЬКОЇ 
СПРАВИ 
(57) Пристрій для визначення газоносності вугіль-
них пластів, що містить рухомий буровий шток з 
різцем і герметизатор з надувною герметизуючою 
гумовою порожниною, обмеженою двома фланця-
ми, на одному з яких укріплені стакан для відбору 
бурового дріб'язку і втулка з гумовим зворотним 
клапаном, а на іншому змонтований різьбовий 
стопор 

 
 
 
 

Корисна модель відноситься до вугільної 
промисловості, зокрема, до пристроїв по герме-
тизації свердловин для визначення газоносності 
вугільних пластів, здійснення прогнозу викидоне-
безпечності, контролю ефективності профілакти-
чних заходів боротьби з газодинамічними яви-
щами (ГДЯ), в тому числі випереджальної 
розробки захисних пластів. 

Відомий пристрій (затвор газовий ЗГ-1) для 
герметизації шпурів при вимірюванні початкової 
швидкості газовиділення, що складається із зов-
нішньої і внутрішньої труб, ущільнювача (гумової 
втулки), розташованого на зовнішній трубі, який 
розпирається вручну механічно між стінками 
шпура [1]. Відведення газу здійснюється по внут-
рішній трубі, що з'єднується з вимірювальною 
камерою в привибійній частині свердловини. Ві-
домий також герметизатор дегазаційної свердло-
вини [2], в якому замість двох (зовнішньої і внут-
рішньої) труб є одна зовнішня, що служить для 
відведення газу з вимірювальної камери в приви-
бійній частині свердловини, а еластичний ущіль-
нювальний елемент сполучений жорстко торцями 
з трубою з утворенням гумової герметичної кіль-
цевої порожнини, в яку закачують стисле повітря 
для розпору між стінками свердловини. При цьо-
му вибійна ділянка труби, що поміщається у ви-
мірювальну камеру свердловини, заглушена і 
виконана перфорованою. 

Обидва пристрої [1, 2] мають суттєвий недо-
лік, який полягає у тому, що вони не пристосовані 

до вимірювань газовиділення з вугілля, що руй-
нується під час буріння свердловини, тобто з бу-
рового дріб’язку, а призначені лише для вимірю-
вання швидкості газовиділення із стінок 
пробуреної і очищеної від бурового дріб’язку све-
рдловини. Визначити питому газоносність пласта 
за допомогою цих пристроїв неможливо, оскільки 
невідомі точні межі розвантаженої за рахунок 
буріння свердловини зони вугільного масиву, з 
якої виділяється газ. 

Відомий пристрій для визначення газоносно-
сті вугільного пласта, що розробляється у процесі 
буріння свердловин [3]. Пристрій складається з 
корпусу, який герметизується гумовим пакером, і 
пристрою для герметизації штанги на з'єднанні з 
корпусом. 

Визначення газоносності пласта за допомо-
гою пристрою полягає у вимірюванні об'єму газу, 
що виділився під час буріння свердловини, ви-
значенні виходу штибу під час буріння кожного 
метрового її відрізка і фіксації фонового газовиді-
лення із стінок свердловини. Газоносність пластів 
визначають як суму питомого метановиділення з 
вугілля і величини залишкової газоносності шти-
бу. 

Недоліком пристрою є те, що герметизація 
свердловини здійснюється в її усті. Вимірюваль-
ною камерою є частина свердловини, що постій-
но збільшується під час буріння, навколо якої 
утворюється зона розвантаження. При цьому, як 
показує практика, при збільшенні довжини буро-
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вого ставу (більше 3 м), що складається з окре-
мих штанг завдовжки кожна по 1,5 м, які з'єдну-
ються втулками з різьбленням, зростає під час 
буріння по вугіллю амплітуда їх поперечних коли-
вань, що часто призводять до руйнування стінок 
свердловин і збільшення їх діаметра. Це сприяє 
збільшенню газовиділення з розвантаженої зони 
вугільного масиву і не дозволяє точно визначати 
питому газоносність вугільного пласта при неві-
домості меж вугільного масиву, що дегазується. 

Враховуючи вищевикладені недоліки при-
строїв [1,2, 3], слід вважати, що в даний час не 
існує досить точного і простого в застосуванні 
пристрою для визначення газоносності вугільних 
пластів. 

У основу корисної моделі поставлено за-
вдання створення пристрою для визначення га-
зоносності вугільних пластів, в якому за рахунок 
монтажу на герметизаторі стакана для відбору 
бурового дріб’язку і втулки з гумовим зворотним 
клапаном і стопором для подачі бурового робочо-
го штока з різцем на вибій свердловини, досяга-
ється технічний результат - спрощення конструк-
ції і підвищення її надійності, одержання 
репрезентативних результатів визначення газо-
носності вугільних пластів, що розробляються на 
вугільних шахтах. 

Поставлене завдання вирішується тим, що 
пристрій для визначення газоносності вугільних 
пластів, згідно з корисною моделлю, містить ру-
хомий буровий шток з різцем і герметизатор з 
надувною герметизуючою гумовою порожниною, 
обмеженою двома фланцями, на одному з яких 
укріплені стакан для відбору бурового дріб’язку і 
втулка з гумовим зворотним клапаном, а на ін-
шому змонтований різьбовий стопор. 

Для наукового обгрунтування ухвалених рі-
шень по вибору місця розташування пристрою у 
свердловині використані результати експеримен-
тальних досліджень про характер розподілу на-
пружень під час буріння свердловин по вугіллю 
[4]. 

Відомо, що процес розвантаження вугільного 
масиву під час буріння свердловини починається 
від її вибою і поступово зростає у бік її устя, дося-
гаючи на деякій відстані n максимальних значень, 
що стабілізувалися. Значення n використовується 
на практиці для встановлення незнижуваного 
випередження розвантажувальних свердловин, 
розбурюваних для запобігання газодинамічним 
явищам. Так, наприклад, в Донбасі для пластів, 
що розробляються, потужністю т = 0,9 - 1,4 м не-
знижуване випередження, згідно з вимогами [4], 
повинне складати не менше 3,5 м. 

На цій відстані 3,5 м від вибою свердловини 
радіус її розвантажувальної дії досягає максима-
льних значень і складає величину Rp, яка визна-
чається формулою 

Rp=0,5 C, (1) 
де С - ширина зони пружних деформацій у 

вугільному масиві між двома паралельно пробу-
реними свердловинами, м. 

Величину С, відповідно до методики [4], ви-
значають, використовуючи формулу 

С=К1К2К3, (2) 

де К1К2К3 - емпіричні коефіцієнти, що врахо-
вують, відповідно, напружений стан пласта (кате-
горія ударонебезпеки), діаметр свердловини і 
потужність вугільного пласта. 

На ділянках вугільних пластів, що знаходять-
ся в гранично-напруженому стані (І категорія уда-
ронебезпеки) відповідно до [4] К1=2, при діаметрі 
свердловини 42±2 мм К2≈0,5, при потужності вугі-
льних пластів, що розробляються в Донбасі, 
m=0,9-1,4 м К3=0,9. 

Максимально можливе значення радіусу роз-
вантаження Rp свердловини на відстані 3,5 м від 
її вибою складе 

Rp=0,5 С≈0,5∙0,9=0,45 м. 
Враховуючи відомі геомеханічні закономірно-

сті прояву розвантажувальної дії буріння сверд-
ловин у вугільному масиві, доцільно за допомо-
гою пропонованого пристрою формувати 
вимірювальну камеру шляхом добурювання све-
рдловини на певну довжину необхідних розмірів, 
наприклад, не більше 35 см. 

При довжині вимірювальної камери 35 см ра-
діус розвантаження свердловини змінюватиметь-
ся від нульового значення в її зупиненому вибої 
до величини 

м045,035,0
50,3

45,0
Rp

. 
Практично вугілля в цій зоні розвантаження з 

радіусом не більше 5 см під час буріння свердло-
вин обсипатиметься, доповнюючи обсяг бурового 
дріб’язку, використовуваний для визначення га-
зоносності пласта. 

Пропонований пристрій (креслення) містить 
герметизатор, що є металевою трубою (1) з жор-
стко закріпленими на її кінцях фланцями (2, 3), в 
яких є отвори для рухомого бурового штока (4) з 
різцем (5) і для металевих трубок: пневматичної 
(6) - для закачування стислого повітря в гумову 
герметизуючу порожнину (7), закріплену хомута-
ми (8) біля фланців, і газовідвідної (9) - для вимі-
рювання об'єму газу, що виділився з бурового 
дріб’язку. До ближче розташованого до вибою 
свердловини фланцю (2) жорстко прикріплені 
опорна металева втулка (10) з гумовим зворот-
ним клапаном (11) для рухомого бурового штока і 
металевий стакан для збирання вугільного буро-
вого дріб’язку (12). На фланці (3) розташований 
різьбовий стопор (13), за допомогою якого фіксу-
ється буровий шток при установці пристрою у 
вибій пробуреної свердловини. 

У порівнянні із ЗГ-1 [1] і герметизатором де-
газаційної свердловини [2] герметизатор пропо-
нованого пристрою відрізняється наявністю ме-
талевої втулки з гумовим зворотним клапаном і 
рухомим буровим штоком, що проходить крізь 
нього, а також стаканом для збирання вугільного 
бурового дріб’язку і стопорним пристроєм. 

У порівнянні із пристроєм для визначення га-
зоносності [3] передбачуваний пристрій відрізня-
ється тим, що замість корпусу з гумовим пакером, 
призначеним для герметизації устя свердловини, 
і пристрою для герметизації штанги, що включає 
корпус і циліндричну оболонку, заповнену елас-
тичним матеріалом, на герметизаторі встановле-
ні стакан для забору бурового дріб’язку і метале-
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ва втулка з гумовим зворотним клапаном, яка 
дозволяє через неї і герметизатор здійснювати 
буріння свердловин із створенням вимірювальної 
камери необхідного розміру в привибійній частині 
свердловини у нерозвантаженій зоні вугільного 
масиву, з якого виключається приплив газу. 

Таким чином, пристрій, що заявляється, від-
повідає критерію «новизна». 

Пристрій працює таким чином. Сполучають 
робочий шток (4) пристрою за допомогою гвинто-
вої втулки (14) з робочою штангою бурового ін-
струменту (15) і потім з використанням різьбового 
стопора (13) поміщають пристрій в пробурену 
свердловину на відстані 10 см від її вибою, далі 
стислим повітрям надувають герметизуючу гумо-
ву порожнину, підключають газовимірювач до 
металевої трубки пристрою і, звільнивши шток (4) 
із стопора (13) обертанням, провадять буріння 
свердловини на глибину 25 -30 см. При цьому 
заміряють об'єм газу, що виділився з бурового 
дріб’язку, забирають його в стакан пристрою і 
разом з ним, після випуску стислого повітря з 
герметизуючої порожнини, виймають із свердло-
вини. Буровий дрібняк поміщають в спеціальну 
герметичну колбу для визначення залишкової 
газоносності вугілля в лабораторних умовах. 

Пропонований пристрій забезпечує визна-
чення газоносності вугільних пластів з підвищен-
ням надійності пристрою за рахунок спрощення 

конструкції, що дозволяє герметизувати свердло-
вину на мінімально близькій відстані до її вибою, 
здійснювати її буріння до створення вимірюваль-
ної камери необхідної довжини й одержувати 
більш репрезентативні значення питомої газоно-
сності вугільних пластів. Запропонований при-
стрій може бути використаний на вугільних шах-
тах, що розробляють газоносні пласти, у тому 
числі схильні до газодинамічних явищ. 
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