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(73) TABPINCbKMIA HALIOHANBHUA YHIBEPCU-
TET IM. B.l. BEPHAOCBKOIo

(57) Cnoci6 MiKpOKiNbKICHOrO BWU3HAYeHHs NiMigiB y
TKaHWHax rigpobioHTIB, WO BKIOYAE KanopuMeTpuY-
HWUIA aHani3 ninigiB y TKaHWHax rigpobioHTIB, Npu KO-
My ninign ekcTparytoTb i3 TKaHWH Pi3HUMU PO3YUHHU-
Kamu, MOTiM PO3YMHHMKM BWMapIoOTb, AOAANTb
KOHLIEHTPOBaHy Cip4aHy KMCMNoTy, cnaniowTb Ninign B

TepMocTarTi, npobGipkM OXONomKylTb i MpPoBOAATH
CNekTpoPOTOMETPUYHE BU3HAYEHHS ONTUYHOI LUiNb-
HOCTi nodgapboBaHMX PO3YMHIB MiNigiB Npu LOBXMHI
xBuni 375MKM, SIKMA BiAPI3HAETLCA TUM, LIO CTaH-
JapTHi po3uuHM ninigiB roToBnsATb Y XNopodopmi B
KoHueHTpauii 10, 20, 25, 30, 35, 40 i 60mkr/mMon, Bu-
KopuCTOBYtOTb aniksotn 0,2mMor, PO3YUMHHUKM BuAa-
NATb i3 NiNigHMX 3paskiB 6€3 NOToKy a3oTy B TEPMO-
ctati npn Temnepatypi 6nm3bko 80-100°C npoTarom
15-20 xBWnKWH, Nicns oxonomKeHHs1 Npolipok i aoaa-
BaHHSA KOHLEHTPOBAHOI CipyaHOi KMCnoTu B ninign
BMICT peTenbHO oOMMBalOTb Ha AHi W CTPYLIYyOTb
BMICT npobipkn, a nicns BUMIpY ONTUYHOI LUiNbHOCTI
Ha CcnekTpodOTOMETPI PO3paxyHOK BMICTY ninigis
34iNCHI0ITL NO piBHAHHIO y=87,403x+6,21, Ooe X -
ONTUYHA LWINbBHICTb, @'y - KINbKICTb NUNIAIB Y MKT.

KopucHa mopgenb, WO 3asBNSETLCH, CTaBUTLCH
00 npuknagHoi rigpo6ionorii 1 disionorii rigpobioHTiB
i Moxxe OyTM BMKOpMCTaHa A OLUiHKK pori ninigis y
MeTaboniami rigpobioHTIB y npupogHOMy cepefoBu-
Li, B eKCNepuMEHTi 1 NPU KyNbTUBYBaHHI.

OcobnuBa yBara B ekonoro-cisionoriyHux 4ocri-
DKEHHSX HanexXxuTb finigam, Wo B 3Ha4YHIn Mipi BU-
3Ha4yalTb CTPYKTYPHO-PYHKUIOHaNbHY LiMiCHICTb i
afjanTauinHWiA NoTeHuian sk KIiTkW, Tak i opraHiamy B
uinomy. Jinian Hag3BMYanHO Pi3HOMaHITHI NO XiMiYHIN
OyZoBi 1 BMAcTMBOCTAM, ON11 HUX XapaKTEpHWUIA Tic-
HU B3aEMO3B'A30K 3 MeTabomniaMOM pi3HMX Khacis
3'egHaHb, 6araTo XTo 3 HUX MakTb BionoriyHy akTuB-
HicTb. Y uer vac ninigam npuainsetscs ocobnuea
yBara y 3B'A3Ky 3 JOCHiIXKEHHAM HecneundivyHnx Bia-
NOBIAHWX peakui opraHiamy Ha Aito HECNPUSTIIMBUX
akTopiB cepepoBuwia. B ymoBax BnnuBY pi3HMX
HeCnpusTNIMBMX PakTopiB (NiABWLLEHI KOHUEHTpaLji
TOKCMKaHTIB, MOPYLUEHHS TeMnepaTypHOro N KUCHEBO-
ro PexuMMy) KinbKiCHi i SIKICHi MOKasHWKW minigHoro
CcKnagy MOXyTb BUCTYNaTu iH(popMaTUBHUMW 1 afek-
BaTHMMK GioMapkepamu AOnsi OuiHku cpisionoriyHoro
cTaHy rigpobioHTiB i cepegoBulla ixXHboOro nepedy-
BaHHs1. Y UbOMY 3B'A3Ky, BUBYEHHS MiMiaiB (3aranbHux
ninigie, pakuiiHOro 1 >XMPHOKMUCMOTHOIO CKNagy)
rigpobioHTIB NPeACcTaBnse 3HaYHUIA MPAKTUYHUIA iHTe-
pec.

KinbkicHe BM3HA4YeHHs MinigiB € Ba)MBOK NaH-
KO B OOCHIMKEHHI XiMIYHOro ckragy, eHepreTudHuX
3anaciB, MeTabonM4HOI aKkTUBHOCTI M aganTauiiHoro
noTeHuiany opraHiamy. Cepen BenvM4esHoOro uyucna
BiJOMUX METOAMK KiNbKiCHOro BU3HA4YeHHs ninigiB y
TKaHWHaX XUBUX OpraHiamis i rigpobioHTIB, 30Kkpema,
ocobnuee Micue HanexuTb MikpomeTogdaM. Lle oby-
MOBMEHO TWUM, LLO MIKpOMETOAM KiNbKiCHOro BWU3Ha-
YEeHHs1 MinigiB Hambinbl 4acTo BUKOPUCTAOTHCA B
rigpobionorii, i TOMy MikpomeToa NoBUHEH OyTu Oo-
CUTb NPOCTUM, HadiMHWUM i BiATBOpeHUM. HesBaxato-
YM Ha Te, WO icHye GaraTo MiIKPOMEeTOoZiB KiflbKiCHOro
BM3HAYEHHS NinigiB, WO 3aCcTOCOBYOTbCA B rigpobio-
norii, 3aBAaHHA MOLLYKY BUCOKOTOYHOrO N MNPOCTOro
cnocoby Takoro BM3HAYEHHS 3anuWaeTbCst BKpan
aKTyasnbHUM.

Bigomuin cnocib cnantoBaHHsa RinigiB Ans iXHbOro
KinbKicHoro BuaHadyeHHs (Julian B.Marsh and David
B.Weinstein.  Simple  charring  method  for
determination of lipids // Journal of Lipid Research. -
1966. - vol 7. - P. 574-576), obpaHuii HaMmn Sk NPoOTo-
Tvn. BignosigHo Ao npoTtoTuny, ninign, BUKOPUCTOBY-
BaHi SIK cTaHdapTy Ans nobyaoBu kanibpoBaHoi kpu-
BOI, Oynu nonepeaHbo  OYULLEHI MeToA0M
npenapaTMBHOi TOHKOLLAPOBOI XpomaTorpadii Ha
nnactnHax Silica Gel G, npoMUTUX po3YMHaMKn Ans
noainy ninigis. CtaHaapTHi po34uHKM Oynu NpuUroTos-
neHi B xnopodpopmi 1 aani gns nobynosm kanibposa-
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HOT KpuBOI BUKOpucTanu koHueHTpauii 30, 60, 90,
120, 150 i 180mkr/mon. Po3umHHUKM Bynu BUnyYeHi 3
niniaHuX 3paskiB nig CTPyMOM as3oTy B anoMiHieBin
xapogin wadi npu Temnepatypi 80-100°C. Micns
0XOnogXKeHHs NpobipoK y KOXHY godasany no 2 mon
KOHLIeHTpOBaHOI cipyaHoi kucrotn. Yepes 15cek
npobipkn Oynu nomilLeHi B antomiHieBy »apoBy Luady
npu 200°C Ha 15xB. TemnepaTypa ycepeauvHi npobi-
pOK Yy XapoBin wWadi NoBMHHA BiACMiAKOBYBaTUCA B
JianasoHi 2°C y nepiog cnantoBaHHs. [NoTim npobipku
O6ynu nomiweHi y Body KiMHaTHOI TemnepaTtypu Ha
15cek., a NOTiM NepeHeceHi B KpxkaHy nasHio Ha 5xB.
Micnst oxonomkeHHA Npobipkn Bynn BUTATHYTI i3 Kpu-
»KaHoT nasHi 1 3anuiieHi Ha 10xB. abo A0 3HUKHEHHSI
BCix MyxupuiB. OnTU4YHa LWiNbHICTL BUMipsnacs Ha
crnektpodotomMeTpi npu  375Mkm. Bigomui  cnocid
Bonogie psagom Hegonikis:

- ninign, BUKOPWUCTOBYBaHi AK cTaHOapTw, none-
penHb0 Bynu oYWLLEeHi METOAOM NpenapaTuBHOI TOH-
KowwapoBoi xpomaTorpacii Ha nnactuHax Silica Gel
G, Wwo BuMmarae [odaTKoOBMX BUTpaT npawi, vacy n
TOKCUYHMX PEaKTMUBIB;

- MeTo NpusHaveHnn Ang cnantoBaHHsa 5-300mkr
ninigis y npobi, 6e3 TOHKOI po36MBKM 1 NPOPOONEHHS
HanbIiNbL BaXnNMBOro Ans AOCHiMKEHHS Mikpodiana-
30Hy Ao 30mkr ninigis y npobi;

- PO3YUHHMKM BMAANATL i3 NiNigHMX 3paskis nig
CTPYMOM a30Ty B arloMiHIiEBIN xaposin LwWwadi npu
Temnepatypi 80-100°C, o TpyaoMiCTKO;

- TemnepaTypa ycepeauHi npobipok y >aposii
wadi NoBMHHA BigcnigkoByBaTUca B AianasoHi 2°C y
nepiog crnantoBaHHS, LU0 BWCYBa€E BUCOKI BMUMOIMM [0
TEXHIYHMX XapaKTepPUCTUK Wwadu N BHOCUTb JoAaTKO-
Bi BUTpaTV npadi.

Lline giicHoi po6oTu - BOOCKOHANWTU BiZOMUNA
MEeTOo KiNbKICHOrO BW3HaYeHHA ninigiB y TKaHWMHax
pub i iHWKX rigpoBioHTIB ANA XapaKTepucTukX ninig-
HOro cTaTycy, Lo BigbvBae eHepreTM4HWUIA NoTeHuian
riApobIOHTIB i iIXHIO MPUCTOCOBaHICTL OO YMOB cepe-
posuwa. NonepedHi pesynbTaT cBigyaTb Npo Hadin-
HICTb, MPOCTOTY, penpe3eHTaTMBHICTb i NMepcnekTuB-
HiCTb 3acToCyBaHHS Lporo meToay ans
riapobionoriyHMx Ta iHWMX JOCNiOKEHb.

B ocHoBy kopucHoi mogeni "Cnoci® mikpokinbkic-
HOro BM3HAYeHHS NinigiB y TKaHWHax puo i iHWKX rig-
poGiOHTIB" NoCTaBneHe 3aBAaHHs! LUMNSIXOM 3MiHU Tex-
HOMOrMYHMX  pexumie  3a6e3neynTn  OOCHiOHUKIB
NpoCTUM | HafgiiHUM CcrnocoboM  MIKpPOBU3HAYEHHS
ninigie y TkKaHWHax pyo i iHWKX rigpobioHTiB.

MocTaBneHe 3aBAaHHSA AOCAraeTbCsl HACTYMHUM
Lwnsxom. Y cnocobi MikpoBU3HAYEHHsT MinigiB y Tka-
HUHaxX TrigpobioHTIB MinignM ekcTparyoTb i3 TKaHWH
Pi3HUMWN PO3YMHHMKAMM, MOTIM PO3YMHHUKU BUNapo-
10Tb, CNanoTb BUCYLLEHI Minign B KOHLEHTPOBaHIn
cipyaHin KucnoTi 1 NpoBOAATb CNEKTPOOTOMETPUY-
He BM3HAYEHHSI ONTMYHOI LUiNbHOCTI nodapboBaHmx
po34yumHiB ninigie. Cnocid, Wwo 3asBnsaeTbCs, Biapi3Hs-
€TbCS TUM, LUO NiMign, BUKOPUCTOBYBAHI SIK CTaHAapTU
anst nobynoBu kanibpoeaHOoi KpUBOI, MONEPENHBO He
ounwytote. CtaHgapTHi pPO34YMHU FOTOBMATE Y XI1O-
pocbopmi 11 Ana NobyaoBu kanibpoBaHOi KPUBOI BUKO-
puctatoTb KoHueHTpauii 10, 20, 25, 30, 35, 40 i
60mkr/Mon. Po3unHHMKM BUAansaoTb i3 ninigHux 3pas-
KiB 6€3 CTpyMy a3oTy B TepMocTaTi Npyu TemnepaTypi
80-100°C npotsrom 15-20 xBunuH, a nicnsi oxono-
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OXeHHs NpobipoK i Ao4aBaHHA B KOXHY KOHLEHTPO-
BaHOI CipyYaHoi KMCNOTU BMICT 0OOB'A3KOBO pETENbHO
obmMuBatoTb Ha OHi 1 cTpyLwytoTh. licns yporo npobi-
pKu BUTPMMYIOTE Yy TepmocTaTi npu 200°C y nnuHi 15
XBUNWH, MOTIM NOMILL@IOTL CMoYaTKy - Ha KOPOTKUWA
yac - y BOAy KiMHaTHOI Temnepartypu, W noTiM - Ha
5XB. Yy KpWKaHy nasHio, BUMIPIOOTb ONTUYHY LUiNb-
HiCTb Ha CMNekTPoOTOMETPI MNpU OOBXWHI  XBUFi
375MKM i po3paxyHOK 3MICTy MinigiB 3AiNCHIOTL Mo
piBHsHHIO y=87,403x+6,21, ge X - onTU4Ha LWifb-
HIiCTb, @ Y - KINbKIiCTb NiNigiB Y MKr.

Mpuknag.

Jlinign ekctparyloTb i3 pi3HUX TKaHUH (MeYiHKu,
M'a3iB) pub (MopLua, CynTaHKW, 3erneHyXu) CyMiLLLo
rekcaHa n isonponaHona. Cymiw rekcaHa ¥ isonpona-
Hona BMAansoTb i3 NiNigHWX eKCTpakTiB y TepMmocTarTi
npu TemnepaTtypi 80-100°C npotsarom 15-20 XxBUNWH.
MMicnst oxonomkeHHs NpobipoK, Y KOXHY [0Aal0Tb MO 2
MOM KOHLIEHTPOBaHi CipyaHi KUCMOTU W BMICT Ayxe
peTenbHO OOMMBalOTb Ha AHi 1 06epexHo CTpyLuy-
toTb. MoTiM Npobipku nomiwaTs y TepMocTaTt npu
200°C Ha 15xB. Nicnsa uboro Npobipku nomiwaroTb y
BoAdy KiMHaTHOI TemnepaTypu Ha KOpPOTKMM 4Yac, a
noTiM Bigpasy nepemilaloTb Y KpvkaHy nasHio Ha
5xB. MOTiM BUMIPIOOTL ONTUYHY LLUiMbHICTE Ha CMEeKT-
pocdhoToMeTpi Npy AOBXMHI xBuni 375mkm. Ons noby-
OOBU SIK MOXHa binbLU afekBaTHOI kanibpoBaHoi Kpu-
Boi ©Oynm onpobupyBaHi pi3Hi BuaM  ninigie
(xonecTepuH, mMacno BMHOrPagHMX KiCTOYOK). Y pos-
YMHWN XonecTepuHy OOOB'A3KOBO AodaloTb Hebarato
aHTMokeupganty BHT ans 3anobiraHHs npoueciB ne-
PEKICHOrO OKUCMOBaHHs Ninigi. CTaHOapTHI pO34uHM
XOnecTepuHy W macna BUHOrpagHUX KiCTOYOK 6ymnu
NpuUroToeneHi B xrnopodopmi 1 ans nobynosu kanib-
poBaHOi KpuBOI BMKOpUcTanu KoHueHTtpauii 10, 20,
25, 30, 35, 40 i 60mkr/mon. Jani Bce KinbkicHe BU3Ha-
YeHHS NinigiB NpoBOAWMN 3a ONMCaHO cxemolo. Pis-
HSAHHS ans po3paxyHKy 3MiCTy ninigis
y=87,403x+6,21.

3anpornoHoBaHuin crnocib Bonodie psgom nepe-
Bar:

- 3anpornoHOBaHUN MPOCTUN, ePEKTUBHUN i pe-
NPe3eHTaTUBHUIA CMOCIO KiNbKICHOTO BM3HAYeHHs i-
nigiB y TKaHWUHaxX pub i iHWKX rigpoBioHTIB;

- AaHui cnocib 3acTocyemMo ANnsi TOYHOro BU3HA-
YeHHs1 MikpokinbkocTen ninigis 10-60mMkr y mon, Lwo
NigTBEPOKYETHCA XapaKTepoM i PiBHAHHAM kanibpo-
BaHOI Kp1BOI;

- PO34YMHHWKN BUAAnNSATb i3 NinigHUX 3paskiB 6e3
CTPyMy a30Ty B TepmocTaTi npu Temnepatypi 6nm3bko
100°C 15-20 xBUNUH;

- TemnepaTypy ycepeauHi npobipok Yy >XapoBii
wadi MoXHa He BiacnigkoByBatu B fAianasoHi 2°C y
nepioa cnaroBaHHs.

Hannii cnocib moxe ByTy 3aCTOCYEMO Ans TOYHO-
ro BM3Ha4YeHHs1 MiKpokinbkocTen ninigis 4o 60mkr Ta-
KOX Y TKaHWHaXx TeNMOKPOBHUX TBAPWH | MIOANHW.

3asBneHni cnocid moxe 6yTn BMKOPWUCTaHO $IK
ekcnpec-MeTod Ans OuiHKM dpisionoriyHoro crartycy
XMBUX OpraHiamiB, 3okpema rigpobioHTiB, B yMOBax
3abpyaHEHHS.
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