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(57) MNpucTpii 4Ns HWM3bKOTEMMepaTypHOro OnpoMi-
HEHHs1 TBepaMX Tif, KA MICTUTb UMNIHOPWYHY rep-
METUYHY Kamepy, BY30M BBEAEHHS BMCOKOEHepreTuny-
HOro nyyKa, Wo CKnagaetbcs 3 naTpyoka i BikHa, ne-
PeKpUTOro ekpaHoM, BUroToBneHuM 3i cnabonornu-
Halo4oro ioHidyloue BUMNPOMIHIOBaHHA MaTepiany,
AKUA Yepes NPokKnaaky ikCyeTbCs ranko NPUTUCKY,

naTpybok Ans npogyBaHHs rasonodibHoro xomogo-
areHTy, HarpiBay i Tepmonapy, Sk Bigpi3HAETbCA
TUM, LLIO JOAATKOBO BBOAATLCH Onok ctabinisauii Te-
MrepaTypu 3paskiB nig 4yac OrMpOMiHEeHHs, MaHinyns-
TOp OMTUYHOrO KpiocTaTa, Ha SIKoMy BCTaHOBIIOKOTLCA
3pasokK i 3arnyLuka, ravku ans dikcadii MaHinynsatopa
Ta KpPinneHHsi NPUCTPOI0 A0 ONTMYHOTO KpiocTaTa, npu
LibOMY BY3051 BBEAEHHSI BUCOKOEHEPreTUYHOro Mmyyka
PO3MILLEHUI FTOPU3OHTanNbHO, i 30BHILLHIM AiameTp Ka-
Mepu Ta 3arfyLwKku Bianosigae BHYTPILLHLOMY [iaMeT-
py LaxTy 3aBaHTa)XeHHs1 ONTMYHOrO KpiocTaTa, a 3pa-
30K 3a [JOMOMOrO0 MaHinynsaTopa BepTUKalbHO ne-
peEMILLYETLCSA 3 30HU OMNPOMIHEHHS B OMTUYHUI Kpio-
ctaT 6e3 nigBULLEHHST TemnepaTypu B iHTepBani 77-
273 K.

BuHaxig BigHOCUTLCA 00 KpioreHHoro npunago-
OyayBaHHs | MOXxe OyTV BUKOPUCTAHUI NP CTBOPEHHI
OMTUYHMX KPIOTEHHUX CUCTEM, SIKi JO03BOMSATb MpPO-
BOAUTU OMPOMIHEHHSI BMCOKOEHEPreTUYHNM iOHi3yto-
YMM BUMNPOMIHIOBaAHHAM NpPW 3afaHii TemnepaTypi B
AianasoHi 77-293 K i BU3Ha4yaTn onTW4Hi napameTpu
6e3 HarpiBaHHS 3pa3ka npu Koro NepeMiLLeHHi 3 30HU
ONPOMIHEHHS A1 BUMipIOBaHHS.

Bigomi cknsHi onTUYHI KpiocTaTy, siki 4O3BOMSAOThL
BM3Ha4yaTW OMTUYHI NapameTpu martepianis npu or-
POMIHEHHI EMEKTPOHaMWN HU3bKMX eHepril (2-5 keB) y
Lmpokomy iHTepsani temnepatyp (4,2-373 K) [1]. He-
Aonikamun Takvx npunagais € HeMOXIUBICTb X BUKOPK-
CTaHHs AN BU3HAYeHHS ONTMYHWMX NapameTpiB ma-
TepianiB B ymoBax Aii Oifnbll BUCOKOEHEPreTUYHOro
iOHi3yloHoro BuUNpoMiHIOBaHHA. BukopuctaHHa Bigo-
MUX OMTUYHUX KpiocTaTiB [2] ANs BU3HAYeHHSA ONTuY-
HUMU MeTOoAaMu nNapaMeTpiB NEPBUHHUX pagiauinHnX
AedexTiB y TBEpAMX TiNnax € HeMOXINMBUM BHaCHi[OK
MOLUKOMKEHb OMTUYHUX BIKOH KpiocTaTta BMCOKOEHep-
reTU4HUM iOHi3YI04MM BUMPOMIHIOBAHHSIM.

Hanbinbw 6nmM3bkod [0 3anpornoHOBaHOrO 3a
TEXHIYHOIO CYTHICTIO Ta eeKToM, Lo AOCAraeTbes, €
yCTaHOBKa A1 ONMPOMIHEHHS MaTepianiB ny4ykom npu-
CKOpEHUX eNeKTPOHIB Yy KOHTPOmbOBaHi atmocdepi,
HaBegeHa y [3], Aky W obpaHO Hamu 3a mpoToTwN.
MpucTpint cknagaeTbeca 3 UUNIHAPUYHOI KaMepu | By3-
na BBeOEHHS Ny4ka BUCOKOEHEPreTUYHMX eNEeKTPOHIB,
SKUA PO3MILLIEHWIA BEPTUKANBHO. 3rigHO 3 JaHUM Tex-
HIYHUM pILLEHHAM, Y NPUCTPOI CTBOPEHO YMOBM Aris

OMNPOMIHEHHS1 pi3HUX MaTepianiB y pi3HUX ra3oBuUX ce-
penoBuLLAax i BakyyMi BUCOKOEHEPreTUYHUM My4YKOM
€reKTPOoHIB Y LUMPOKOMY AianasoHi 403, MPUYOMYy MO-
XKIMMBUMA HarpiB 3paskiB €reKTPOHHUM MyYkOM [0 BU-
COKMX TemnepaTyp.

[o HeponikiB HaBeAeHOro NPUCTPOIO chnif BigHec-
TU HEMOXITUBICTb NPOBEAEHHS HN3bKOTEMMNEePaTypHO-
ro ONPOMIHEHHS | BU3HAYEHHS ONTMYHUX NapameTpis
maTtepianie 6e3 HarpiBaHHSA 3pa3ka Npu NepeMilLeHHi
MOro 3 30HN OMPOMIHEHHS Y BUMIpIOBaribHy yCTaHOBKY
ans igeHTudikauii nepBUHHMX pagiauinHux gedekTis.

3aBoaHHsAM BMHaxody € CTBOPEHHSI MPUCTPOIO,
AKUA [JO3BOMSE NPOBOAUTU OMNPOMIHEHHS MaTepianis
BMCOKOEHEPTeTUYHUM (OHI3YHOUMM BUMPOMIHIOBAHHSAM
npuv 3agaHin Temnepatypi y diana3oHi TemnepaTtyp
77-293 K i ineHTUdpikauito onTMY4HUMKN MeToaamu na-
pameTpiB NepBUHHMX pagiauiiHnx aedekTiB 6e3 Ha-
rpiBy 3paska npu Moro nepemilleHHi i3 30HM onpomi-
HEeHHS! Ans BUMiPIOBaHHS.

3aBaaHHs [OCAraeTbCA TUM, WO B NPUCTPIN Ans
HU3bKOTEMMNEPATYPHOro OMPOMIHEHHS TBepAMX Tif,
SAKUA MICTUTb UMAIHAPUYHY FepMeTUYHY Kamepy, BY-
3001 BBEAEHHSI BUCOKOEHEPreTUYHOro My4Ka, Lo cKra-
JaeTbcsa 3 naTpybka i BikHa, NEpPeKpUTOro eKkpaHoM,
BUrOTOBMNEHUI 3i criabonornMHal4Yoro ioHisytoue BU-
NPOMiHIOBaHHSA MaTtepiany (TuTaHoBoi ¢onbru, Man-
NapoBOi NiBKM), KU Yepe3 Mpoknagky gikcyeTbcs
ravikolo npuTucky conbri, naTpybok Ans NnpodyBaHHS
rasonogibHoro xonogoareHTa, Harpisad i Tepmonapy,
[o[aTKoBO BBOAATbLCA Gnok crabinisauii Temnepary-
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pu 3paskiB Mig 4ac ONpOMiIHEHHS, MaHinynaTop onTu-
YHOTO KpiocTaTa, Ha IKoMy BCTaHOBIIOKOTLCSA 3Pas3oK i
3arnyulka, ravku ang dikcauii MaHinynaTopa Ta Kpin-
NeHHS NPUCTPOIO A0 ONTUYHOrO KpiocTaTa, Npu LboMy
BY301 BBeAEHHS BMCOKOEHEePreTUYHOro ny4yka po3mi-
LLIeHUA FOPU3OHTamNbHO i 30BHILLHIN AiameTp Kamepu i
3arnyLUKy BiANOBIAAE BHYTPILLHLOMY AiaMeTpy LaxTu
3aBaHTaXXeHHs1 OMTUYHOTO KpiocTaTa, a 3pa3ok 3a A0-
NMOMOrOK MaHinynsaTopa BepTUKanbHO NepeMillyeTb-
Cs1 3 30HM ONMPOMIHEHHS B ONTUYHMI KpiocTaT 6e3 nia-
BULLEHHS TemnepaTypu B iHTepsani 77-273 K. MNopis-
HAHHSA 3 NPOTOTUMOM MOKa3ye, Lo 3anpornoHOBaHWU
NPUCTPIN MICTUTL PSS CYTTEBUX Nepesar, 30Kkpema po-
3LIMPIOE  (PYHKLiOHAMNbHI MOXIMBOCTI, OCKifNbKM [03-
BOMNSE NPOBOAMTW OMPOMIHEHHS MaTepianis npu Hu-
3bKMX Temnepartypax i IX nepemilileHHs1 3 30HW Onpo-
MIHEHHS LN BUMiptOBaHHA 0e3 HarpiBaHHsi 3pa3kiB
0N BU3HaYeHHS napameTpiB NepBUHHUX padiauinHnx
AedekTiB ONTUYHUMKN METOAAMM.

Cxemy npucTpolo AN HW3bKOTemnepaTypHOro
OMPOMIHEHHS1 TBepaMX Til HaBEAEHO Ha PUCYHKY
(cpir.).

MpucTpint cknagaeTbea 3 LUMNIHAPUYHOT repmMeTu-
YHOI kKamepu 1, MaHinynATopa oNTUYHOro KpiocTarty 2,
Ha SIKOMY BCTaHOBIMIOETLCA 3pa30okK 3, By3na BBeAeHHS
BMCOKOEHEPreTUYHOro My4yka, KU PO3MiLLEHNI ropu-
30HTanNbLHO Ha naTpybky 4, ranku 5 dikcauii maHiny-
naTopa, ekpaHa 6, iHgieBoi Nnpoknaaky 7, ranku 8 npu-
TUCKy, 6roka 9 crabinisauii Temnepartypu, Tepmona-
pu 10, natpybka ons npogyBaHHA xonogoareHta 11,
sarnywku 12, Harpisaya 13, rankn 14 kpinneHHsa npu-
CTPOI0 A0 OMTUYHOTO KpiocTaTa.

Mpuctpii ona HuU3bKoTEMMepaTypHOro OnpoMi-
HEHHS TBEPAMX Tin Npautoe TakuMm YMHOM.

Y UMniHAPUYHY repMeTuyHy kamepy 1, BUroToB-
NeHy 3 TUTaHy, BCTaBMAETLCA MaHinynaTop onTU4YHoO-
ro kpioctata 2, Ha KpucTanoTpumadi SiKoro po3miLLy-
€TbCHA JOCTiKYBaHUA 3pa3ok 3. 3a 4ONMOMOrow LTo-
Ka MaHinynstopa 2 npoBOAWUTLCS HOCTYBaHHS TaKum
YMHOM, LWODO My4YOK BUCOKOEHEPreTUYHOro BUMPOMI-
HIOBaHHA Yepe3 BikKHO, po3MmilleHe Ha naTpybky 4, no-
Tpannse Ha 3pasok. [licnsa cTyBaHHA MaHinynaTop
dikcyeTbca 3a gornomoroto ramkv 5. BikHO npucTpoto
nepekpute ekpaHoMm 6, BUroToBneHuM 3i cnabonor-
TNIMHAKYOro iOHI3ylo4Ye BUMPOMIHIOBAHHA Martepiany,
Hanpuknag, 3 TuTaHoBoi ornbru abo marnapoBoi
NNiBKKW, KU Yepes iHaieBy npoknagky 7 dikcyetbcs
ravikoto npuTucky 8. 3a gonomoroto 6noky 9 crabini-
3auii TemnepaTypu BCTaHOBIIOETLCA 3afaHa yMoBa-
MW OMNPOMIHEHHS TemnepaTtypa 3pas3ka, sika KOHTpO-
noetbes Tepmonapoto 10, po3MmilLleHOIo Ha 3pasky i
3aBeAEeHOI0 Yepes LUTOK MaHinynsaTopa onTUYHOro Kpi-
ocTata B MpWUCTPiN Ans onpomiHeHHs. Ctabinisauis
TemnepaTtypu npu OMpoMiHEHHi 3abe3neyyeTbcs no-

Jadyeto B NpucTpin Yyepes natpybok 11 xonogoareHTa,
TemnepaTypa i KifbKiCTb SKOro aBTOMaTU4HO BCTaHO-
BIIOETLCS B 3aNEXHOCTi Big iIHTEHCMBHOCTI Tennoob-
MiHY Mi>X BUCOKOEHEPreTUYHUM NMYy4KOM i 3pa3kom. 3a-
mywka 12, saka npukpinneHa 0O HWXKHBOI 4acTUHU
MaHinynsTopa, 3abesneyye repMeTUYHICTb Kamepwu.
Mpu HeobXxigHOCTI 3MiHK TemMnepaTypu 3pa3ka Npu BU-
MiptOBaHHi ONTUYHUX XapaKTEPUCTUK BUKOPUCTOBY-
€TbCcA HarpiBad 13, Akuii po3MilLleHMn Ha KpucTano-
TpuMadi MaHinynaTopa onTUYHOrO KpiocTaTa.

Micna npoBedeHHSA OMPOMIHEHHST NPUCTPIN 3aKkpi-
NI TLCA 32 JOMOMOro ranku 14 kpinneHHa 4o on-
TUYHOrO KpiocTaTa, y pobouin kamepi IKOro BCTaHOB-
neHa 3afjaHa Temnepartypa. [ailka 5 npuTUcKy MaHi-
nynaTopa BiANycKaeTbCs i 3pa3oK 3a AONMOMOrOH0 LUTO-
Ka MaHinynatopa nepemMillyeTbcs i3 30HU ONpPOMiHEHS
B KpiocTaT Ans NpoBedeHHs ONTUYHUX BUMIPIOBaHb.

TakMMm YMHOM, BpaxoBykouMn Te, WO 3MiHU i3ny-
HUX BNacTUBOCTEN MaTepianiB, siki ONPOMiHEHi Npu Ki-
MHaTHI TemnepaTypi, 3BMY4aNHO BU3HAYalOTbCH BTO-
PUHHUMW pafiauiiHUMM NOLLKOMKEHHSAMU, SKi YyTBO-
pIOIOTECA 3 MEPBUHHMX MPU B3aEMOAIT OCTaHHIX MixX
coboto Ta 3 BnacHumu pedektamu martepianis, 3a-
CTOCYBaHHSI 3aMpONOHOBAHOro MPUCTPO A03BOMUTbL
NpPOBOAUTUN HU3bKOTEMMEpPaTypHe ONPOMiIHEHHSI BUCO-
KOEHepreTMYHMM BUNPOMIHIOBaAHHAM Ta NepeMilLleHHs
MaTepianis i3 30HM ONPOMIHEHHS ANs BUMIpPIOBAHHSA
6e3 HarpiBaHHA 3paskiB i iAeHTUdIKyBaTV ONTUYHUMM
MeTodamu NepBUHHI pajiauiiHi aedekTu.

3anponoHoBaHWI NPUCTPIA AN HU3bKoTemnepa-
TYPHOrO ONPOMIHEHHSI TBEPAMX TiNl NNaHyeTbCs BUKO-
puctoByBaTU B IHCTUTYTI enekTpoHHoi isnkn HAH
YkpaiHy npyu npoBefeHHi HayKoBO-AO0CMiAHMX Ta npu-
KnagHux pobiT 3 pagiauinHoi disvkn TBepgoro Tina
AN BU3HaYeHHS napameTpiB NepBUHHUX padiauinHux
AedekTiB oNTUYHUMKU MeTodamn. [JaHun npucTpin Mo-
e ByTn 3acToCOBaHMWI B yCTaHOBAX, L0 3aiMaloTbCs
BMBYEHHSAM BMMMBY BMCOKOEHEPreTUYHOro BUNPOMI-
HIOBaHHS Ha BNacTWBOCTI TBepAMX Tin.
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