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ПЕТРА ВАСИЛЕНКА
(57) Пристрій для керування джерелом обігріву
агроекосистеми, який містить моделюючу сітку,
вхід якої підключено до виходу блока координати
Y, перший вхід якого підключено до виходу блока
координати X, перший вхід якого підключено до
виходу джерела світла, вхід якого підключено до
виходу блока керування яскравістю променя світ-
ла, вхід якого підключено до першого виходу син-
хронізатора, другий вихід якого підключено до

входу формувача траєкторії, перший вихід якого
підключено до другого входу блока координати Y,
а другий вихід формувача траєкторії з'єднано з
другим входом блока координати X, при цьому
входом пристрою є перший вхід синхронізатора,
який відрізняється тим, що в нього вводять блок
виділення мінімального значення температурного
поля, блок порівняння, блок задання допустимого
значення температурного поля, формувач сигналу
потужності джерела тепла, вихід якого підключено
до другого входу синхронізатора, а вхід формува-
ча сигналу потужності джерела тепла з'єднано з
виходом блока порівняння, перший вхід якого під-
ключено до виходу блока задання допустимого
значення температурного поля, а другий вхід бло-
ка порівняння з'єднано з виходом блока виділення
мінімального значення температурного поля, гру-
па входів якого є групою виходів моделюючої сіт-
ки.

Корисна модель належить до засобів аналого-
вої обчислювальної техніки та призначений для
моделювання теплових процесів при взаємодії
сітки для моделювання (модель агроекосистеми) з
рухомим джерелом тепла. При цьому метою є ви-
значення потужності джерела тепла за заданими
допустимими значеннями температур у контро-
льованих точках сітки (агроекосистеми).

Застосування такого пристрою, наприклад у
сільському господарстві (садівництві), дає можли-
вість мінімізувати енергетичні витрати на підтрим-
ку заданого теплового режиму саду при значних
морозах взимку, та заморозках весною.

Відомий пристрій для розв'язування оберне-
них задач теорії поля, який містить сітку для моде-
лювання, блок граничних умов, блок допустимих
значень, блок порівняння, джерело току, блок ре-
єстрації. При цьому процес визначення потужності
джерела здійснюється за результатом порівняння
одержаних на моделі значень поля у контрольова-
них точках моделі з наперед заданими значеннями
[Стоян Ю.Г., Путятин В.П. Оптимизация техничес-
ких систем с источниками физических полей. - К.:
Наукова думка, 1988. - Гл. 7.].

Недоліком цього пристрою є те, що потужність
джерела фізичного поля задається током, що по-
дається до вузла сітки, а це дуже ускладнює орга-
нізацію на моделі процесу рухомості джерела, та
розподілу його інтенсивності у просторі та часі.

Найбільш близьким до пропонованого за суку-
пністю ознак є пристрій для розв'язання рівнянь
математичної фізики, який включає: джерело світ-
ла, сітку для моделювання, синхронізатор, блок
керування яскравістю променя світла, формувач
траєкторії, блок координати X, блок координати Y.
При цьому вхід сітки для моделювання підключено
до виходу блока координати Y, перший вхід якого
підключено до виходу блока координати X, пер-
ший вхід якого підключено до виходу джерела сві-
тла, вхід якого підключено до виходу блока керу-
вання яскравістю променя світла, вхід якого
підключено до першого виходу синхронізатора,
другий вихід якого підключено до входу формува-
ча траєкторії, перший вихід якого підключено до
другого входу блока координати Y, а другий вихід
формувача траєкторії з'єднано з другим входом
блока координати X, при цьому входом пристрою є
вхід синхронізатора [А.с. СССР. № 402017, кл.
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шения уравнений математической физики. Б.Б.
Нестеренко, В.И. Панчишин, А.А. Марчук, Н.В.
Нестеренко].

Недоліком цього пристрою є те, що відсутня
можливість визначення потужності джерела світла
за результатом порівняння одержаних на сітці для
моделювання значень поля у контрольованих точ-
ках з наперед заданими значеннями поля у цих
точках.

В основу корисної моделі поставлено задачу
створення пристрою з розширеними функціональ-
ними можливостями для розв'язання задач керу-
вання потужністю джерела обігріву агроекосисте-
ми, в залежності від її поточного стану
(температури повітря у контрольованих точках).

Такого технічного результату можна досягти,
якщо у пристрій для розв'язання рівнянь матема-
тичної фізики, який включає: джерело світла, син-
хронізатор, блок керування яскравістю променя
світла, формувач траєкторії, блок координати X,
блок координати Y, сітку для моделювання, вхід
якої підключено до виходу блока координати Y,
перший вхід якого підключено до виходу блока
координати X, перший вхід якого підключено до
виходу джерела світла, вхід якого підключено до
виходу блока керування яскравістю променя світ-
ла, вхід якого підключено до першого виходу син-
хронізатора, другий вихід якого підключено до
входу формувача траєкторії, перший вихід якого
підключено до другого входу блока координати Y,
а другий вихід формувача траєкторії з'єднано з
другим входом блока координати X, при цьому
входом пристрою є перший вхід синхронізатора
введено блок виділення мінімального значення
температурного поля, блок порівняння, блок зада-
ния допустимого значення температурного поля,
формувач сигналу потужності джерела тепла, ви-
хід якого підключено до другого входу синхроніза-
тора, а вхід формувача сигналу потужності джере-
ла тепла з'єднано з виходом блока порівняння,
перший вхід якого підключено до виходу блока
завдання допустимого значення температурного
поля, а другий вхід блока порівняння з'єднано з
виходом блока виділення мінімального значення
температурного поля, група входів якого є групою
виходів сітки для моделювання.

Позитивним технічним результатом є те, що
введення до складу пристрою блока порівняння
одержаних на сітці для моделювання значень те-
мпературного поля у контрольованих точках, з
наперед заданими значеннями температурного
поля у цих точках, дає можливість визначення по-
тужності джерела тепла. Це здійснюється шляхом
виділення максимального неспівпадіння цих зна-
чень, та подачі результату порівняння до блока
формування потужності джерела, звідки відповід-
ний сигнал надходить до виконуючого механізму,
що встановлює відповідне значення потужності
джерела тепла.

При пошуку в патентній та науково-технічній
літературі не знайдено об'єктів з ознаками, подіб-
ними до відмінних ознак технічного рішення, що
заявляється, на підставі чого можна зробити ви-
сновок про відповідність його критерію „суттєві
відмінності".

На Фіг. зображено структурно - функціональну
схему пристрою.

Пристрій складається з: джерела світла 1, сіт-
ки для моделювання 2, синхронізатора 3, блока 4
керування яскравістю променя світла, формувача
траєкторії 5, блока 6 координати X, блока 7 коор-
динати Y, блока 8 виділення мінімального значен-
ня температурного поля, блока 9 порівняння, бло-
ка 10 задания допустимого значення
температурного поля, формувача сигналу потуж-
ності джерела тепла 11.

Усі блоки пристрою є стандартними. Сітка 2,
для моделювання теплового процесу у агроекоси-
стемі може бути побудована, наприклад, на базі
об'єднання стандартних однотипних елементів
оптоелектроніки.

Пристрій працює наступним чином. Початкова
інформація подається на вхід синхронізатора 3, а
саме: інформація, стосовно параметрів елементів
сітки для моделювання 2; початкова інформація
про яскравість джерела променя світла, що зада-
ється у блоці 4; інформація для формування зада-
ної траєкторії руху джерела світла 1, що задається
у блоці 5. Крім того, до блока 9 вводиться задане
допустиме значення температурного поля агро-
екосистеми.

Далі промінь джерела світла 1, за допомогою
блока 6 координати X та блока 7 координати Y,
спрямовується на сітку для моделювання 2.  За
допомогою елементів оптоелектроніки, на основі
яких побудовано сітку для моделювання 2, здійс-
нюється взаємодія променя світла з сіткою для
моделювання 2. Це дозволяє на моделюючій сітці
2 сформувати температурне поле агроекосистеми.
З контрольованих точок сітки для моделювання 2
значення температурного поля подаються на вхід
блока 8 виділення мінімального значення темпе-
ратурного поля. Це значення подається на вхід
блока 9 порівняння, де здійснюється порівняння
допустимого значення температури, з мінімальним
значенням температури, одержаним у блоці 8.
Результат порівняння подається до формувача
сигналу потужності джерела тепла 11. Сформова-
ний у блоці 11 сигнал поступає до синхронізатора
3, який здійснює корекцію яскравості променя сві-
тла у блоці 4, що пропорційне потужності джерела
тепла для забезпечення заданого теплового ре-
жиму агроекосистеми.

Точність роботи пристрою залежить від кілько-
сті оптоелектронних елементів у сітці для моде-
лювання 2, якості освітлення джерелом світла 1
оптоелектронних елементів та точності задания
траєкторії блоком 5 формування траєкторії.
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