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(57) Теплообмінний апарат, що містить вертикаль-
ний циліндричний корпус з охолоджувальною обо-
лонкою і співвісно розміщеною в ньому циліндрич-

ною обичайкою, з'єднаною з корпусом у її верхній
частині, а також приєднану за допомогою фланце-
вого з'єднання кришку зі штуцером для подачі на-
грітого газу, який відрізняється тим,  що цилінд-
рична обичайка у верхній частині виконана з
кільцевим виступом, який розміщений із зазором
відносно кришки і має зовнішню конічну поверхню,
при цьому між фланцями корпуса і кришки розмі-
щено кільце, яке має внутрішню конічну поверхню,
що взаємодіє з зовнішньою конічною поверхнею
кільцевого виступу, а циліндрична обичайка вста-
новлена з можливістю переміщення відносно кіль-
ця.

Корисна модель належить до теплотехніки, зо-
крема до теплообмінних апаратів, і може бути ви-
користана для охолодження високотемпературних
газів в енергетичній та хімічній промисловості.

Найбільш близьким за технічною сутністю до
пропонованої корисної моделі є теплообмінний
апарат, що містить вертикальний циліндричний
корпус з охолоджувальною оболонкою і співвісно
розміщеною в ньому циліндричною обичайкою,
з'єднаною з корпусом в її верхній частині, а також
приєднану за допомогою фланцевого з'єднання
кришку зі штуцером для подачі нагрітого газу [Па-
тент Канади № 12212664, МПК4 F28D 7/00, завл.
02.11.1983, опубл. 14.10.1986]. Така конструкція
дозволяє підвищити інтенсивність теплопередачі
шляхом променевого теплообміну і автоматично
підтримувати температуру у вузькому інтервалі її
зміни.

Недолік цього теплообмінного апарата - високі
термічні напруження, які виникають в місці з'єд-
нання циліндричної обичайки та кришки, які викли-
кані тим, що при високих температурах газової
суміші (зазвичай більше 1000 °С) циліндрична
обичайка, кришка апарата та кріпильні деталі від-
повідного фланцевого з'єднання нагріваються не-
однаково і, як наслідок, величина термічних дефо-
рмацій цих елементів буде різною.

В основу корисної моделі покладено задачу
вдосконалення теплообмінного апарата, в якому
нове конструктивне виконання вузла кріплення
циліндричної обичайки зменшило б термічні на-

пруження в місці її з'єднання з корпусом та криш-
кою, а, отже - забезпечення міцності апарата при
високих температурах.

Поставлена мета вирішується тим, що в теп-
лообмінному апараті, що містить вертикальний
циліндричний корпус з охолоджувальною оболон-
кою і співвісно розміщеною в ньому циліндричною
обичайкою, з'єднаною з корпусом в її верхній час-
тині, а також приєднану за допомогою фланцевого
з'єднання кришку зі штуцером для подачі нагрітого
газу, згідно з корисною моделлю, що пропонуєть-
ся, новим є те, що циліндрична обичайка в верхній
частині виконана з кільцевим виступом, який роз-
міщений із зазором відносно кришки і має зовніш-
ню конічну поверхню, при цьому між фланцями
корпуса і кришки розміщено кільце,  яке має внут-
рішню конічну поверхню, що взаємодіє з зовніш-
ньою конічною поверхнею кільцевого виступу,  а
циліндрична обичайка встановлена з можливістю
переміщення відносно кільця.

Виконання в верхній частині циліндричної оби-
чайки кільцевого виступу, що має зовнішню коніч-
ною поверхню, та розміщення між фланцями кор-
пуса і кришки кільця, яке має внутрішню конічну
поверхню, забезпечує можливість встановлення
циліндричної обичайки із взаємодією по відповід-
них конічних поверхнях без застосування кріпиль-
них засобів, а розміщення кільцевого виступу з
зазором відносно кришки забезпечує можливість
компенсації різниці термічних деформацій деталей
теплообмінного апарата за рахунок переміщення
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циліндричної обичайки відносно кільця, а отже -
зменшити величину термічних напружень в місці
з'єднання деталей апарата.

Сутність корисної моделі пояснюється крес-
леннями. На Фіг.1 зображена схема теплообмінно-
го апарата, на Фіг.2 - вузол закріплення радіацій-
ної обичайки в теплообміннику (виносний елемент
А на Фіг.1).

Теплообмінний апарат містить вертикальний
циліндричний корпус 1 з охолоджувальною оболо-
нкою 2, з штуцерами 3 і 4 для входу і виходу теп-
лоносія відповідно, в середині корпуса 1 співвісно
встановлена циліндрична обичайка 5, яка з'єднана
з корпусом в верхній її частині й утворює зі стінкою
корпусу 1 проміжну порожнину 6, а також приєдна-
ну за допомогою фланцевого з'єднання кришку 7 зі
штуцером для подачі нагрітого газу 8. Циліндрична
обичайка в верхній частині виконана кільцевим
виступом 9, який розміщений із зазором 10 віднос-
но кришки 7 і має зовнішню конічну поверхню, при
цьому між фланцями корпуса 1 і кришки 7 розмі-
щено кільце 11, яке має внутрішню конічну повер-
хню, що взаємодіє з зовнішньою конічною поверх-
нею кільцевого виступу 9, а циліндрична обичайка
5 встановлена з можливістю переміщення віднос-
но кільця 10. Герметичність фланцевого з'єднання
забезпечується за рахунок прокладок 12. В нижній
частині циліндричної обичайки 5 встановлено ущі-
льнення 13, яке запобігає проникненню гарячих
газів в проміжну порожнину 6. До нижньої частини

корпуса приєднано циліндричний штуцер 14, при-
значений для виходу охолоджених газів.

Теплообмінний апарат працює наступним чи-
ном.

Через штуцер 8 гарячі гази з температурою
800-1000 °С (наприклад гази, що виділяються вна-
слідок езотермічних реакції спалювання вуглевод-
нів при виробництві сажі) поступають у внутрішню
порожнину корпуса 1 і передають шляхом випро-
мінювання теплоту радіаційній обичайці 5. Далі, за
рахунок теплопровідності підвищується темпера-
тура зовнішньої стінки обичайки 5, яка шляхом
вторинного випромінювання нагріває внутрішню
стінку корпуса 1. Теплота від стінки корпуса відво-
диться теплоносієм (наприклад, водою), який че-
рез патрубок 3 подається в порожнину, утвореною
корпусом 1 і охолоджувальною оболонкою 2. Охо-
лоджені гази виходять з апарата через штуцер 14.

Контактуючи з гарячими газами, деталі тепло-
обмінного апарата нагріваються, внаслідок чого
розширюються. Різниця термічних деформацій
деталей апарата компенсується переміщенням
циліндричної обичайки 5, переміщується відносно
кільця 11 в вертикальному напрямку, при взаємодії
зовнішньої конічної поверхні кільцевого виступу 10
та внутрішньої циліндричної поверхні кільця 9.
Встановлення кільцевого виступу 10 із зазором
відносно кришки 7 забезпечує можливість перемі-
щення циліндричної обичайки 5 відносно кільця 11
без взаємодії з іншими деталями апарата, що до-
зволяє уникнути появи термічних напружень.
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