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(57) 1. Опалювальний котел на твердому паливі,
який містить корпус, в якому розташовано топку з
колосниками, конвекційну частину, водяну сороч-
ку, засоби подачі окислювача та піддувало, роз-
ташоване нижче колосників, який відрізняється
тим, що конвекційна частина має об'єм, сполуче-
ний з одного боку з топкою,  а з іншого з піддува-
лом, при цьому піддувало додатково обладнане
засобами для подачі окислювача та засобом для
відсічення сполучення піддувала з об'ємом конве-
кційної камери.

2. Опалювальний котел на твердому паливі за п. 1,
який відрізняється тим, що засобом припинення
сполучення піддувала з конвекційною камерою є
поворотна шиберна заслінка.
3. Опалювальний котел на твердому паливі за
пп. 1, 2, який відрізняється тим, що піддувало
додатково обладнане вентилятором для нагнітан-
ня окислювача.
4. Опалювальний котел на твердому паливі за
пп. 1-3, який відрізняється тим, що в об'ємі кон-
векційної камери, сполученому з топкою та підду-
валом, розташовано водяні труби.
5. Опалювальний котел на твердому паливі за
пп. 1-4, який відрізняється тим,  що топку облад-
нано засобом для розпушування твердого палива
на колосниках.

Корисна модель відноситься до опалювальної
техніки, а саме до теплообмінних агрегатів, що
працюють на твердому паливі та які можуть бути
використані для опалення житлових та інших при-
міщень, а також для гарячого водопостачання. В
якості твердого палива може бути використа-
но,наприклад, тирса, торф, шматки дерев, вугілля,
суміш названих видів палива, тощо.

Відомий опалювальний котел, який містить ко-
рпус, в якому розташовано топку, конвекційну час-
тину, водяну сорочку, засоби подачі окислювача.
Топка має пальник та резервуар. Конвекційна час-
тина розташована над топкою, сполучена з нею
каналом та має водяні труби. Теплообмін викону-
ють за рахунок нагрівання резервуара, сполучено-
го з водяною сорочкою, за допомогою пальника, та
водяних труб, сполучених з водяною сорочкою, за
допомогою продуктів згоряння палива, які потрап-
ляють у конвекційну частину з топки через канал
(патент України на корисну модель №17228).

Недоліком відомого опалювального котла є
відносно невисокий коефіцієнт корисної дії за ра-
хунок неконтрольованого розділення продуктів
згоряння в процесі теплообміну, а також зниження
надійності роботи, до якого призводить безпосе-
реднє нагрівання резервуару пальником.

Також відомий опалювальний котел, який міс-
тить корпус, в якому розташовано топку з колосни-
ками, конвекційну частину, водяну сорочку, засоби
подачі окислювача. Конвенційна частина розташо-
вана над топкою та містить водяні труби,  вода в
яких нагрівається продуктами згоряння палива з
топки (деклараційний патент України на винахід
№56752).

Недоліком аналогу є відносно великий про-
цент недопаленого палива, особливо з великим
вмістом вологи та великою зольністю, що збільшує
собівартість опалення.

За прототип прийнято опалювальний котел на
твердому паливі, який має корпус, в якому розта-
шовано топку з колосниками, конвекційну частину,
водяну сорочку, засоби подачі окислювача та під-
дувало, розташоване нижче колосників. Топка
розділена на два об'єми, сполучені через вихідне
вікно, яке обладнано системою засобів для подачі
вторинного потоку окислювача, які ефективно роз-
поділяють потік вторинного окислювача у другому
об'ємі топки (патент України на винахід №50214).

Прототип має відносно високі коефіцієнт кори-
сної дії та показник повноти горіння палива. Недо-
ліком є досить складна конструкція, яка збільшує
собівартість котла та здійснення теплообміну за
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його допомогою, а також ускладнює його обслуго-
вування та ремонт.

В основу корисної моделі поставлено задачу
покращення теплообміну, підвищення ефективно-
сті спалювання палива і, відповідно, коефіцієнту
корисної дії котла при одночасному спрощенні
його конструкції за рахунок забезпечення проті-
кання прямоточного і піролізного способів згорян-
ня палива та можливості регулювання проходжен-
ня процесів згоряння палива за вказаними
способами.

Поставлена задача вирішується тим, що у
опалювальному котлі на твердому паливі, який
містить корпус, в якому розташовано топку з коло-
сниками, конвекційну частину, водяну сорочку,
засоби подачі окислювача та піддувало, розташо-
ване нижче колосників, згідно корисної моделі,
конвекційна частина має об'єм, сполучений з од-
ного боку з топкою, а з іншого з піддувалом, при
цьому піддувало додатково обладнане засобами
для подачі окислювача та засобом для відсічення
сполучення піддувала з об'ємом конвекційної час-
тини.

В іншій конкретній формі виконання, згідно ко-
рисної моделі, засіб припинення сполучення під-
дувала з конвекційною частиною виконаний у ви-
гляді поворотної шиберної заслінки.

В іншій конкретній формі виконання, згідно ко-
рисної моделі, піддувало додатково обладнане
вентилятором для нагнітання окислювача.

В іншій конкретній формі виконання, згідно ко-
рисної моделі,  в об'ємі конвекційної частини,  спо-
лученому з топкою та піддувалом, розташовано
водяні труби.

В іншій конкретній формі виконання, згідно ко-
рисної моделі, топку обладнано засобом для роз-
пушування твердого палива на колосниках.

Між сукупністю суттєвих ознак корисної моделі
та технічним результатом, що досягається, існує
наступний причинно-наслідковий зв'язок.

Завдяки наявності в конвекційній камері об'-
єму, який сполучено з топкою та з піддувалом,
дозволяє здійснювати розділення потоків продук-
тів згоряння, які надходять у конвенційну частину
при спалюванні твердого палива. Потік продуктів
згоряння потрапляє з топки до об'єму конвенційної
камери з одного боку (первинний потік), з іншого
боку у цей об'єм надходить потік продуктів згорян-
ня з піддувала (вторинний потік). При цьому ці
потоки є зустрічними, за рахунок чого відбувається
часткове запирання продуктів згоряння у топці та
об'ємі конвекційної частини. Таким чином, здійс-
нюють утворення «повітряного кокону» навколо
твердого палива на протязі всього процесу зго-
ряння твердого палива у топці через подачу окис-
лювача як безпосередньо у топку, так і у піддува-
ло, наявності вторинного потоку продуктів
згоряння та частковому запиранню продуктів зго-
ряння при їх надходженні з топки. Обладнання
піддувала вентилятором дозволяє інтенсифікувати
надходження окислювача та продуктів згоряння з
піддувала та забезпечити постійний вторинний
потік.

Наявність засобу для відсічення сполучення
піддувала з об'ємом конвекційної частини дозво-

ляє отримати замкнутий об'єм у піддувалі. При
подачі окислювача через засіб подачі окислювача
у піддувалі здійснюється процес піролізного спа-
лення твердого палива у топці, що збільшує відсо-
ток спаленого твердого палива та підвищує коефі-
цієнт корисної дії котла, дозволяє зменшити
залежність процесу спалення від вологості та зо-
льності твердого палива. При цьому така констру-
кція відносно проста, надійна та зручна у викорис-
танні та обслуговуванні за рахунок використання
поворотної шиберної заслінки. Додатково наяв-
ність поворотної шиберної заслінки дозволяє здій-
снювати регулювання потоків окислювача та про-
дуктів згоряння твердого палива для здійснення
прямоточного або піролізного процесів згоряння
твердого палива.

Розташування у об'ємі конвенційної камери,
який сполучено з топкою та піддувалом, водяних
труб, дозволяє підвищити теплову віддачу від
продуктів згоряння до води, що потрапляє у сис-
тему опалення, особливо при утворенні «повітря-
ного кокону» навколо палива при відкритій шибер-
ній заслінці, що підвищує коефіцієнт корисної дії
роботи котла.

Прочистка колосників від часток твердого па-
лива в процесі його спалення за допомогою засо-
бу для розпушування твердого палива на колосни-
ках дозволяє інтенсифікувати процес горіння без
перерви в роботі котла. Засіб для розпушування
твердого палива може мати різні конструкції в за-
лежності від конструкції колосників.

На кресленні показано загальний вид опалю-
вального котла на твердому паливі «Ретра - 2М».

Опалювальний котел на твердому паливі «Ре-
тра - 2М» містить корпус 1, топку 2 та конвенційну
частину 3, стінки яких утворюють водяну сорочку 4
та можуть бути виконані з листової сталі. Додатко-
во стінки корпуса 1 можуть бути покриті тепловою
ізоляцією. В топці 2 розташовані колосники 5, які
можуть бути виконані у вигляді труб в яких цирку-
лює вода,  сполучених з водяною сорочкою 4  та,
засоби подачі окислювача 6, засипний люк 7 та
шуровочний люк 8. Під топкою 2 розташовано під-
дувало 9, яке обладнано засобами подачі окислю-
вача 10, вентилятором 11, поворотною шиберною
заслінкою 12 та люком 13 для прочистки. Конвек-
ційна частина 3 має об'єм 14, сполучений з топкою
2 та з піддувалом 9, та проходи 15 для виходу
продуктів згоряння твердого палива. В об'ємі 14
розташовані водяні труби 16, сполучені з водяною
сорочкою 4. Конвекційна частина 3 сполучена з
димоходом 17, який може бути обладнано поворо-
тною шиберною заслінкою 18 та люком 27 для
прочищення. Додатково конвекційна частина З
може містити отвори 19 та люки 20 для прочищен-
ня та вибуховий клапан 21. На корпусі 1 розташо-
вано патрубок зворотної магістралі 22 для подачі
холодної води у водяну сорочку 4  з системи опа-
лення та патрубок прямої магістралі 23 для подачі
нагрітої води з водяної сорочки 4 у систему опа-
лення. Котел може бути обладнано електричним
блоком регулювання 24 та вентилятором 25 для
первинного потоку окислювача. У топці 2 розташо-
вано засіб 26 для розпушування твердого палива
на колосниках 5. Засіб 26 може бути виконано у
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вигляді грабель, штирі яких розташовані між тру-
бами колосників 5 з можливістю пересування по
всій довжині цих труб.

Опалювальний котел на твердому паливі «Ре-
тра - 2М» використовують наступним чином.

На початку роботи котел підключають до магі-
стралі системи опалення через патрубки 22 та 23.
У топку 2 засипають тверде паливо через засип-
ний люк 7.  Потім розпалюють тверде паливо та
здійснюють подачу окислювача через засоби по-
дачі окислювача 6. Як правило, в якості окислюва-
ча використовують повітря. За допомогою венти-
лятора 25  здійснюють піддув окислювача у топку
2. При досягненні необхідної температури води у
водяній сорочці 4 здійснюють її подачу в теплову
мережу (прямоточна система горіння палива). По-
дачу нагрітої води можуть здійснювати як за раху-
нок зменшення щільності нагрітої води та витіс-
нення її більш холодною (у випадку котлів
невеликої потужності), так і за допомогою цирку-
ляційного насосу, який сполучено з магістраллю
теплової мережі (у випадку загальної великої во-
доємності системи опалення, в яку включений ко-
тел).

При підвищенні температури нагрітої води від-
кривають поворотну шиберну заслінку 12 та за
допомогою вентилятора 11 направляють потік
продуктів згоряння твердого палива, які надходять
з топки 2 у піддувало 9 через колосники 5, у об'єм
14 конвекційної частини 3, де здійснюється тепло-
обмін між продуктами згоряння та водяними тру-
бами 16,  в яких також нагрівається вода.  Під час
проходження продуктів згоряння по проходам 15

також здійснюється теплообмін та нагрів води у
водяній сорочці 4. Потім продукти згоряння надхо-
дять до димоходу 17 та при відкритій шиберній
заслінці 18 видаляються з котла.

В процесі згорання твердого палива темпера-
тура води падає. При цьому за допомогою засобів
подачі окислювача 10 та вентилятора 11 при за-
критій поворотній шиберній заслінці 12 здійснюють
подачу окислювача з піддувала 9  у топку 2  та ос-
таточне спалення залишків твердого палива у то-
пці 2.

Через шуровочний люк 8, люк 13, отвори 19 та
люки 20 і 27 здійснюють обслуговування внутрі-
шніх просторів топки 2, піддувала 9, конвекційної
частини 3 та димоходу 17 відповідно. Розпушу-
вання твердого палива, яке знаходиться на колос-
никах 5, здійснюють за допомогою засобу 26 на
будь-якому етапі роботи котла. Безпечність проце-
су відведення продуктів згоряння твердого палива
забезпечують вибуховим клапаном 21. Регулю-
вання роботи засобів подачі окислювача 6 і 10,
вентиляторів 11 і 25, поворотної шиберної заслін-
ки 12 та циркуляційного насосу подачі нагрітої во-
ди можуть здійснювати за допомогою електрично-
го блоку регулювання 24.

Запропонована корисна модель дозволяє під-
вищити теплову віддачу між продуктами згоряння
та водою під час всього процесу спалювання
твердого палива, знизити залежність процесу го-
ріння від виду, показників вологості та зольності
твердого палива, та одночасно спростити констру-
кцію опалювального котла для твердого палива.
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