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(57) Запалювальний горн для агломерації руд та
концентратів, що містить П-подібний корпус з дво-

ма боковими, передньою і задньою стінками і
склепінням, які футеровані вогнетривкою цеглою, і
встановлені в склепінні пальники, який відрізня-
ється тим, що в корпусі поміж боковими стінками
розміщені водоохолоджувальні поперечні крайні і
середні балки, на яких встановлені відповідно пе-
редня і задня стінки горна і поперечні водоохоло-
джувальні вертикальні переділки, а пальники ви-
конані короткофакельними з газовими і
повітряними розсікачами, співвісно з якими на їх
поверхні розміщені газові і повітряні завихрювачі,
що виконані у вигляді правосторонньої і лівосто-
ронньої спіралеподібних труб, причому кут поміж
їх осями складає 85-90°.

Пропозиція належить до пристроїв для
агломерації марганцевих, залізо- і фосформістких
руд і концентратів. Запалювальний горн може бути
використаний у кольоровій і чорній металургії, а
також в будівельній промисловості.

Запалювальний горн для зовнішнього нагріву
аглошихти на агломераційних машинах повинен
забезпечити шихту достатньою кількістю тепла, а
також рівномірним розподіленням тепла як по до-
вжині, так і по всій поверхні агломераційної шихти і
тим самим покращити якість агломерата.

Відомий пристрій для зовнішнього нагріву ши-
хти на агломераційній машині [А.с. СССР
№602577, М.кл.2 С22В1/16, 1978]. Пристрій має П-
подібну форму, в якій склепіння виконано ступін-
чатим з співвідношенням висоти кожного наступ-
ного ступеня до попереднього 1,2-1,7, причому
співвідношення висоти першого ступеня до її дов-
жини дорівнює 0,8-0,17. В склепінні запалювально-
го горна встановлені запалювальні пальники.

Відомий також запалювальний горн
[М.И.Гасик, Н.П.Лякишев, Б.И.Емлин. Теория и
технология производства ферросплавов, Москва,
Металлургиздат, 1988, с.229-231], що містить дві
бокові, передню, задню стінки і склепіння та має П-
подібну форму. В склепінні горна встановлені дво-
провідні турбулентні пальники з газовими і повіт-

ряними соплами. Співвідношення висоти склепін-
ня до ширини горна дорівнює 0,7-1,2.

У відомих запалювальних горнах пальники
мають газові і повітряні сопла, з яких газ і повітря
виходять співвісно під гострим невеликим кутом,
при цьому утворюється довгий факел, в якому
навіть при високому склепінні горна при торканні з
поверхнею агломераційної шихти компоненти, що
спалюються, в газоповітряному потоці не встига-
ють вигоряти і виносяться за межі спікаємого пла-
ста в трубу і забруднюють навколишню атмосфе-
ру. Крім того, тому що газові і повітряні сопла
розташовані співвісно один до одного, то змішу-
вання газу і повітря недостатнє.

В основу пропозиції поставлена задача удо-
сконалення конструкції запалювального горна для
агломерації руд і концентратів, в якому в резуль-
таті встановлення в склепінні короткофакельних
пальників пропонованої конструкції і розміщення
по довжині горна водоохолоджувальних попереч-
них переділів, забезпечується можливість рівномі-
рного нагріву поверхні шихти і за рахунок цього
зменшується витрата палива, збільшується вихід
придатного агломерата, зменшується викид СО і
NOX в атмосферу, що покращує екологію навко-
лишнього середовища.
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Поставлена задача вирішена завдяки тому,

що в запалювальному горні для агломерації руд та
концентратів, що містить П-подібний корпус з дво-
ма боковими, передньою і задньою стінками і
склепінням, які футеровані вогнетривкою цеглою, і
встановлені в склепінні пальники, згідно пропози-
ції, в корпусі поміж боковими стінками розміщені
водоохолоджувальні поперечні крайні і середні
балки, на яких встановлені відповідно передня і
задня стінки горна і поперечні водоохолоджувальні
переділи, а пальники виконані короткофакельними
з газовими і повітряними розсікачами, співвісно з
якими на їх поверхні розміщені газові і повітряні
завихрювачі, що виконані у вигляді правосторон-
ньої і лівосторонньої спіралеподібних труб, причо-
му кут між їх осями складає 85-90°.

Пропонований запалювальний горн представ-
лено на кресленнях: Фіг.1 - вертикальний розріз
горна;

2 - вид зверху;
3 - вертикальний розріз пальника;
4 - вид знизу пальника
Запалювальний горн містить П-подібний кор-

пус 1, витягнутий вздовж агломераційної стрічки
агломашини, з боковими стінками 2 і 3, передньою
4, задньою 5 і склепінням 6, що футеровані вогне-
тривкою цеглою. Перпендикулярно боковим стін-
кам горна 2 і 3 розміщені водоохолоджувальні по-
перечні дві крайні 7 і 8 і дві середні 9 і 10 балки, які
виконані у вигляді труб з рециркуляцією води для
охолодження стінок горна. На середніх балках 9 і
10 встановлені водоохолоджувальні вертикальні

поперечні переділи 11 і 12, на крайніх водоохоло-
джувальних поперечних балках встановлені пе-
редня 4 і задня 5 стінки горна. В склепінні 6 в шах-
матному порядку встановлені короткофакельні
пальники, які включають кожух 13, по його осі
встановлений циліндричний розсікач 14, викона-
ний в верхній частині в вигляді конуса 15.  На по-
верхні газового розсікача 14 встановлені газові
завихрювачі 16, виконані у вигляді правосторонніх
спіралеподібних труб, що розміщені під кутом 45°
до осі пальника. Співвісно газовим розсікачам 14
встановлений повітряний трубчастий розсікач 17,
на поверхні якого також встановлені повітряні за-
вихрювачі 18, що виконані у вигляді лівосторонніх
спіралеподібних труб, що розміщені під кутом 45°
до осі пальника. Вихідні кінці газових і повітряних
труб завихрювачів розташовані під кутом 85-90°
один до одного і під кутом 45° до осі пальника.

Запалювальний горн працює наступним чи-
ном. В пальники 13 подають повітря від компресо-
ра, а газ - з газової лінії.  Суміш підпалюють, вста-
новлюють відповідне співвідношення газ-повітря у
відповідності до регламента температурно-
вакуумного режиму. Продукти згоряння газоподіб-
ного палива нагрівають поверхню аглошихти, здій-
снюється видалення вологи. Горнові гази з темпе-
ратурою 1200-1300°С просмоктують крізь пласт
шихти під дією розрідження.  Після нагріву шихти
тверде паливо в ній загоряється і згоряє, під дією
високих температур розплавляються всі компоне-
нти шихти, після охолодження утворюється порис-
та маса-агломерат.

Таблиця

Техніко-економічні показники роботи відомого та запропонованого запалювальних горнів

Витрата
палива Вихід

Місткість в
газовій

фазі горна
Пристрій

газ,
м3/год

кокс, кг/т
агломерату

Температура
поверхні ши-

хти, °С Придатного
агломерату,

%

фракції
крупністю
0,5-5,0мм,

%

фракції
крупністю
>5мм,%

Швидкість
Охолодження
агломерату,

°С/сек.. CO,
%

NOX,
%

Прототип 1460 75,0 1300 73,96 6,4 69,23 32,9 1,01 100
Пропонований 1350 72,2 1300 79,6 5,34 71,12 12,0 0,01 80

Запалювальний горн з короткофакельними
пальниками випробуваний на Єнакієвському мета-
лургійному комбінаті (Донецька область).

Техніко-економічні показники зведені в табли-
цю. З аналізу даних можна зробити висновок: з
застосуванням пропонованого горна зменшується
витрата палива - газового з 1460 до 1350м3/год
(9,25%), коксу 75,0 до 72,2кг/т агломерата (2,8%),
вихід придатного агломерата збільшується з 73,96
до 79,6% (5,64%), зменшуються викиди шкідливих

речовин в атмосферу: СО вигоряє практично пов-
ністю, NOX - на 20%.

Запалювальний горн можливо застосувати
для агломерації марганцевих, залізо- та фосфо-
ромістких руд і концентратів.

Впровадження пропонованого горна зменшує
витрати палива, збільшує вихід придатного агло-
мерата, зменшує викиди СО і NOX в атмосферу,
що покращує екологію навколишнього середови-
ща.
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