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(57) 1. Оптична система світлодалекоміра, яка вмі-
щує оптично зв'язані об'єктив, дзеркало, призму і
фотоприймач приймального каналу, окуляр, сітку,
фокусуючу лінзу візуального каналу, випроміню-
вач, відбивач, канал оптичного короткого замикан-
ня з засобом повороту променів, переривач про-
менів, виконаний з можливістю поперемінного пе-
рекриття передавального каналу і каналу оптично-
го короткого замикання, яка відрізняється тим,
що в неї введені додатковий об'єктив і світлоподі-
льник, фокусна відстань і світловий діаметр додат-
кового об'єктива в n разів менше фокусної відстані
і світлового діаметра основного об'єктива, додат-
ковий об'єктив механічно жорстко зв'язаний з ос-
новним об'єктивом і призмою і оптичнo зв'язаний
через загальну для передавального і приймально-
го каналів відбивальну грань призми і першу вихід-

ну грань світлоподільника з випромінювачем, дру-
га вихідна грань світлоподільника оптично зв'язана
з каналом оптичного короткого замикання, засіб
повороту променів якого виконаний в вигляді кли-
ноподібного дзеркала, закріпленого в віньєтованій
додатковим об'єктивом центральній зоні основного
дзеркала, виконаного з спектральним дзеркальним
покриттям і установленим перпендикулярно оптич-
ній осі, при цьому відбиваюча грань клиноподібно-
го дзеркала похилена до площини основного дзер-
кала під кутом, рівним половині кута між оптични-
ми осями візуального каналу і каналу оптичного
короткого замикання, а світлоподільник виконаний
з покриттям, коефіцієнт пропускання якого в m ра-
зів більше коефіцієнту відбивання,
2. Оптична система світлодалекоміра по п. 1, яка
відрізняється тим,  що в неї введений другий до-
датковий об'єктив, розміщений поміж основним
дзеркалом і фокусуючою лінзою візуального ка-
налу.
3. Оптична система світлодалекоміра по п. 1, яка
відрізняється тим, що n вибрано більше трьох.
4. Оптична система світлодалекоміра по п. 1, яка
відрізняється тим,  щоm  вибрано в діапазоні від
10 до 20.

Запропанована оптична система відноситься
до сфери вимірювальної техніки, зокрема, до світ-
лодалекомірів, які служать для вимірювання від-
стані до контрольованого об'єктy. Винахід може
бути використаний в геодезії, маркшейдерії, будів-
ництві.

Відома оптична система далекоміра (а.с.
СPСP № 1566216), що містить передаючий, прий-
мальний і візуальний канали. Оптичні вісі каналів
паралельні і кожний з них має власні об'єктиви і
відбиваючі призми. Візуальні і приймальні канали
містять окуляри. Випромінювач передаючого ка-
нала через оптичний блок коліматорного перене-
сення оптично зв'язаний з фотоприймачем. Недо-
ліком цієї оптичної схеми являється наявність
трьох самостійних каналів, в яких відсутні загальні
оптичні елементи і загальні об'єми для розповсю-
дження світла. Ця особливість схеми збільшує га-
барити світлодалекоміра і його вагу.

Відома оптична система світлодалекоміра з
загальними елементами, прийнята за прототип
(А.И. Захаров, Геодезические приборы М. "Недра"
1989 г. стр. 241, рис. 103). Ця схема містить пере-
даючий, приймальний і візуальний канали і канали
оптичного короткого замикання. Приймальний пе-
редаючий і візуальний канали мають один загаль-
ний об'єктив. Кожний канал обслуговується своєю
частиною об'єктива: візуальний - центральною ча-
стиною, передаючий - правою половиною об'єкти-
ва, приймальний - лівою половиною об'єктива. Оп-
тична система містить також відбиваючу призму і
фотоприймач приймального каналу, похиле дзер-
кало з отвором в центрі для проходження світла в
окуляр, фокусуючу лінзу, сітку і окуляр візуального
каналу, випромінювач, оптичну шторку, канал оп-
тичного короткого замикання з призмою і збираль-
ною лінзою. Відомо, що амплітуда світового сигна-
лу пропорційна апертурному куту об'єктива в квад-
раті. Так як в цій схемі кожний канал обслуговуєть-
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ся тільки своєю частиною об'єктиву, то при неве-
ликих габаритах оптичної схеми в ній не можна
одержати велику величину сигналу і отже чутли-
вість і велику відстань вимірювання. В основу ви-
находу поставлена задача - створення оптичної
системи світлодалекоміра з високою чутливістю і
великою відстанню вимірювання при невеликих га-
баритах оптичної схеми.

Ця задача вирішена за рахунок того, що в оп-
тичну систему світлодалекоміра, яка вміщує опти-
чно зв'язані об'єктив, дзеркало, призму і фото-
приймач приймального каналу, окуляр, сітку, фо-
кусуючу лінзу візуального каналу, випромінювач,
відбивач, канал оптичного короткого замикання з
засобом повороту промінів, перерватель промінів,
виповнений з можливістю поперемінного пере-
криття передаючого каналу і каналу оптичного ко-
роткого замикання, введені додатковий об'єктив і
світлоділитель, фокусна відстань і світловий діа-
метр додаткового об'єктива в n раз менше фокус-
ної відстані і світлового діаметра основного об'єк-
тиву, додатковий об'єктив механічно жорстко зв'я-
зан з основним об'єктивом і призмою і оптично
зв'язан через загальну для передаючого і прийма-
льного каналів відбиваючу грань призми і першу
вихідну грань світлоділителя з випромінювачем,
друга вихідна грань світлоділителя оптично зв'я-
зана з каналом оптичного короткого замикання, за-
сіб повороту промінів якого виконаний в вигляді
клиноподібного дзеркала, закріпленого в виньєто-
ваній додатковим об'єктивом центральній зоні ос-
новного дзеркала виконаного з спектральним дзе-
ркальним покриттям і установленим перпендику-
лярно оптичній осі, при цьому відбиваюча грань
клиновидного дзеркала нахилена до площини ос-
новного дзеркала під кутом, рівним половині кута
між оптичними вісями візуального каналу і каналу
оптичного короткого замикання, а світлоділитель
виконаний з покриттям, коефіцієнт пропускання
якого в m раз більше коефіцієнту відбивання. В си-
стему може бути введен другий додатковий об'єк-
тив, розміщений поміж основним дзеркалом і фо-
кусуючою лінзою візуального каналу.

Число n може бути вибрано більше трьох, а
число m - в діапазоні від 10 до 20.

Суть винахoду пояснюється кресленням (фіг.),
де зображено:

1 - трьохграний призмений відбивач;
2 - об'єктив;
3 - дзеркало;
4 - призма;
5 - фотоприймач приймального каналу;
6 - випромінювач інфрачервоного випроміню-

вання;
7 - світлоділитель;
8 - рухома шторка;
9 - додатковий об'єктив передаючого каналу;
10 - другий додатковий об'єктив;
11 - фокусуюча лінза;
12 - сітка;
13 - окуляр візуального каналу;
14 - додаткова лінза;
15 - клиновидне дзеркало;
16 - електронний тракт.
Додатковий об'єктив 9 і призма 4 жорстко зв'я-

зані (склеєні)  з об'єктивом 2.  Фокусна відстань і
світловий діаметр додаткового об'єктива 9 менше

ніж в три рази фокусної відстані і діаметра основ-
ного об'єктива 2. Дзеркало 3 установлено за об'єк-
тивом 2 перпендикулярно оптичній вісі і виконано з
спектральним дзеркальним покриттям. Це покрит-
тя відбиває інфрачервону частину світла і пропус-
кає видиму частину світла.

В центральній зоні дзеркала 3 віньєтованій до-
датковим об'єктивом 9, закріплено (наклеєно) кли-
новидне дзеркало 15. Відбиваюча грань клиновид-
ного дзеркала 15 нахилено до площини основного
дзеркала 3 під кутом, рівним половині кута між оп-
тичними вісями візуального канала і канала оптич-
ного короткого замикання. Світлоділитель 7 вико-
наний з покриттям, коефіцієнт проходження якого
набагато більше коефіцієнта відбивання (напри-
клад, в 10-20 разів). Між світлоділителем 7 і кли-
новидним дзеркалом 15 установлена додаткова
лінза 14. Об'єктив 9 оптичного зв'язан через приз-
му 4 і світлоділитель 7 з випромінювачем 6, а та-
кож через призмений відбивач 1, об'єктив 2, дзер-
кало 3, призму 4 з фотоприймачем 5. Світлоділи-
тель 7 ділить випромінювання від випромінюва-
ча 6 на дві нерівні частини. Одна із вихідних гра-
ней світлоділителя, через яку виходить більша ча-
стина випромінювання, оптично зв'язана з об'єкти-
вом 9, друга вихідна грань світлоділителя оптично
зв'язана через лінзу 14 і клиновидне дзеркало 15
канала оптичного короткого замикання з приз-
мою 4 і фотоприймачем 5. Рухома шторка 8 вико-
нана з можливістю поперемінного перекриття пе-
редаючого каналу і каналу оптичного короткого за-
микання. Рухома шторка 8 і фотоприймач 5 елек-
трично зв'язані з електроним трактом 16.

Прилад робе слідуючим чином.
Світло від випромінювача 6 проходить світло-

ділитель 7 і ділиться на дві нерівні частини. Коли
рухома шторка 8 перекриває канал оптичного ко-
роткого замикання, більша частина світла відбива-
ється від відбиваючої грані призми 4 і формується
об'єктивом 9 в паралельний пучок. Дальше світло
попадає на призмений відбивач 1, який на-
ходиться в тому місці, відстань до якого треба ви-
міряти. Відбившись від відбивача і, світло попадає
на об'єктив 2,  і відбившись від дзеркала 3,  відби-
ваючої грані призми 4, попадає на фотоприймач 5.
Сигнал з фотоприймача надходить на електронні
тракт 16, який виробляє інформацію о відстані.
При перекритті шторкою 8 передаючого каналу ме-
нша частина світла, що вийшла із другої вихідної
грані світлоділителя 7, фокусується лінзою 14, піс-
ля відбивання від дзеркала 15 і призми 4, на світ-
лочутливу площадку фотоприймача 5. Елекроний
тракт 16 також виробляє інформацію, яка відніма-
ється від попередньої інформації. Різниця інфор-
мацій буде визначати вимірювану відстань. Одно-
часно з цим видиме світло від навколишніх пред-
метів, попавши на об'єктив 2 і пройшовши дзерка-
ло 3, об'єктив 10, фокусуючу лінзу 11 попадає в
площину сітки 12. Об'єктиви 2 і 10 і фокусуюча лін-
за 11 утворює телеоб'єктив, який формує зобра-
ження в своїй фокальній площині. Це зображення
розглядається з допомогою окуляра 13. В запро-
понованій схемі відбите від відбивача 1 світло пра-
ктично сприймається всією площиною об'єктива.
Невелике віньєтування, яке вносить об'єктив 9, не-
значно зменшує площину вхідної зіниці (об'єктива).
Таким чином, відносний отвір приймального кана-
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лу і величина сигналу будуть великі. В той же час
об'єктив 9 передаючого каналу має по відношенню
к основному об'єктиву 2, як менший діаметр так і
меншу фокусну відстань.

Таким чином відносний отвір цього об'єктива
буде рівний або більший відносного отвору об'єк-
тива 2. Одночасно з цим приймальний і передаю-
чий канали, а також канал оптичного короткого за-
микання мають загальний для поширення світла і
загальні оптичні елементи. Світло в цьому об'ємі
поширюється в протилежних і взаємоперпендику-

лярных напрямках. Сполучення вищевказаних па-
раметрів об'єктивів, обумовлене розташування оп-
тичних елементів і використання спектрального
дзеркала дозволяє одержати більшу амплітуду си-
гналу і таким чином високу чутливість і велику від-
стань вимірювання при невеликих габаритах опти-
чної схеми.

Введення в схему другого додаткового об'єк-
тива 10 дозволяє ще більше зменшити довжину ві-
зуального каналу.
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