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(57) Спосіб визначення абсолютної величини гра-
дієнта магнітного поля за допомогою надпровідни-
кового магнітоградієнтометра шляхом вимірюван-
ня різниці струму, наведеного в надпровідникових 

приймальних навоях вище вказаного магнітограді-
єнтометра чутливим елементом, - контактом Джо-
зефсона, який відрізняється тим, що перед поча-
тком вимірювання встановлюють нульову точку 
шкали відліку шляхом переведення екрана з над-
провідникового матеріалу, у внутрішній порожнині 
якого розміщують магнітоградієнтометр, у надпро-
відниковий стан, а величину різниці струмів, наве-
дених у приймальних навоях, пропорційну абсо-
лютній величині градієнта магнітного поля, 
вимірюють при знаходженні екрана в нормальному 
стані. 

 
 

 
 

Спосіб відноситься до техніки вимірювання 
параметра магнітного поля, а саме - до техніки 
вимірювання градієнта магнітного поля і може бу-
ти використаний в геофізиці, зокрема, для визна-
чення абсолютної величини градієнту магнітного 
поля Землі. 

Відомо [1] , що магнітне поля Землі є- квазіод-
норідним, тобто, для впевненого виміру його гра-

дієнта в різних точках земної поверхні треба за-

безпечувати дуже високу чутливість (10
-11

÷10
-13

) 

м

Тл
. Таку чутливість мають надпровідникові магні-

тоградієнтометри різних конструкцій [2], але вони 
не можуть вимірювати абсолютну величину граді-
єнта магнітного поля, вони здатні лише зафіксува-
ти зміну градієнта магнітного поля в просторі або 
за часом. 

Відомий спосіб вимірювання градієнта магніт-
ного поля близько розміщених джерел [3]. Магніт-
не поле джерела наводить в приймальних навоях 
надпровідникового магнітоградієнтометра, з'єдна-
них зустрічно-послідовно струм. Якщо відстань від 
джерела поля до геометричного центру пар прий-
мальних навоїв значно перевищує відстань між 
приймальними навоями, то наведені в приймаль-
них навоях струми практично компенсують один 
одного. Таким чином значно зменшується вплив 
магнітних полів віддалених джерел на результати 

вимірів. 
Як і в запропонованому способі, у відомому 

аналогу визначення градієнту магнітного поля 
здійснюють надпровідниковим магнітоградієнтоме-
тром шляхом вимірювання за допомогою чутливо-
го елемента магнітоградієнтометра - контакта 
Джозефсона - різниці струмів, що наводяться при 
зміні магнітного потоку в надпровідникових прий-
мальних навоях магніто градієнтометра. 

Причиною, що перешкоджає отриманню техні-
чного результату є значна технічна складність 
встановлення нульової точки відліку шкали. Для 
цього джерело магнітного поля повинно бути або 
вимкнуто, або його треба віддалити від магнітог-
радієнтометра на значну відстань. Отже спосіб не 
може бути придатним для визначення абсолютно-
го значення градієнта магнітного поля Землі. 

Відомий спосіб екранування надпровідниково-
го прибору від магнітного поля при переміщенні, 
його в зону, екрановану надпровідниковим екра-
ном [4]. 

Як і в запропонованому способі, у відомому 
аналогу надпровідниковий прилад спочатку екра-
нують від магнітного поля шляхом переміщення 
його в екран з надпровідникового матеріалу, а 
потім - знімають екранування шляхом виведення з 
екрану, 

Причиною, що перешкоджає отриманню техні-
чного результату, є технічна складність виконання 
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способу, зумовлена необхідністю переміщення 
високочутливого надпровідникового приладу. 

Найближчим аналогом вибраний спосіб визна-
чення градієнта магнітного поля [5] за допомогою 
надпровідникового магнітоградієнтометра шляхом 
вимірювання різниці струму, наведеного в надпро-
відникових приймальних навоях, чутливим елеме-
нтом - контактом Джозефсона, який екранують від 
зовнішнього магнітного поля. 

Як і в запропонованому способі, величину гра-
дієнта магнітного поля в прототипі визначають за 
допомогою надпровідникового магнітоградієнто-
метра шляхом вимірювання різниці струму, наве-
деного в надпровідникових приймальних навоях 
чутливим елементом - контактом Джозефсона. 

Причиною, що перешкоджає отриманню техні-
чного результату, є неможливість вимірювання 
абсолютного значення градієнту магнітного поля 
Землі. Відомий спосіб дозволяє лише зафіксувати 
зміну градієнту магнітного поля в просторі або за 
часом. Це зумовлено тим, що неможливо устано-
вити нульовий відлік шкали , бо для цього треба 
створити навколо магнітоградієнтометра однорід-
не магнітне поле (тобто поле, градієнт якого дорі-
внює нулю), що технічно неможливо. 

Задачею, на вирішення якої спрямована кори-
сна модель, є створення способу вимірювання 
абсолютної величини градієнта магнітного поля 
Землі. 

Технічний результат, який може. бути одержа-
ний при використанні корисної моделі, полягає, в 
підвищенні точності вимірювання градієнта магніт-
ного поля шляхом установлення нульового відліку 
шкали, що дозволяє визначати абсолютну вели-
чину градієнта магнітного поля, в тому числі і Зем-
лі. 

Суть корисної моделі полягає в тому, що в 
способі визначення градієнта магнітного поля за 
допомогою надпровідникового магнітоградієнто-
метра шляхом вимірювання різниці струмів, наве-
дених в надпровідникових приймальних навоях 
вище вказаного магнітоградієнтометра, чутливим 
елементом - контактом Джозефсона, перед почат-
ком виміру встановлюють нульову точку шкали 
відліку шляхом переведення екрана з надпровід-
никового матеріалу, у внутрішній порожнині якого 
розміщують магнітоградієнтометр, у надпровідни-
ковий стан, а різницю струмів, пропорційну абсо-
лютній величині градієнту магнітного поля, вимі-
рюють при знаходженні екрана а нормальному 
стані. 

Запропонована корисна модель відрізняється 
від найближчого аналогу тим, що перед початком 
вимірювання встановлюють нульову точку відліку 
шляхом переведення екрана з надпровідникового 
матеріалу, у внутрішній порожнині якого розміщу-
ють магнітоградієнтометр, у надпровідниковій 
стан, а величину різниці струмів, пропорційну аб-
солютній величині градієнта магнітного поля вимі-
рюють при знаходженні екрана в нормальному 
стані. 

Переведення екрана з над провідникового ма-
теріалу, у внутрішній порожнині якого розміщують 
магнітоградієнтометр, в надпровідниковий стан, 
дає можливість створити однаковий магнітний по-
тік через приймальні навої магніто градієнтометра. 
Це дозволяє, встановити нуль шкали відліку . Під 
час проведення вимірювання екран переводять в 
нормальний стан, і він не перешкоджає прохо-
дженню магнітного поля Землі до приймальних 
навоїв магнітоградієнтометра. Оскільки приймаль-
ні навої включені зустрічно, в трансформаторі по-
току буде створено магнітний потік, пропорційний 
абсолютній величині градієнта магнітного поля. 

На кресленні зображений пристрій для здійс-
нення запропонованого способу. 

Пристрій містить екран 1 з надпровідникового 
матеріалу, у внутрішній порожнині якого розміщу-
ють надпровідниковий магнітоградієнтометр з од-
наковими приймальними навоями 2 і 3, включени-
ми послідовно-зустрічно, і трансформатором 
магнітного потоку 4, який індуктивно зв’язаний з 
чутливим елементом - контактом Джозефсона 5. 

Визначення абсолютної величини градієнта 
магнітного поля Землі відбувається таким чином. 
Перед початком вимірів екран 1 шляхом охоло-
дження переводять в надпровідниковий стан. Це 
забезпечує однаковий магнітний потік через над-
провідникові приймальні навої 2 і 3, отже струм, 
наведений в навоях теж буде однаковий. Магніт-
ний потік через трансформатор магнітного потоку 
4 тоді буде нульовим. Це дає можливість встано-
вити нульовий відлік шкали. 

Під час проведення вимірювання екран 1 на-
грівається і переходить з надпровідникового в но-
рмальний стан. В такому стані екран не перешко-
джає вільному проходженню магнітного поля 
Землі до приймальних навоїв 2, З магнітоградієн-
тометра. Величина магнітного потоку через над-
провідникові приймальні навої 2, 3 буде пропор-
ційною магнітному полю Землі у відповідних 
точках. Оскільки приймальні навої 2, 3 включені 
послідовно-зустрічно, в трансформаторі потоку 4 
створюється магнітний потік, пропорційний градіє-
нту складової магнітного поля Землі, ортогональ-
ній площині приймальних навоїв 2, 3 в напрямку 
лінії, що з'єднає центри приймальних навоїв 2, 3. 

Контакт Джозефсона 5 забезпечує вимір вели-
чини магнітного потоку в трансформаторі потоку 4, 
а отже величину абсолютного градієнту магнітного 
поля Землі. 
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