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(57) 1. Твердотільний газовий сенсор, що містить 
газочутливий шар і електроди, який відрізняється 
тим, що електроди, які знаходяться у контакті з 
газочутливим шаром, мають різну хімічну природу 

і сформовані з матеріалу газочутливого шару і 
металевого струмопідвода. 
2. Сенсор за п. 1, який відрізняється тим, що га-
зочутливим шаром є іон-радикальна сіль 7,7,8,8-
тетраціанохінодиметану. 
3. Сенсор за п. 1, який відрізняється тим, що еле-
ктроди сформовані під напругою, яку подають від 
зовнішнього джерела. 
4. Сенсор за п. 1, який відрізняється тим, що тве-
рдотільний контакт газочутливого шару і метале-
вої фази виконано методом евапорації розчинника 
з розчину солі 7,7,8,8-тетраціанохінодиметану. 
5. Сенсор за п. 1, який відрізняється тим, що ме-
талевий струмопідвід виконано з міді. 

 
 

 
 

Корисна модель належить до пристроїв для 
контролю складу газових середовищ, зокрема до 
чутливих елементів газоаналізаторів, і може бути 
використаний для виявлення і визначення концен-
трацій донорних та акцепторних газів, як, напри-
клад, H2S, SO2, NH3, СО, в хімічній промисловості, 
екології, медицині і інших галузях діяльності. 

Відомі твердотільні газові сенсори, дія яких 
базується на принципі зміни електропровідності 
газочутливого шару при впливі газових середо-
вищ, і виконані з діелектрика і газочутливого пок-
риття у вигляді тонкої плівки, яка забезпечена кон-
тактними проводами для підключення у 
вимірювальний ланцюг. Крім того, ці сенсори міс-
тять плівковий нагрівальний елемент [1]. 

Недоліки таких сенсорів полягають у необхід-
ності використання складної схеми вимірювання 
електропровідності, нестабільності експлуатацій-
них параметрів, обумовленій деградацією матері-
алів під час термоциклування, у багатостадійній 
технології виготовлення, яка потребує унікального 
обладнання. 

До твердотільних газових сенсорів належить 
також звісний газовий сенсор, призначений для 
виявлення й визначення концентрацій таких горю-
чих і токсичних газів, як, наприклад, водня, оксиду 
вуглецю, пари етилового спирту, летючих вугле-
воднів, сірководню, двооксиду сірки та інших газів, 
який обрано у якості прототипу [2]. Сенсор містить 

металеву підкладку, яка може бути зроблена, на-
приклад, з цирконію, алюмінію, титану, ніобію і 
укрита з двох сторін газочутливим шаром, який 
являє собою плівку оксидів металу підкладки. На 
одну із сторін оксидованої підкладки термічним 
вакуумним осадженням або хімічним способом 
нанесено електропровідний газопроникний кон-
такт, наприклад, із платини, паладію, срібла, золо-
та, який є електродом для вимірювань. На проти-
лежну сторону оксидованої підкладки нанесено 
плівковий мікронагрівач, виконаний з платини, ні-
келю або інших металів. Подавання на мікронагрі-
вач електричного струму певної сили призводить 
до нагрівання газочутливого шару до робочої тем-
ператури. При цьому на поверхні оксидної плівки 
хемосорбується іонізований кисень. Наявність у 
атмосфері горючого газу, який реєструється в 
умовах спряження з каталітичною реакцією окис-
лення іонізованим киснем, що супроводжується 
інжекцією електронів в оксидну плівку. При цьому 
змінюється ЕРС між металевою підкладкою і газо-
проникним контактом. Значина ЕРС служить вихі-
дним сигналом сенсора і реєструється вольтмет-
ром. Конструкція звісного сенсора порівняно 
проста, виготовлення зразків не потребує унікаль-
ного обладнання. Це сприяє створенню передумов 
для надійності і відтворюваності параметрів у се-
рії. 

Разом з тим сенсор по прототипу має недолі-
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ки: 
по-перше, необхідність розігріву газочутливого 

шару потребує включення до конструкції додатко-
вої схеми живлення для пропускання струму через 
плівковий нагрівач, що ускладнює конструкцію се-
нсора; 

по-друге, оскільки принцип роботи сенсора ба-
зується на вимірюванні різниці потенціалів непо-
ляризованих електродів (ЕРС), для забезпечення 
відтворюваності результатів стан електродів у 
кожному циклі вимірювань має бути строго тотож-
ним вихідному, чого на практиці важко досягти за 
умовами хемосорбції та термічного впливу. 

Запропоновану корисну модель спрямовано 
на створення твердотільного газового сенсора, 
вихідним параметром якого є зміна струму у лан-
цюзі сенсора завдяки зміні опору газочутливої плі-
вки, яка знаходиться у постійному електричному 
полі. Це забезпечує стабільність параметрів робо-
ти у часі, спрощення конструкції і способу виготов-
лення сенсора. 

Поставлена задача вирішується твердотіль-
ним газовим сенсором, що пропонується. Цей сен-
сор містить газочутливий шар і електроди, які зна-
ходяться у контакті з газочутливим шаром, мають 
різну хімічну природу і сформовані з матеріалу 
газочутливого шару і металевого струмопідвода. 

Крім того, газочутливий шар є іон - радикальна 
сіль 7,7,8,8 - тетрацианохінодиметана. 

Електроди сформовані під напругою, яка по-
дається від зовнішнього джерела. 

Твердотільний контакт газочутливого шару і 
металевої фази виконано методом евапорації ро-
зчинника з розчину солі 7,7,8,8 - тетрацианохіно-
диметана. 

Металевий струмопідвод виконано з міді. 
На фігурі схематично зображено запропоно-

ваний твердотільний газовий сенсор. 
Сенсор містить газочутливий шар 1, який є іон 

- радикальною сіллю 7,7,8,8 - тетрацианохіноди-
метану. З сіллю контактують два електроди 2, 6, 
які мають різну хімічну природу і сформовані на 
межі   контакту газочутливого   шару 1 і металевих, 
наприклад,  мідних, струмопідводячих   контактів 
3, 7. 

Твердотільний контакт газочутливого шару і 

металевої фази виконано методом евапорації ро-
зчинника, наприклад, ацетону, ацетонітрилу або 
диметилформаміду із розчина солі 7,7,8,8 - тетра-
цианохінодиметана. У процесі випарювання роз-
чинника до струмопідводів 3, 7 прикладається на-
пруга від зовнішнього джерела, у результаті чого 
на межах розподілу газочутливий шар - метал фо-
рмуються електроди різної хімічної природи, які 
мають різні потенціали. 

Запропонований сенсор діє наступним чином. 
Газовий агент, який аналізується, адсорбується на 
поверхні газочутливого шару 1 і збільшує його 
електропровідність. Квазіодномірний характер 
провідності кристалів солей 7,7,8,8 - тетрацианохі-
нодиметана призводить до її потужної залежності 
від розподілення електронної густини, яке, у свою 
чергу, підлягає суттєвим змінам при адсорбційних 
процесах. Це обумовлює специфічність впливу на 
провідність різних газоподібних речовин. Оскільки 
газочутливий шар знаходиться в електричному 
полі електродів 2, 6, збільшення провідності приз-
водить до збільшення струму у електричному лан-
цюзі, створеному шляхом підключення струмопід-
водів 3, 7 до постійного опору 4. У якості вихідного 
сигналу використовується падіння напруги на цьо-
му опорі, яке реєструється за допомогою підклю-
ченого до опору високоомного вольтметра 5. Га-
зочутлива речовина у запропонованому сенсорі 
функціонує за нормальних умов, що виключає не-
обхідність нагрівального пристрою. Це спрощує 
конструкцію сенсора та схему його підключення. 
Спрощення схеми підключення забезпечується 
також наявністю у запропонованому сенсорі внут-
рішнього джерела струму. До того ж внутрішнє 
джерело енергії дозволяє реалізувати просту і 
надійну схему реєстрації вихідного сигналу. Все це 
забезпечує суттєві переваги запропонованого сен-
сора у порівнянні з відомим. 
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