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(73) YKPAITHCBKUM HAYKOBO-OOCHIAHUA IH-
CTUTYT MNOXEXXHOI BE3MNEKM MHC YKPAIHW,
YKPATHCBK HAYKOBO-OOCHIAHUNA IHCTUTYT
MEOVLIMHW TPAHCIMOPTY MO3 YKPAIHU

(57) Cnocib BM3Ha4YeHHs1 NOKa3HMKa TOKCUYHOCTI Npo-
OYKTIB TOPiHHS i30MbOBaHMX ApoTiB i kabenis, L0
BKIMOYAE CnartoBaHHS 3paskiB KOXHOrO HemMeTarneBo-
ro matepiany kabemnio abo gpoty B hikcoBaHOMY
06'eMi, B AKOMY KOHTPOSIOOTb TOKCUYHI MPOOYKTM
rOpiHHS MPOTArOM BCTAHOBMEHOIO Yacy i BU3Ha4aTb
NMOKa3HWK TOKCUYHOCTI MPOAYKTIB rOPiHHA, SK1iA Bigpi-
3HAETBCA TUM, LLO MOKa3HWK TOKCUYHOCTI MPOAYKTIB
ropiHHs kabento abo OpoTy po3paxoBYKTb 3 ypaxy-

BaHHAM (pakTUYHOI MacK i MOKasHWKa TOKCMYHOCTI
NPOAYKTIB rOPiHHA KOXXHOro HEMeTaneBoro marepiany
B O4UHWLI JOBXMHU Kabento abo ApoTy 3a yMOBH, LLO
dpakuiiHa eeKkTMBHa J03a BNNMBY TOKCUYHWUX MPO-
AYKTIB rOpiHHA AOPIBHIOE OAMHMLI 38 (hopMynoto:
H = —ij

CL50 m; )

HcLs0j

Ae HcLs0 - NoKasHMK TOKCUYHOCTI NPOAYKTIB ropiHHSA
i3onboBaHoro apoty abo kabento;
mj - maca j-TO HemMeTaneBoro eneMeHTy y Bigpi3Ky

kabento abo apory;
HcLs50j - neTanbHe 3Ha4eHHs NoKasHMKa TOKCUYHO-

CTi MPOAYKTIB TOPIHHSA j-r0O HEMeTaneBoro enemeHTy
kabento abo gpory.

KopucHa mogenb BigHOCUTbCS 0O cdepy BUMNPO-
OyBaHb eNEeKTPOTEXHIYHOI NPOAYKUiT HA NOXEXHY He-
Oe3neky i Moxe GyTU BUKOpUCTaHA ANsi BU3HAYEHHS
NoKasHWKa TOKCUYHOCTI NPOAYKTIB rOPiHHS i30MboBa-
HUX apoTiB abo kabenis (aani - kabenis).

MoTpeba y BU3HAYEHHI MOKa3HWKA TOKCUYHOCTI
NpoayKTiB ropiHHsA kabenis nocrae nig Yac BU3HAYEeH-
HA cdhepu 3acToCyBaHHs Li€i npoaykuii Ha ob'ekTax
Ta 3anpoBagXeHHs 3axoAiB, CMPSAMOBAHUX Ha MiHiMi-
3aUil0 YpaXKeHHs Nogen Ta TBapuH TOKCUYHMMM NPO-
OyKTaMu ropiHHSA, WO YTBOPKOKTLCA Nif Yac Noxexi y
pasi 3anmaHHsA kabenie abo BNNMBY Ha HUX BOTHIO
330BHi.

Bimomuir cnoci6 BcTaHoBntoe knacudikauiio ka-
6eniB 3a TOKCMYHOK HeBGEe3nekow NPOAYKTIB FOpPiHHS
Yepes NOKa3HUK TOKCUYHOCTI NPOAYKTIB ropiHHA noni-
MepHUX MaTepianis, 3 SKMX BUrOTOBMNeHa iX 060onoHka
[ame. HIMB 248-97. Kabenu n npoBoAa anekTpuyec-
kne. T[lokasatenu noxapHon onacHocTn. MeToabl
UCMbITaHUA (HOpMbI MoXapHow 6e3onacHocTu). -
BeeneH 01.01.98. - I'YIMIC MBA Poccun, BHAUMO
MB[ Poccuu, 1998. -31c.].

MokasHMK TOKCUYHOCTI MmaTepiany obOonoHku Ka-

Oento BM3HAYaeTbCs sk Maca maTtepiany, nig vac 3ro-
PSHHS SIKOTO 3a cTaHaapTHMX ymoB (t=30xB.; V=const,
pe t - yac ekcnoauuii, V - 06'eM ekcnosuuinHoi kame-
pyv) BUAINAETLCS KiMbKICTb TOKCUYHWX MNPOAOYKTIB,
BMNNUBY SKUM MigfAaloTbcsa niggocnigHi tBapunmn (Gini
MMULLI), YMCenbHO piBHa BENU4YMHI cepedHbO CMepTe-
nbHOI koHueHTpauii (Clsp) umMx npogykTiB. Takum ym-
HOM, 3a pe3ynbTaTamy EKCNEPUMEHTY OAEPXYHTb
BMXiOHI AaHi Ta po3paxoBylOTb MOKA3HUK TOKCUYHOCTI
NpoayKTiB ropiHHA martepiany obonoHkn kabenio 3a
dopMynoto:
m

HcL50,06.ka6. = % ;

ae Hcisoo6.ka6. - NETanNbHE 3HAYEHHsI MOKa3HMKa
TOKCUYHOCTI MPOAYKTIB ropiHHA MaTtepiany 060noHku
Kabento;

M, - Maca 3paska matepiany o60onoHkn kabento,

Lo NigAaBanack BUNPOGYBaHHIo;

V - 06'eM eKCrno3uLiiHOI kamepu, B SIKOMY YTBO-
pIOIOTLCA TOKCWYHI NpodykTn ropiHHa [aue. TOCT
12.1.044-89. CCET. [lloxapoB3pblBOONACHOCTL Be-
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LecTB 1 MaTepuanoB. HomeHknaTypa nokasaTtenen u
meToabl ux onpegenexvs. -BeegeH 01.01.91. -M.:
M3a-Bo ctaHgapTos, 1990. -143c.].

HeponikoMm 3a3HayeHoro cnocoby € HeBpaxyBaH-
HS TOKCWYHOI Hebesnekn HemeTaneeBux MaTepianis
iHLLMX eneMeHTIB kabernto, Takux K i3onsuisd, 3anos-
HI0OBaY Ta iHLi, WO NpM3BOANTbL 40 OTPMMAaHHSA HeJo-
CTOBIpPHMUX pe3yrnbTaTiB OUIHKM TOKCUYHOI Hebeaneku
kabeni..

Haiibinbw 6nun3bknM 00 pilleHHs, WO 3asBns-
€TbCS, 32 CYTTIO | pe3ynbTaToM, L0 AOCAraeTbCs, €
Cnoci6é BM3HAYEHHsI TOKCMYHOI Hebesnekn npoaykTis
rOpPiHHA eneKkTPoI3oNALiNHUX MaTepianiB enekTpoTex-
HiYHUX BMpOGIB, 3anpoBamkeHun MixHapogHoto ene-
KTpoTexHi4How komicieto (IEC). 3rigHo 3 uum cnoco-
OoM KOXHMI 3pa3ok martepiany (mMacow 25r B 1m)
nigoalTe  CnanoBaHHIO 3a  CTaHOApTHUMX  YMOB
(t=30xB.; V=const, dV/dt=50n/x8; v=40mm/xB; pe t -
yac ekcnosuuii, V - ob'em ekcnosuuiiHoi kamepw,
dVv/dt - BuTpaTy nNoBiTps, O NPOXOAATb Kpi3b €KCMo-
31LIMHY Kamepy, v - LWBWAOKICTb BBEAEHHA 3paska y
KBapLoBy Tpyby, B sikil BigOyBaeTbCsi cnantoBaHHS
3paska, i Mg 4Yac LbOro KOHTPOMNOKTL hpakuinHWi
06'EM KOXHOIO TOKCMYHOrO KOMMOHEHTY Ta BTpaty
Macu 3paska. 3a OTPUMaHWMKU 3 EeKCMepUMEHTy na-
HUMK BU3HaAYaTb 06'EM KOXXHOTO TOKCUYHOIO KOMIMO-
HEHTY, O YTBOPKETLCA 3 OAMHULI BTpadeHoi macwu
3paska, Ta 3anexHicTb BTpaTM Macu 3paska Bif 4acy
[ame. Fire hazard testing -Part 7-50: Toxicity of fire
effluent - Estimation of toxic potency -Apparatus and
test method /Publication IEC/TS 60695-7-50, Ed. 1.0,
2002. -42pp.).

3a pesynbTatamm BUNpobyBaHb OKPEMMX 3pa3kiB
MaTepianie, Aki BXOAATb A0 Cknagy Bupoby, BU3Ha-
YalTb BIOHOLWEHHA Macu KOXHOro marepiany ao
06'eMy ekcnosuuinHoi kamepu (TobTo nokasHuK Hciso
ONsi KOXHOro MaTtepiany) 3a yMOBW, LIO 3aranbHa
dpakuiiHa edeKkTMBHa [03a TOKCUMYHMX MPOAYKTIB
ropiHHS [eKinbkox enemeHTiB Bupoby AopiBHIOE oau-
HWLi, 3 BUKOPUCTaHHAM hopmMyrn:

FED=YY ,
i [CtSOj_
1
Djj = ZVJ jAm3p_jdth Xij»
j i

ne FED - saranbHa dpakuiiia edekTnBHa [o3a
TOKCUYHMX NPOAYKTIB FOPiHHS;

Dj - ekcnosuuiiHa [o3a i-ro TOKCMYHOrO KOMMO-
HEeHTy, LWO YTBOPKETBLCA MNif 3ropsiHHA 3paska j-ro
ernemeHTy;

Vj - 06'eM eKcrnosumuinHOi Kamepu, B SKOMY YTBO-
PIOIOTLCA TOKCUYHI KOMMOHEHTU Mif Yac BunpobysaH-
Hs1 3paska j-ro enemMeHTy;

Amgpj - BTPaTa Macm 3paska j-ro enemeHTy;

tj - TpMBanicTe ekcnosuuii nig Yac BUNpobyBaHHS
3paska j-ro ernemMeHTy;

Xij - 06'€M i-ro TOKCMHHOrO KOMMOHEHTY, Lo YTBO-
PIOETLCHA 3 OAMHWLI BTpaveHoi macu 3paska j-ro ene-
MEHTY;

[LCts)i - NneTanbHa go3a i-ro TOKCUYHOrO KOMMO-
HeHTy [guB. Fire hazard testing -Part 7-51: Toxicity of
fire effluent- Estimation of toxic potency: Calculation
and interpretation of test results /Publication IEC/TS
60695-7-51, Ed. 1.0, 2002. -27pp.].

Heponikom 3a3HayeHoro cnocoby € HeBpaxyBaH-
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HS MacoBOTO CMiBBiAHOLLEHHSA BUKOPUCTAHMX B €rnek-
TPOTEXHIYHUX BUpobax HemeTaneBux eremeHTIB, BiJ
YOro 3aneXuTb KiNbKiCTb TOKCUYHUX KOMMOHEHTIB, L0
YTBOPIOKOTBLCA Mif Yac 3ropsiHHS UMX BUPOGIB i, OTOX,
PaKTUYHi 3HAYEHHSI NOKa3HWKIB TOKCUYHOCTI NPOAYK-
TiB iX rOpPiHHS.

B ocHoBy KOpUCHOiI Mogeni nocTaBneHo 3aBAaH-
HS1 BOOCKOHamBaHHsi cnocoby BU3HAYEHHSI MOKa3HU-
Ka TOKCUYHOCTI MPOAYKTIB ropiHHS ApoTy abo kabento
3 ypaxyBaHHSIM YCiX rOpHOHNX ENEMEHTIB, LLIO BXOAATb
A0 roro cknagy.

[MocTtaBneHe 3aBAaHHSA BUPILLEHO 3aBOSKM TOMY,
Wo B crnocobi BM3HAYEHHSsI MOKa3HMKA TOKCUYHOCTI
NPOAYKTIB FOPiHHA i30MbOBaHUX ApoTiB abo kabenis,
npy SKOMY CMNastoTb 3paskn KOXKHOr0 HeMeTaneBoro
matepiany kabento abo gpoty B cikcoBaHOMy 06'eMi
NPOTSIrOM NMEBHOrO Yacy i BU3HAYaloTb CriBBiAHOLLEH-
Hs1 BTpaT macu Ao 06'eMy (TO6TO NokasHUKa TOKCUY-
HOCTi NPOAYKTIB rOpiHHS), B IKOMY KOHTPOSOIOTb TOK-
CWYHi KOMMOHEHTW, 3a YMOBK, WO dpakuinHa
edeKkTUBHA A03a AOPIBHIOE OAMHULI, MOKA3HUK TOKCU-
YHOCTI NPOAYKTIB ropiHHA kabento abo gpoty pospa-
XOBYIOTb 3 ypaxyBaHHsIM MEPBMHHOI Macu KOXHOTO
HemMeTaneBoro martepiany B OAVHULI LOBXWHU kabe-
no abo gpoTy 3a HopMyriok:

H = —ij

CL50 = m; ,
HcL50j

ae Hciso - NOKa3HWK TOKCUMYHOCTI MPOAYKTIB ro-
piHHS i30nboBaHoro Apoty abo kabento;

m; - Maca j-ro HemeTaneBoro enemMeHTy Yy BiApisKy
kabento abo apoTy;

Hcisoj - nMeTanbHe 3HayeHHs MoKa3HMKa TOKCWY-
HOCTi NPOAYKTIB rOPiHHS j-r0O HEMETaneBoro enemMeHTy
kabento abo aporty.

®dopmyny pospaxyHKy MOKa3HUKA TOKCWMYHOCTI
NPOAYKTIB rOpiHHS kabento oTpUMaHo LUNSXOM npeg-
cTaBrneHHsa netansHoi aosun ([LCtsoli) y Burnsaai dop-
Mynn  PO3paxyHKy €eKCMOo3WLiNHOI [A03N TOKCUYHOrO
KOMMOHEHTY, NPUAHATTSA FED=1, ti=const,
Amgp j=Am;ymyp ;= const (ae Am; - BTpaTa Macu oanHu-
Liel0 Macu HEMETArEeBOro efeMeHTy), Npy BU3HAYEHHI
ekcnosuuinHoi  gosn (D) NpUAHATTA  Mgpj=m;,
V=const.

BHacnigok nateHTHO-iHOpMaLiNHOro NOLUyKy He
BMSIBIIEHO aHarory, Lo XapaKTepu3yeTbCs 0O3HaKamu,
iAEHTUYHUMU BCiM iICTOTHUM O3HAKaM KOPWUCHOI Moae-
ni, a 3 BiAOMOrO PiBHSI TEXHIKW HE BUSIBNIEHO NEpPETBO-
PeHb, WO XapakTepusylTbCA iCTOTHUMWU BiAMITHUMM
O3HaKaMK Ha AOCATHEHHS TEXHIYHOro pesynbTaTy. Lle
[03BOrsie 3pobUTM BUCHOBOK MPO BiAMOBIAHICTL CMO-
coby, Lo 3asBNsETLCS, KPUTEPISM "HOBM3HA", BUHa-
XiAHULbKUI piBEHb".

Cnocib 34iCHI0ITb TakKUM YUHOM.

Bin opoty abo kabento BigpizatoTb Bigpi3ok 40B-
XWHOW, Hanpuknag 1M, i BU3Ha4yarTb Macy KOXHOro
NOro HemeTaneBoro eneMeHTy.

3pasky KOXXHOrO HeMeTareBoro eneMeHTy OpoTy
abo kabento niggawTb BUNPOOYBAHHIO 3 BU3HAYEH-
HSIM MOKa3HUKAa TOKCWYHOCTI MPOAYKTIB rOPiHHS 3a
4.20 TOCT 12.1.044 3a vacy ekcnoawuii, Wo Jopis-
Hioe 30xB.

3a oTpMMaHMM 3HAYEHHsIM MOKa3HUKA TOKCUYHO-
CTi MPOAYKTIB ropiHHS ApiT abo kabenb knacudikyTb
3rigHo 3 Bumoramu 2.16.2 TOCT 12.1.044 3a 4acy
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ekcno3uuii 30xB.

TakMM YMHOM, BMKOPUCTaHHS 3anpornoHOBaHOMO
cnocoby [03Bonse eKcneprMeHTarnbHo-
pO3paxyHKOBMM METOAOM BU3HA4YaTW MOKa3HWK TOK-
CMYHOCTI MPOAYKTIB ropiHHA ApoTtiB abo kabenis 3
ypaxyBaHHAM TOKCUYHOI Hebe3nekn i Macu KOXXHOro
HeMeTaneBoro erieMeHTy, WO BXOASATb A0 iX ckragy.
BukopuctaHHs cnocoby [03BONSE OTpUMyBaTU [OC-
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TOBIpHi pe3ynbTaTh OLUIHKM MOXeXHOi Hebe3nekn Ka-
GeniB i gpoTiB, a TakoX CNpUATU 3axogam, CrpsiMo-
BaHMM Ha MiHiMi3aLil0 ypaxeHHsa niogen Ta TBapuH
TOKCUYHMMU MPOAYKTAMMU FOPiHHS.

Oannn cnoci6 nepepbavaeTbcs BNpoBaguTh Y
HauioHanbHWIA CTaHAapT, kM Oyde BCTaHOBMOBATH
HOMEHKIaTypy MOKa3HWKIB MOXEXHOi Hebesnekn i3o-
NbOBaHMX ApOTiB i kabeniB Ta MeToau iX BUSHAYEHHS.

Komn’'totepHa BepcTka J1.JIuTBuHEeHKo
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Tupax 26 npum.
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