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(57) Pedpepar:

Ons 3abe3neyeHHs 30arayvyBarnbHOI CMCTEMU AMst NanbHOro rasdy, 3gaTHOI NoninwuT 36epexeHHs
eHeprii, 3 BpaxyBaHHsIM eKcniyaTauiiHOl LOBroBiYHOCTI YCMOKTYBanbHOro 3acoby, 36aravyBanbHa
cucTema ans nanbHoro rasy S Bkntovae agcopbuinHui arperaTt U, HanoBHeHuin agcopbeHTom (a) ans
BMGipKkoBOro agcopOyBaHHsi manbHoro rasdy, 3acié nogadvi BuxigHoro rasy B, 3gatHui nopasatu
BUXIOHWI ras, siKM MiCTUTb NanbHUNM ras, B agcopOuinHni arperat U 330BHi, YCMOKTYBaribHUN 3acid
P, 3gaTtHuin yCMOKTyBaTu ras 3cepeavHu agcopbuiviHoro arperaTty U, Ta KOHTponbHui 3acio C gns
BMKOHaHHS npoLecy aacopbuii Ana nogadi BuxigHoro rasy B agcopbuiiiunm arperat U gnst agcop6uii
nanbHoro rady Ao agcopbeHTy (a) Ta npouecy pecopbuii onsa gecopbyBaHHA nanbHOro rasy 3
agcopObeHTy (a) mig aieto cunm yCMOKTYBaHHST YCMOKTYBanbHOro 3acoby P nicns npouecy agcopbuii
Ta BMBEOEHHsI gecopboBaHOro nanbHOro rasy HasoBHi. KoHTponbHui 3acio C koHTporntoe poboTty
YCMOKTYBarnbHoro 3acoby P Takmm YMHOM, LLO cuna yCMOKTYBaHHS YCMOKTYBarnbHOro 3acoby P y pasi,
Konu npouec gecopbuii He 30OIMCHIETBCS, € MEHLUOK 3a CUITy YCMOKTYBAHHSI YCMOKTYBarbHOIO
3acoby P, konu 3aiincHeTbCa npouec AecopoLii.
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HaHnii BuHaxig ctocyeTbca 3b6arayyBanbHOI CUCTEMM ANs  ManbHOrO rasy pAana  nogadi
BUXIAHOrO rasy, kM MICTUTb NanbHWA ras, Ta NoBiTps, 40 afcopOuinHOro arperarty, HamoBHEHOrO
agcopbeHToM ans BMbipkoBOro agcopOyBaHHS nanbHOro rasy 3 MeTok BMOIpPKOBOI agcopOuii Ta
36arayeHHs nanbHOro raasy.

PiBeHb TeXHiku

[nsi eeKTMBHOrO BUKOPUCTaHHA ManbHOrO rasdy sk nanuea abo 3 iHLWOK MoAidbHoK MeTo
HeoOXigHMM € 30arayeHHs nanbHOro rasy [AO HamnexHOro Jianas3oHy LWASXOM BidOKPEMIEHHS
Takoro rasy, 9K noBiTp4, Bid BUXIOHOrO rasy, SKMiM MiCTUTb Len nanbHUi ra3. ponoHyBanucsa pisHi
npucTpoi Ta cnocobwm ana 36arayeHHA Takoro nanbHoro rasy. Hanpuknag, y [lateHTHOMy
AOKYMEHTi 1 pO3KpuBaETbCA BuMHaxid, 3rigHO 3 SKMM ra3 (Tak 3BaHWM LAxXTHUW ras), SKun
B1AobyBaeTbCA 3 BYriMbHUX LUAXT | MICTUTE a3 MeTaH 9K NanbHWUI ras, 3aCTOCOBYIOTb K BUXIAHWN
ras, i noBiTps (ke 34ebinbWOoro MICTUTb a30T, KUCEHb Ta OioKCuA BYrnewu) BiAOKPEeMIoTb Big
LUbOro BUXiOHOrO rasy 3 3acTOCyBaHHsM aacopOeHTa, TakuM YMHOM, 36aradvytoum ra3-meTtaH ans
MNOro 3acToCyBaHHS.

Binbw koHkpeTHO 3b6aradyBanbHa cucTemMa AN nanbHOro rasy, onucaHa y [laTeHTHomy
OOKYMeHTi 1, BKMovae agcopbuiiHviA arperaT, HanoBHeHM agcopbeHTomM  anst  BUBipKoBOro
agcopbyBaHHA nanbHOro rasy, 3acib nogadvi BMXiQHOro rasy, 3gaTHWA nogaBaTM BUXIOHWIA ras B
agcopOuinHnin arperaTt 330BHi, Ta YCMOKTYBanbHWIA 3acib, 30aTHUA  YCMOKTYBaTWU ra3 3cepeauHu
agcopbuinHoro arperaty. Cucrtema BMKOHYe npouec agcopbuii aons nogadi BuxigHoro rasy B
agcopOuinHui arperat 3a gornoMorow 3acoby nogadvi BuxigHoro rasy ans agcopbuii nanbHoro
rasy oo agcopbeHTta Ta npouecy pecopbuii ans gecopbyBaHHsA nanbHOro rasy 3 agcopbeHTa nig
AI€I0 CUNN YyCMOKTYBaHHS YCMOKTYBanbHOro 3acoby nicna npouecy agcopbuii Ta BuBeaeHHS
aecopboBaHOro nanbHOro rasy HasoBHI. FAK BULLIEONUCAHUIN YCMOKTYBanbHWUMA 3acid 3aCTOCOBYHOTb
BaKyyMHUIN HacoC, KWW CKnagaeTbCa 3 Hacoca Ta MpuBIQHOrO ABWryHa And MPUBEAEHHS B [ito
Hacoca.

[IOKYMEHT iCHYIOYOro piBHA TEXHiKM

MaTeHTHUn JOKYMEHT

MaTeHTHUA OoKyMeHT 1: nybnikauis SNOHCbKOI HepO3rnsHYyToi naTeHTHoi 3asBku Ne 2009-
220004

KopoTkuin onuc sBuHaxoay

Mpobnema, Ky po3B’sA3ye BUHaXxig

Ona po6botn 30arayyBanbHOI  CUCTEMM NSt MANbHOrO  rasy  YCMOKTYBamnbHWUWA 3acib
BMMaraetbCs nuwe Aans npouecy gecopbuii. TakMMm  4uMHOM, KOonwM npouec gecopbuii  He
30JACHI0ETBCH, poboTa YCMOKTyBanbHOro  3acoby Moxe OyTu 3ynuHeHa Ond  4OOATKOBOro
3a0LWamKeHHs eHeprii.

OpHak, aKWwo no4yaTok poboTn Ta 3ynuHKY pobOTU YCMOKTYBarbHOro 3acoby 3AilcHioBaTh
Bbaratopas3oBo AN KOXHOrMO BMKOHaHHA npouecy Aecopbuii, ue Moxe npus3BoguTU OO 3HUXKEHHS
eKcnnyarauifiHoi [0BroBiYHOCTI YCMOKTYBaribHOro 3acoby.

Hanun BuHaxig 6yno po3pobneHo 3 BpaxyBaHHAM BuLLEONMcaHoi npobnemu, i noro meta
nonsrae y 3abesaneveHHi 30aravyyBanbHOi CUCTEMW ANs ManbHOrO rasy, 34aTtHOI  MOMINWUTH
3a0LLaMKEHHS eHeprii, 3 BpaxyBaHHsIM eKcrhyaTauiiHOoi LOBroBiYHOCTI YCMOKTYBanbHOro 3acoby.

3acobu po3B’sidaHHsA Npobnemu

[Ona [ocsarHeHHst BuMWe3asHayeHoi MeTu, 3rigHo 3 BigMITHOK ocobnueicTio 36aradyBanbHOI
CUCTEMM AN NanbHOro rasy, sika CTOCYETbCA AaHOr0 BUHAxXoAy, CUCTEMA BKITHOYAE:

afcopOuinHuin arperaT, HanoBHeHW agcopbeHTom ansa BuMbipkoBOro agcopbyBaHHS NanbHOro
rasy;

3acib nogadi BuUxigHoOro rasy, 3gaTtHuiA NogaBaTu BUXIOHWA ras, SiKMA MICTUTb NanbHUIA ras, B
afcopOuinHMi arperaT 330BHi,

YCMOKTYBaribHWUIA 3acib, 3gaTHUI yCMOKTYBaTK ra3 acepeuHu agcopbuinHoro arperaty; Ta

KOHTPONbHWUIA 3acib Ansi BWKOHaHHA npouecy apgcopbuii gna  nogadi BuxigHoro rasy B
apcopbuinHmiA arperat 3a gonomoroto 3acoby nopadvi BuxigHoro rasy gns  agcopbuii  nanbHoro
rasy go apcopbeHTa Ta npouecy Agecopbuii gna gecopOyBaHHA nanbHOro rasy 3 agcopbeHTa nig
Ji€I0 CUNN YCMOKTYBaHHA YCMOKTYBanbHOro 3acoby nicna npouecy agcopbuii Ta BuBeOeHHS
AecopboBaHOro nanbHOro rasy HasoBHi;

NPUYOMYy  KOHTPONbHUIA 3acib 3anyckae YCMOKTyBanbHWWA 3acib, TakMm  4YMHOM, WO cuna
YCMOKTYBaHHSI YCMOKTYBanbHOro 3acoly, Konu npouec gecopOuii He 34iNCHI0ETLCS, € MEHLLOK 3a
CUMNy YCMOKTYBaHHSI YCMOKTYBaIbHOro 3acoby, Konu 34iiCHI0ETbCA npouec aecopbuil.

3 BULLIEONMCAHOI BiAMITHOK OCOBMMBICTIO YCMOKTYBanbHUIA 3acib TakoX npautoe Npu BUKOHAHHI
npouecy gecopbuii. Takmm 4YMHOM, CUCTEMA YHUKAE PEXMMY PoBOTU, NpU SIKOMY Mo4YaToK poboTu
Ta 3ynuHKa poboTn YCMOKTYBanbHOrO 3acoby BMKOHYKOTbCH Oaratopa3oBO MpU KOXXHOMY BWKOHAHHI
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npouecy gecopbuii. Takum 4YMHOM, ekcnnyaTauiiHa AOBroBiYHICTb YCMOKTYBaAnNbHOro 3acoby Moxe
OyT nogoBXeHa MOPIBHSAHO 3 3aCTOCYBaHHAM pexumy poboTu, Npy SKOMY nodaTtok poboTu Ta
3ynuHka pobOTN YCMOKTYBanbHOIO 3acoby BUMKOHYIOTbCA 6araTtopa3oBO NPW KOXHOMY BWMKOHaHHI
npouecy gecopOuii.

KpiMm TOro, Konm KOHTPOSbHWUI 3acib 3anyckae yCMOKTyBalnbHUIA 3acid, TakMm 4YMHOM, L0 cuna
YCMOKTYBaHHSI YCMOKTYBamnbHOro 3aco0y, Konv npouec Aecopbuii He 34iMCHIOETBCS, € MEHLLOI 3a
CUny YCMOKTYBaHHSI YCMOKTYBanbHOro 3acoly, Konm 34iACHIOETbCS npouec aecopbuii, eHepris, Wwo
BMMaraetbCsi Ansg poboTu yCMOKTyBaribHOro 3acoby, Konuv npouec Aecopbuii He 3AiNCHI0ETLCS, €
MEHLLOIO 3@ CUITY YCMOKTYBaHHSA YCMOKTYBarnbHOro 3acoly, KOMu 34iMCHI0ETBCS npouec aecopbuii.
TobT0, eHeprosbepiratoua epekTUBHICTL 30aradyBanbHOI CUCTEMM ANS1 NanbHOro rasy Moxe 6yTtu
noninweHa.

TakMMm 4MHOM, iCHYE MOXNMBICTL 3abesneveHHs 30aravyBanbHOI CUCTEMW ONS ManbHOro rasy,
30aTHOI  MONINWMTN 3a0LaPKEeHHS  eHepril, 3 BpaxyBaHHAM  eKchfyaTauiiHOl  AOBroBiYHOCTI
YCMOKTYBaneHoOro 3acoby.

3rigHo 3 iHWOo BigMITHOK 0OCOGMMBICTIO 30aradyBanbHOI CUCTEMM ONsi MNanbHOro rasy, sika
CTOCYETbCA AaHOr0 BWHAXOAY, CUCTEMA BKIHOYAE OOUVH BULLIE3ragaHum aacopbuiiHuin arperar; i

KOHTPOMbHWI 3acib 3anyckae yCMOKTYBalnbHMIM 3aci®, TakuM YMHOM, WO CWUna YCMOKTYBAHHS
YCMOKTYBanbHOro  3acoby KOnu 3OiNCHIOETLCA  npouec agcopOduii € MeHwow  3a cuny
YCMOKTYBaHHS1 YCMOKTYBanbHOro 3aco0y, Konu 34iNCHI0ETLCA MNpolec Aecopbuii.

Ockinbkn oamH agcopbuiiHuie arperaT He MoXe ByTu 3agisHuin y npoueci agcopbuii Ta npoueci
aecopbuii  ogHo4acHO, HemMae HeOoOXiQHOCTI y  MIATPUMAHHI CUNM YCMOKTYBaHHSI  YCMOKTYBasbHOIo
3acoby Ha BMCOKOMY piBHI Mig Yac 34iNCHeHHsA npouecy agcopbuii.

Mpw BMLEONUCaAHIN BIAMITHI KOHCTPYKLII KOHTPOMbHWUIA 3acib 3anyckae YCMOKTyBarbHWI 3acib,
TakumM YMHOM, LLO CUNla YCMOKTYBAHHA YCMOKTYBanbHOro 3acoby KOmu 3M4iNCHI0ETBCA npouec
agcopbuii € MeHLWOo 3a cuny YCMOKTYBaHHS YCMOKTYBamnbHOro 3acoly, KOnu 34iINCHIOETbCS
npouec gecopbuii. OTXe, piBeHb CMNOXMBAHHS €Heprii  YCMOKTyBanbHOro 3acoby nig 4ac
BMKOHAHHS npouecy agcopbuii Moxe OyTn HU3LKUM.

3rigHo 3 e oaHieto BiAMITHOK 0cobnmMBICTIO 36aravyBanbHOi CUCTEMM AN MNanbHOro raasy, sika
CTOCYETbCA [AHOr0 BWHaxo4y, CUCTEMA BKIOYaAe MEBHY KiNMbKiCTb BMLe3ragaHux aacopOuiiHmx
arperartis;

BMLLE3rafaHni YCMOKTYBamnbHMI 3aci® 3acTOCOBYHOTb SK CMiNbHUIA 3acid ANA  YCMOKTYBaHHS
BCEpPeAUHi KiNnbKox aacopbuiiHux arperaris; i

KOHTPONbHWUI 3acib 3anyckae yCMOKTyBasibHUIA 3aci®, TakKMM UYMHOM, LLO CUa YCMOKTYBaHHS
YCMOKTYBanbHOro 3acoby, konu npouec agcopbuii He 3AINCHIETLCA Yy XKOOHOMY 3 aacopOuiiHMX
arperariB, € MEHLLOI 3a CUINY YCMOKTYBaHHS YCMOKTYBAIbHOro 3aco0y, KOnu 34iNCHIETLCA MNpoLec
aecopbuii.

Mpu BULWEONMCaHIN BIAMITHI KOHCTPYKLIT, OCKINbKN OOAWH YCMOKTyBanbHuin 3acié nepeabaveHo
ANnst  CNiNbHOTO 3aCTOCYBaHHA [N YCMOKTYBaHHA BCEpPEAMHi KinMbKoX aacopbuinHux arperaris,
KINbKICTb  YCMOKTYBanbHUX 3acobiB moxe Oytu manow. Kpim Toro, komnu npouec agcopbuii Ta
npouec gecopbuii 3AINCHIOTLCSA Y KiNMbKOX ancopbuinHMX arperatax 3 3aCTOCYBaHHAM OZHOrMO
YCMOKTYBasfnibHOro  3acoby, YCMOKTyBanbHWiA 3aci®  (YHKUIOHYE Takum  YMHOM, WO  cuna
YCMOKTYBaHHS YCMOKTYyBarnbHOro 3acoby, konu npouec agcopbuii He 3OiMCHIETBCS Y XKOAHOMY 3
afcopOuinHMxX arperaTiB, € MEHLUOK 32 CWMy YCMOKTYBaHHS YCMOKTYBAIibHOrO 3acoby, Konu
3[iNCHI0ETBCA  Mpouec aecopbuii. 3aBoskm  LbOMyY, €Hepris, WO BMMaraeTbCsl Ans  poboTu
YCMOKTYBanbHOro 3acoby, KOnm XodeH 3 KiMbKOX afacopbuiiHux arperaTiB  He € 3agisHuMm Y
npoueci gecopbuii, MOXXe TPUMaTUCA Ha HU3bKOMY PiBHI.

3rigHo 3 e oaHieto BigMITHOK 0co6nmMBICTIO 36arayyBanbHOi CUCTEMM AN MNanbHOro rasy, sika
CTOCYETbCA [OaHOro BMHaAxoAy, KOHTPONbHWUIA 3acib MOXe 3[iMcHIOBaTW, OOOATKOBO [0 Mpouecy
apcopbuii  Ta npouecy aecopOuii, Nnpouec BUPIBHIOBAHHA TUCKY AN BUPIBHIOBAHHA  TUCKY
BCEPEOMHI OOQHOro 3 KiNbKOX afacopbuiiHUX arperatiB nicns BMKOHAHHS B HMX npouecy aacopouii
3 TUCKOM BCepeauHi iHWIOoro OAHOro 3 KiNbkox aacopbuiiHMx arperaTiB Micns BMKOHAHHS B HUX
npouecy Jecopbuii LWNAXOM YCTAHOBMEHHS CMOMYYEHHS MK BHYTPILIHLOK YACTMHOK OOHOrO
apcopbuiHoro arperaty Ta BHYTPILHBOK YAaCTUHOK BULLE3rafaHoro iHWoro aacopbuirHoro
arperaty 4yepes CnonyyHwuin npoxia; i

KOHTPONbHUI 3acib 3anyckae yCMOKTyBasibHWIA 3acib, TakMuM YMHOM, WO CuUra YCMOKTYBaHHSA
YCMOKTYBanbHOro 3acoby npu 34iINMCHEHHI MpoLecy BWPIBHIOBAHHSA TWUCKY € MEHLUOK 3a cuny
YCMOKTYBaHHSI YCMOKTYBasibHOro 3acoby, KOnm 34iNCHIETBCS npouec gecopobuii.

Mpu BMLWEONUCAHIN BiOMITHIA KOHCTPYKLUii, KON KOHTPONbHUIA 3acib 3anyckae YCMOKTYBaIbHUM
3acib, TakMM UYMHOM, LLIO CuSla YCMOKTYBaHHS YCMOKTYBarbHOro 3acoly mnpu 34iiCHEHHI npouecy
BMPIBHIOBaAHHS TUCKY € MEHLUOK 3a CUNTy YCMOKTYBaHHS  YCMOKTyBanbHOro 3acoby, konwu
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30iNCHI0ETLCA MNpouec aecopbuil, eHepriq, WO BUMaraetTbca Ans pobOTU YCMOKTYBanbHOro 3acoby,
npw 34iNCHEHHI NPOLLECY BUPIBHIOBAHHA TUCKY MOXe TpMMaTUCHA Ha HU3bKOMY piBHI.

3rigHo 3 e oaHieto BiAMITHOK 0co6nmMBICTIO 36arayvyBanbHOi CUCTEMM AN MNanbHOro raasy, sika
CTOCYETbCA [AaHOr0 BWHAXOAY, KOHTPONbHMWI 3acid 3anyckae yCMOKTYBarbHWUA 3acib, TakMM 4MHOM,
WO cura YCMOKTYBaHHSI YCMOKTyBanbHOro 3acoby Ha paHHiin ctagii npouecy paecopbuii €
OiNbLUOIO 3a CUITY YCMOKTYBaHHS MpW YCMOKTYBaHHI Ha HACTYMHIN cTagii npouecy aecopbuii.

Ha paHnHin crtagii npouecy pgecopbuii KinbkicTb nanbHOro rasy, Wwo agcopbyetbcss [o
agcopbeHTa apgcopbuinHoro arperaty, we € Benukow. Omxke, npu GinbLi CUNi YCMOKTYBaHHS
YCMOKTYyBanbHoro 3acoby Moxe gecopbyBaTuUca Benuvka KinbKiCTb nanbHOro rasy. 3 iHworo 6oky,
Ha HacCTynHin ctagii npouecy pgecopbuii KinbKiCTb MNaneHOro rasy, Wo agcopbyetbca Ao
agcopbeHTa apcopbuinHoro arperaty, ctae MeHwotw. OTxe, HaBiTb Yy pasi 30inblUeHHs cunu
YCMOKTYBaHHS1 YCMOKTYBanbHOro 3acoby moxe 6yTn gecopboBaHa nuiie BigHOCHO Marna KinbKiCTb
nanbHOro rasy.

Mpn BuweonucaHin  BIOMITHIN  KOHCTPYKLUiT, OCKINMbKM  KOHTPONbHMM  3acid  3anyckae
YCMOKTYBarnbHWUA 3acib, Takum YMHOM, WO CuIla YCMOKTYBaHHA YCMOKTYBasflbHOro 3acofy Ha
paHHin cTagii npouecy gAecopOuii € OiNblWO 3a CUNY YCMOKTYBaHHSA MpU YCMOKTYBaHHI Ha
HaCTynHiA ctagii npouecy pAecopOuii, BiQHOCHO BenuMKa KifbKICTb nNanbHOro rasy moxe Oytn
eeKkTMBHO [fOecopboBaHa Ha paHHii cTtagii npouecy paecopbuii. Kpim Toro, Ha HacTynHin cTtagii
nanbHUM ra3 mMoxe OyTM edekTMBHO AecopOoBaHUN, MpPU YTPUMaHHI CMNOXWBAHHA €Heprii  Ha
HU3bLKOMY piBHIi.

3rigHo 3 e oaHieto BigMITHOK 0cobnuMBICTIO 36arayyBanbHOI CUCTEMM AN MNanbHOro rasy, sika
CTOCYETbCA [AHOr0 BMHAXOAy, YCMOKTYyBanbHUIM 3acib BKNOYae HAcoC Ta MPUBIAHWMWA ABUTYH ONS
NpuMBELEHHA Hacocay fito; i

KOHTPOMNbHWUIA 3aci® peryne cuny  YCMOKTYBaHHSI  YCMOKTYBanbHOMo  3acoby  LUnsixom
perynioBaHHS LWBWAKOCTI 0bepTaHHA MPUBIOHOrO OBUryHa Yyepes iHBEPTEPHMUI KOHTPOIb.

Mpn BULIEONUCAHIN BIOMITHIN KOHCTPYKLII, OCKINbKWM KOHTPONbHMIA 3acib perynoe  LWBUAKICTb
0o6epTaHHs MNpMBIOHOTO ABWUryHa 4epes3 iHBEPTEPHUA KOHTPOJb, KOHTPOSbHWUIA 3acid Moxe Nnerko
perynoBaTy CUNy YCMOKTYBaHHSI YCMOKTYBanbHOro 3acoby.

KopoTkuin onuc oiryp

[®ir. 1] € Bniok-cxemolo onA MOSICHEHHSA KOHdpirypaudii 36aradyBanbHOi cUCTEMM ANA NarbHOro
rasy 3rigHo 3 nepwum BapiaHTOM BTiMNEHHS,

[®ir. 2] € rpadpikom, AkMI NOKa3ye nepexig TUCKY BCepeauHi KOXXHOro agcopbuiiHoro arperaty,

[®ir. 3] € rpadpikom, sKkuA nokasye nepexia LWBWAKOCTI 006epTaHHa  MNpuBIQHOrO  ABUryHa
BaKyyMHOro Hacoca,

[®ir. 4] € rpadikom, SKn Nokasye nepexig NOTYKHOCTI Ha Bany MpUBIOHOrO ABWryHa BaKyyMHOrO
Hacoca,

[®ir. 5] € Briok-cxemolo ANA NOSICHEHHSA KOHdirypauii 36aravyBaneHOI cuctemy ons nanbHOro
rasy 3rigHo 3 Apyrum BapiaHTOM BTINEHHS, i

[®ir. 6] € brniok-cxemolo ANA MOSICHEHHSA KOHdirypauii 36aravyBanbHOi cuctemu ons narnbHOro
rasy 3rigHo 3 TpeTiM BapiaHTOM BTiMEHHS.

Cnocobu BTiNEHHs1 BUHaxody

(MepLwwnin BapiaHT BTINEHHS)

Hani 3 nocunaHHsaM Ha cynpoBigHi dirypu onucyetbes 30aradyBanbHa cucTema ansd narbHOro
rasy 3rigHo 3 nepwum BapiaHTOM BTiNEHHS.

®ir. 1 € BGNOK-CxeMOoIo AN MOSICHEHHSA KOHdirypauii 36aradyBanbHOI CUCTEMM AN NanbHOro
rasy 3rigHoO 3 neplum BapiaHTOM BTiNeHHs. 36aradvyBanbHa cuctema S1 (S) Bkrtodae agcopOUinHi
arperatm U (U1, U2, U3), HarHiTad B sk 3aci6 nogavi BuxigHoro rasy, BakyyMHMI Hacoc P sk
YCMOKTYBarnbHWI 3acib Ta koHTponbHuI 3acié C.

BignosigHi agcopbuinHi  arperatn U1, U2, U3 wmatoTb iAEHTUYHY KOHQirypauito i
nepepbavaroteca Yy  opmi aacopOUiiHOT  KOMOHM, sika HaMOBHIETLCA  MEBHOK  KiNbKICTHO
apcopbeHTa (a) ona BubipKOBOro agcopOyBaHHA ManbHOro rasy. ALcopbeHT (a) He obmexyeTbes
KOHKpPETHUM  apcopbeHTOM, a Moxe Oytn Oyab-akum  agcopbeHTom, 3gaTtHuM  BMBIPKOBO
agcopbyBaTu nanbHWiA ras, Takui, AK ra3 metaH. Sk agcopbeHT (a) Kpawle 3acTocoByBaTu
apcopbeHT rasy MeTaHy, kMM MoXe ByTu NpuHariMHi 0auH, BUOpaHun 3 rpynu, 40 SAKOi Hanexarb
aKTMBOBaHE BYTiNns, LeOoniT, cunikarenb, MeTanoopraHidyHni Komnnekc (dpymapar migi, Tepedranart
Migi, umknorekcaHaukapbokemnar midi i T. iH.), Sk mae cepegHin aiametp nop Big 4,5 Ao 15A, ak
BM3HavyaeTbcd MP-cnocobom, Ta KinbkicTb agcopbuii  metaHy 20 Ncc/r abo  Ginbwe npwu
atMocgepHoMy Tucky Ta 298K.

HopatkoBo [0  BuWe3as3HayeHoro, 3baradvyBanbHa cucteMa S1 BKMYae rasonogasBalsibHi
npoxogu (d1) onsa nopgadi BuxigHoro rady go agcopbuiviHmx arperatie U1, U2, U3 Ta ra3oBunyckHi
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npoxoam (d2) ana BunyckaHHA 3anuwkoBoro rady ("BigxigHoro rasy") micna agcopbuii nanbHOro
rasy apgcopbeHtom (a) 3 nogayeto razy 3 rasonogaBanbHuX — npoxogie  (d1) Ha3oBHI.
azonogaBanbHui npoxig (d1), cnonyyenHun 3 apcopbuiiHMM — arperaTtom u1, BKNto4ae
rasornepemMukanbHUiA KnanaH nogaeanbHoro  npoxogy 1. [asonogaBanbHui npoxig — (d1),
crnony4vyeHun 3 agcopbuinHum arperatom U2, BKNtovae rasonepeMmnkanbHUin KnanaH nogaBanbHOro
npoxogy 4. lasonogaBanbHui npoxia (d1), cnonyyennn 3 agcopbuiiium arperatom U3, Bkntovae
rasonepemMukanbHUiA KnanaH nogaeanbHoro npoxoay 8. lNasoeunyckHwui npoxia (d2), cnonydeHun 3
agcopbuinHum  arperatom U1, BkMoyae rasonepemMukanbHUIA KranaH BUMYCKHOrO npoxogy 3.
MasoBunyckHu npoxig (d2), crnonyyeHun 3 apcopouinHuMm arperatom U2, Bknovae
rasonepemMukanbHUA Knanad BUNyckHoro npoxody 6. [asoBunyckHui npoxig (d2), cnonyveHui 3
agcopbuinHum arperatom U3, Bknoyae razonepemukanbHuin knanad sunyckHoro npoxogy 10. Kpim
Toro, 3baradyBanbHa cuctema S1 Bknoyae rasos3bupanbHi npoxoau (d3) ans  36upaHHA
ofepxaHoro rasy 3 BignoBigHMx apcopbuinHux arperatis U1, U2, U3 y pesepByap ons nNpoaykTy
T. TasosbupancHun npoxig (d3), cnonyyeHwn 3 agcopbuinHum  arperatom U1, Bkmovae
rasonepemMukanbHuUiA knanaH 3d6upanbHoro npoxogy 2. asosbupaneHui npoxia (d3), crnonyveHun 3
agcopbuinHnm  arperatom U2, Bkntodae rasonepemukanbHUiA knanaH 30upanbHoro mnpoxoay 5.
[@a3o3bupanbHuin  npoxig (d3), cnonyyenut 3 agcopOuUinHUM arperaTom U3, Bkiovae
rasonepemMukanbHuUiA knanaH 36upanbHoro npoxody 9 [0023]. 3rigHOo 3 gaHUMM BMHaxodom, gani
YacTuHa agcopbuinHoro arperaty U B ymoBax nogadi BuxigHoro rasy B agcopOuinHui arperat U
(U1, U2, U3) nig 4ac ekcnnyaTtauii Ha3uBaeTbCs  "rasoBMnyCckHOW 4YacTuHot (In)", a vacTuHa
agcopbuinHoro arperaty U B ymoBax BMNycKy BigxigHoro rasdy 3 agcopbuinHoro arperaty U
Ha3MBaEeTbCA "ra3oBUMNYCKHOW YacTuHow (Out)".

MaszoBunyckHi npoxoaun (d2) BignoBigHO BKMOYaOTh ra3osi gatyunkm 13, 14, 15. KoxeH rasoBum
aatdvk 13, 14, 15 € npucTpoem, CKOHIrypoBaHUM Afs BU3HAYEHHS Yacy, konu agcopbeHT (a)
BCepeauHi koxxHoro apcopbuinHoro arperaty U1, U2, U3 gocsarae mexi 3gaTtHoCTi 4o agcopbuii
nanbHoro rasy, To6To, Yacy 3aBeplUeHHSA agcopbuii (Toukn npopusy). KoHTponbHuiA 3acid C moxe
po3ni3HaBaTW Yac, KONMM KOHLIEHTpaLis nanbHOro rady (Hanpuknag, KOHUEHTpauis rasy MeTtaHy),
BM3Ha4YeHa rasoBuMm pgaTtumkom 13, 14, 15, pocarae 3agaHOi  KOHUEeHTpauii, To6To, 4ac, konu
apcopbuinHa 3gaTHiCTe agcopbeHTa (a) gocsarae cBoei mexi. B pesynbraTi KOHTponbHuMi 3acio C
MOXe po3ni3HaBaTV Yac NPUMMHEHHA nofadi BMXigHOro rady go apgcopbuinHux arperatis U1, U2,
us.

PesepByap ona npoaykty T He 0OMexyeTbCA KOHKPETHVWM pesepByapoMm, a moxe Oytn Oyab-
KM pes3epByapomMm, Sk o3sonse 3bepiratn 3baravyeHuit, BACOKOKOHLLEHTPOBaHWIA NarnbHWUM ras y
©e3neyHun cnocib. B onTumanbHOMY BapiaHTi 3aCTOCOBYOTH pes3epByap Ans rasy aacopbuinHoro
Tmny.

HarHiTay B sk 3aci®6 nogayi BMXigHOro rasy € CKOHQIrypoBaHUM Afs MOXIMBOCTI  nopadi
BMXiOHOrO rasy, AKMM MICTUTb nanbHWK ras, B agcopbuinHui arperat U 330BHi. BuxigHuii ras G €
rasom, siKMA MICTUTb ManbHWW ra3 Ta noBiTpsi. ABGO X uen BuxigHUA ras3 G Moxe OyTU LWaxTHUM
rasoM, SKU MiCTUTb, Hanpuknag, MeTaH Ta noeiTpsA. Kpim Toro, nambHWiA ra3 He OOMexyeTbcs
KOHKPETHUM ra3oMm, a Moxe OyTu Oyab-SKkum rasom, KM Mae roptodi BracTuBocCTi. Hanpwuknag, BiH
MOXe OyTM rasom MeTaHOM, SKUA MICTUTbCA Yy LIAXTHOMY rasi. Y LbOMYy 3B’A3KYy LUAXTHUN ras €
rasom, sikuin BMoobyBaeTbCca 3 BYriNbHUX LWaxT. Xoda BiH Moxe OyTu pisHUM, 3anexHo Big yMOB,
LWaxXTHWIA ra3 3a3BuMYyal CKragaetbcsa 3 MeTaHy npubnusHo Ha 20-40 o6’eMH. % Ta noBiTps (sike
30ebinbworo  MiCTUTb rasiB @30Ty Ta KWUCHK) npubnmnsHo Ha 60-80 ob6’emH. %. Harditau B
YCMOKTYE Takun BUXiOHWI ra3 i nogae uew BMXigHWM ra3 go agcopbuinHoro arperaty U no cyTi npm
aTtMocdepHOMy TUCKY 0e3 Oyab-sKOro MOro CTUCKaHHS.

BakyymHuin Hacoc P sik ycMoKTyBanbHui 3acib Bkntovae Hacoc Pa Ta npusigHun asuryd Pb gons
npuBefeHHA B [Ailo Hacoca Pa i € ckoHgirypoBaHUM 8K NPUCTPIA ANS CKMAAHHA TUCKY BCepeauHi
apcopbuinHoro arperaty U Ons yCMOKTyBaHHS rasy 3cepeuvHu. Y [daHoMy BapiaHTi BTiNEHHs
ONsi  YCMOKTYBaHHA BMICTY BignoBigHUX apcopbuiiHux arperatie U1, U2, U3 oauH BakyymHuWI
Hacoc P nepenbayeHo [ns cninbHOrO 3acTtocyBaHHA. Sk Hacoc Pa moxe OyTu 3acTocoBaHWUi,
Hanpuknazg, OBOPOTOPHUM BaKyyMHWIA Hacoc. Cuna yCMOKTYBaHHS BakyyMHoOro Hacoca P (To6To,
WBKAKICTE BUBEOEHHA rasy) 30inblyeTbcs BigNOBIAHO [0 30iMblUEHHST LWBMAKOCTI 00epTaHHS
npueigHoro paguryHa Pb. Y paHomy BapiaHTi BTiNEHHA KOHTponbHUiA 3acid C € ckoHgirypoBaHum
ONS  PEeryritoBaHHs  CUNIM YCMOKTYBAHHSI  YCMOKTYBaInbHOro 3acoby  LUMSIXOM  peryrioBaHHS
LWBMAKOCTI 0b6epTaHHA NpuBIAHOrO ABuUryHa Pb 3a 4OnoMorow TexXHomnorii iHBEPTEPHOro KOHTPOJIHO.
Mig gieto BakyymHOro Hacoca P, BkMYeHoro y rasosbupanbHui npoxig (d3), nanbHui ras,
agcopboBaHun oo apcopbeHTta (a), Moxe 3bupatmca y  CTUCHYTOMY CTaHi (3a HasiBHOCTI
NMO3NTMBHOIO TWUCKY BCEepeauHi pesepByapa ans npoaykty T) 3 agcopbuinHoro arperat U y
pesepByap Ans npogykty T.
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36aravyBanbHa cuctema S1 BkMYae crnonydyHuid npoxig (d4), Skuii cnonyyae  BHYTPILHIO
yacTuHy apgcopbuinHoro arperaty U1 Ta BHYTpilWwHIO YacTuHy apgcopbuinHoro arperaty U2,
cnony4yHun npoxia (d5), skul crnony4yae BHYTPIWHIO YacTuHy apgcopbuinHoro arperaty U1 Ta
BHYTPILIHIO YacTuHy apgcopbuinHoro arperaty U3, i cnonydHuii npoxig (d6), skuid cnonydae
BHYTPILLHIO YacTuHy agcopbuirHoro arperaty U2 Ta BHYTPILWIHIO YacTUHY agcopbuiiHoro arperaty
U3. Takox cnonyyHun npoxig (d4) Bknodae nepemukanbHU kKnanaH 7 CrofydyHOro  npoxony,
cnony4yHun npoxia (d5) Bknoyae nepemukanbHU knanad 11 cnomnydHoOro npoxoay, i CronyYHun
npoxia (d6) Bkntoyae nepeMukanbHUiA krnanad 12 cnony4yHoro npoxoay.

Y paHomy BapiaHTi BTiNEHHA KOHTponbHMK 3acid C cknagaetbCcAa 3 HOCi  iHopmalil,
YTBOPEHOro 3 3anam’siToBytodoro  npuctporo abo  iHworo  nogibHoro  npuctpoto, LM,
MiKpOKOMM'I0Tepa, KM Ma€e CekLil BBeAEHHSA/BUBEOEHHS, i T. iH. | Npy BUKOHAHHI LM KOMM'IOTEPOM
3agaHoi nporpaMmm  KOHTPOJSIKOETLCS pobota HarHiTaya B, BakyymHoro Hacoca P,
rasonepemMukanbHUX KnanaHiBs nogasanbHoro npoxody 1, 4, 8, raszonepemMukanbHUX —KranaHis
BunyckHoro npoxogy 3, 6, 10, razonepemukanbHUX KknanaHiB 306upanbHOro npoxoay 2, 5, 9,
nepeMmnkanbHUX KnanaHiB cnony4yHoro npoxody 7, 11, 12 i 1. iH. 3okpema, padaHwui BapiaHT
BTINEHHA XapaKTepu3yeTbCsl TWM, WO KOHTPOmNbHMIA 3acid C BiAMOBIOHMM YMHOM perynioe cuny
YCMOKTYBaHHSA BaKyyMHOro Hacoca P 3a gonomorot TexHonorii iHBepTEPHOro KOHTPOSO Mpu
dyHKUiOHYBaHHI BakyyMHOro Hacoca P.

Hani onucyetbcss poboTa 36aradvyBanbHOi cuctemmn S1 3rigHO 3 NepLUMM BapiaHTOM BTiNIEHHS.

Ak nokasaHo y Tabnuui 1, Ha eTanax 3 NepLlIoro No AeB’ssITUA ANs BignoBigHWX aacopOuinHux
arperatie U1, U2, U3 koHTponbHui 3acié C BMKoHye npouec agcopbuii, npouec agecopbuii, npouec
BMPIBHIOBaHHA TUCKY, Mpouec MNiABMLLEHHA TUCKY Ta mpouec odikyBaHHS. [lpouec agcopbuii €
npouecom, npu SKOMy BMXiOHMM ra3 nogaeTbcs B agcopbuimHui arperat U 3a Jomnomoroto
HarHiTadya B onsa 3abesneveHHs apcopbyBaHHSA nanbHOro rasy go agcopbeHTa (a), a pewTa rasy
BMNYCKAETbCA Yy rasoBunyckHWi npoxig. [Mpouec gecopbuii € npouecom, nNpu gkomy micns
npouecy agcopbuii nanbHWi ra3 gecopbyetbcs 3 agcopbeHTa (a) nig Aieto CUM YCMOKTYBaHHS
BaKyyMHOro Hacoca, i gecopboBaHuii ras 30upaetbcss Yy raso3bupanbHuin npoxig. [Mpouec
BMPIBHIOBAHHA TWUCKY € MPOLECOM, Npu SSKOMY BHYTPILIHA YacTuHa agcopbuiiHoro arperaty nicns
npouecy JAecopbuii crnony4aeTbCa 3 BHYTPILWHBOK YaCTMHOW iHWOro aacopbuinHoro arperarty
nicna npouecy agcopbuii ons BUPIBHIOBAHHS TWUCKY BCepeduHi UMx apcopbuinHux arperaris.
lMpouec NigBULLIEHHA TUCKY € NpOLLecoM, Npu SKOMY MOBITPSA (BUTUCKYBarbHWA ra3) BBOAATL B
apcopbuinHmi arperat U Ans nigBULLEHHS TUCKY B HbOMY [0 HabnwkeHoro Ao aTtmMocdepHOoro
TUCKY.

®ir. 2 € rpadikom, SKMN MOKa3ye nepexig TUCKY BCepeauHi BignosigHOro apcopbuinHoro
arperaty U1, U2, U3, konn BuUKOHYyOTbCSA  npouec apcopOuii, mpouec pgecopbuii, npouec
BUPIBHIOBAHHA  TUCKY, Mpouec NigBULEHHA TUCKY Ta Mpouec OuikyBaHHA And  BignoBigHWMX
agcopbuinHmnx arperatis U1, U2, U3 nig Yac eTanis 3 nepwioro no AeB’sATUN.

Tabnvysa 1
eTan 1 [ 2 | 3

agcopbuinHnin arperat U1 agcopbuis
agcopbuinHui arperat U2 BUPIBHIOBAHHS TUCKY NigBULLIEHHSA TUCKY | OYiKyBaHHS
agcopbuinHui arperat U3 BUPIBHIOBAHHS TUCKY aecopbuis

4 5 | 6
BUPIBHIOBAHHS TUCKY necopbuis

agcopbuis

BVPIBHIOBAHHA TUCKY | NiABULLIEHHA TUCKY | OMiKyBaHHS

7 8 9
BMPIBHIOBAHHA TUCKY NiABULLIEHHA TUCKY OMiKyBaHHS
BMPIBHIOBaHHSA TUCKY gecopbuis
agcopbuia




10

15

20

25

30

35

40

45

50

UA 110022 C2

Tabnvusa 2
eTan 1 2 3 4 5 6 7 8 9
LUBUOKICTb
obepranHs 600| 1100/ 1100/ 600/ 1100/ 1100/ 600/ 1100/ 1100
npmBigHOro

auryHa (o6/xB)

B apcopbuitHomy arperati Ul, npouec agcopbuii BMKOHYETbCA Ha eTanax 3 Mepuoro no
TPETiA, NpoLEC BUPIBHIOBAHHS TWUCKY BWKOHYETbCSI Ha 4YeTBepTOMY eTami, npouec gecopbuii
BWKOHYETbCA Ha eTanax 3 MAToro no LWOCTUA, NPouec BUPIBHIOBAHHA TUCKY BUKOHYETbCA Ha
CbOMOMY €eTani, NpoLec NiABULLEHHS TUCKY BMKOHYETBCA Ha BOCbMOMY eTani, i NpoLec OYiKyBaHHS
BUKOHYETbCS Ha aeB’sitomy eTtani. Ockinbku KoHdirypauis BignoBigHuUXx apacopbuiiHux arperaTis
U1, U2, U3 e ogHakoBoto, nepebir npouecy apcopbuii, npouecy BUPIBHIOBaHHA TUCKY, Mpouecy
Aecopbuii, npouecy niABULLEHHS TUCKY Ta NPOLECy OYikyBaHHA MO CyTi € ogHakoBuM. To6To,
apcopbuinHunm arperat U2 Ta agcopbuiiimi arperat U3 BigpisHsOTbCA Big agcopbuinHoro arperaty
Ul 3a 4acOM BMKOHaHHSA BIiANOBIAHMX MpPOUECIB. Takum YMHOM, NMpeacTaBneHe HUXKYE MOSICHEHHS
cTtocyeTbcsl 3aebinbworo nepebiry npouecy agcopbuii, npouecy BUPIBHIOBAaHHS TUCKY, NPOLECY
Aecopbuii, npouecy nNiABULEHHS TUCKY Ta NPOLECY OuiKyBaHHS, sIKi BUKOHYOTbCS aacopbuiiHum
arperatom Ul nig 4Yac eTaniB 3 Nepworo Mo AeB’sasTUR, i geTanbHi NOACHEHHS  BiAMOBIOHMX
npoueciB, ki BUKOHYOTbCS B apgcopbuinHomy arperati U2 T1a agcopbuiHomy arperati U3,
npomnycKawTbCs.

[ETanu 3 nepworo no TpeTin]

Ha etanax 3 nepworo no TpeTin KOHTponbHMNM 3aci6 C 3mywye agcopbuiviHuin arperat U1
BMKOHYBaTW npouec agcopbuii. 3okpema, kOHTponbHuMM 3acib C BigkpuBae rasonepemuKanbHUi
KnanaH nogasanbHOro npoxody 1 Ta rasonepemMukanbHWWA KnanaH BUMNYCKHOro npoxogy 3 i
3aKpuBaEe rasonepemukanbHUi knanaH 3bupanbHOro npoxody 2, nepemMukanbHuW knanad 7
CMoONy4yHOro  mpoxody Ta nepemukanbHuiA knanad 11 cnonyyHoro  npoxogy. Kpim  Toro,
KOHTponbHWIi 3acib C akTuBidye HarHiTady B gns nopgadvi BuxigHoro rasy 4epes rasonogaBanibHUi
npoxig (d1) B agcopbuiinmun arperat U1 gna 3abesneveHHs apgcopOyBaHHA nNanbHOro rasy, Skumn
MICTUTbCS Yy BUXiOHOMY rasi, 4O agcopbeHTa (a), a TaKoX BUMYCKaHHS BigXigHOro rasy, sakun €
YacTMHOK BUXIOHOrO rasy, sIKMW nogaeTbcs B agcopbuiiHun arperat U1 i He agcopOyeTbca 0o
apcopbeHTa (a), Yepe3 BunyckHun npoxig (d2) y npoctip 3a mexamu agcopbuinHoro arperaty U1.
3aBOskM LbOMY, iCHYE MOXNMBICTL 3abe3neyveHHst BMOIpKOBOro aacopOyBaHHs ra3y MeTaHy siK
nanbHOro rasy, WO MICTUTbCA Y LWAxXTHOMY rasi, 40 agcopbeHTa (a), a Takox 3anobiraHHs
BMBINbHEHHIO LiHHOIO rasdy MeTaHy y He3MiHHOMY BWUrnsagiy BiaXiAHWNA ras.

Ak nokasaHo y Tabnuui 1, Ha nepwomMy eTani KOHTPOmnbHMI 3acib C He 3mylye xodeH 3
agcopbuinHmx  arperatie U (U1, U2, U3) BukoHyBaTM npouec pecopbuii, ane 3abesnedvye
OesnepepBHy poboTy BakyymHoro Hacoca P. T[lpu ubomy KOHTponbHui 3acié C KOHTpornoe
BaKyyMHUN Hacoc P Takmm 4MHOM, LLO cura YCMOKTYBaHHSA BaKyyMHOro Hacoca P, konu >XofeH 3
apcopbuinHnx arperatie U (U1, U2, U3) He € 3agisHnMm y npoueci gecopbuii, Mmoxe 6yTyn MeHLo
3a CWIy YCMOKTYBaHHsSi BaKyyMHOro Hacoca P, konu 3gicHioeTbcst npouec gecopbuii. TobTo,
WBKAKICTE obepTaHHA peryniolTe A0 Oinblioi  WBKAKOCTI obepTaHHA ANnA  30inbleHHA cunu
YCMOKTYBaHHS, i LWBWMAKICTb oOepTaHHA perynowTb [0 MEHLWOi  LWBMAKOCTI 0b0epTaHHs Ans
3MEHLUEHHSI CUNMN YCMOKTYBaHHsi. KoHTponbHui 3acio C perynioe cuny YCMOKTYBaHHSA BaKyyMHOrO
Hacoca P wnsaxom perynioBaHHs LIBMAKOCTI 06epTaHHA npusigHoro AsuryHa Pb gna BakyymHoro
Hacoca P 3a gonomoroto TexHonorii iHBepTEpHOro KOHTPOM. Y [AaHOMy BapiaHTi BTIMEHHS, §iK
nokasaHo y Tabnuui 2, wWBMAKICT 006epTaHHa npuBIAHOTO ABUryHa Pb KOHTpOMETLCA Ha piBHi
600 06/xB. Y LbOMYy 3B’A3Ky KOHTPOMbHWI 3acib C KOHTpOME WBUAKICTe obepTaHHS MpUBIQHOIO
auryHa Pb Ha piBHi 1100 o6/xB, konu npouec gecopbuii Mae 3gincHioBatucb y 6ygb-akomy 3
agcopbuinHmnx arperatis U (U1, U2, U3).

Micns uboro KoHTponbHWUI 3acid C 3aMyllye ra3oBui gaTymk 13 BM3HaA4aTh, UM € KOHLEHTpaLis
nanbHOro rasy y BigXiAHOMY rasi, BUNyLEHOMY Y ras3oBUNYCKHUIM npoxig (d2), Buwiot 3a 3agaHy
KOHLeHTpauilo. AKWOo  BM3HAYeHa KOHLUEHTpauia nanbHOro rasy €  BULWOK 3a 3ajaHy
KOHLIeHTpaLilo, KOHTponbHui 3acié C npunuvHae nogadvy BuxigHoro rasy no  agcopbuinHoro
arperaty U1, ang 3aBeplUeHHs, TakKuM 4MHOM, npouecy aacopbuii. TobTo, koHTponbHui 3acid C
iHTepnpeTye KOHLEHTPaLito NansHoro rasy, BU3Ha4YeHy Yy rasoBunyckHomy npoxogi (d.2), aka crae
BULLIOKO 3a 3aaHy KOHLEHTpaLito, SK MoKa3HWK HabnmkeHHs agcopbeHTa (a) 4o Mexi agcopbuii, a
noTiM 3aBepLuye npouec agcopobuii.
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[HeTtBepTun etan]

Ha 4yeTBepTtomy eTani KOHTponbHui 3acié C BUKOHyE MpoueC BUPIBHIOBAHHS TUCKY ANg
BUPIBHIOBAHHS  BHYTPIWHbOrO TUCKY agcopbuinHoro arperaty U1 Ta BHYTPIWIHbOrO  TUCKY
agcopbuinHoro arperaty U3. Tob6To, KOHTponbHWUiA 3acib C BigkpuBae nepemMukanbHui knanaH 11
CMOMy4YHOro MpoXody, KU € BKMYEHUM Yy cnonyydHuin npoxia (d5), cnonydyatoum agcopbuinHun
arperat U1 Tta agcopbuinHun arperat U3, i 3akpvBae rasonepemMukanbHUA  KnanaH nogaBaribHOro
npoxogy 1, rasonepemuvKkanbHU KnanaH 30upanbHOro npoxody 2, rasonepeMukanbHUA Knanad
BMMYCKHOrO nmpoxody 3 Ta nepemMuKanbHWUi KranaH 7 Crofy4YyHOro npoxoay.

Ak nokazaHo Ha ®ir. 2, Npy BU3HAYEHHI Yacy nepen noYyaTKOM YeTBEepPTOro eTany BHYTPILLUHIN
THCK agcopbuiHoro arperaty U1 Bkasye Ha BiAHOCHO BMCOKMI TUCK SIK TUCK Ge3nocepeaHbo nicns
npowecy ancopoOuii, AaKuA 34INCHIOETLCA Ha TPEeTbOMY €Tani, a BHYTPIWHIN TUCK aacopbuinHoro
arperaty U3 Bka3sye Ha BiJHOCHO HM3bKMIN TUCK SIK TUCK Ge3nocepedHbO Mnicns npouecy aecopbui,
AKUA 3OINCHIOETBCA Ha TpeTboMy eTani. | Ha 4yeTBepTOMYy eTani nepeMukanbHUin knanaH 11
CMOMy4YHOro MNpoOXody BiOKPWMBAETbCA ANA 34IACHEHHS MNpoLecy BUPIBHIOBAHHS TUCKY, Yepes3 saKumn
BHYTPILWIHIN TUCK agcopbuinHoro arperaty U1 3HWXKYETbCSA, a BHYTPILWHIN TUCK aacopbuiiHoro
arperaty U3 nigBuLLyeTbCS, i, TakKMM YMHOM, Lii 3HA4YEHHS TUCKY BUPIBHIOKTbCA OAHe 3 ogHuMM. B
pesynbTati B agcopbuiiHomy arperati U1 ras, Skuin MiCTUTb HU3bKOKOHLIEHTPOBAHWIA NanbHWIA ras,
kMM He ©OyB apcopboBaHui go agcopbeHTa (a) i 3anuwaeTbcs 3gebinbworo y ¢opmi rasosoi
dasn, andyHaye oo apcopbuinHoro arperaty U3. TakMm YMHOM, iCHYE MOXNUBICTb 3anobiraHHs
BMNaAKOBOMY 30MpPaHHIO LbOro HU3bKOKOHLIEHTPOBAHOIO ManbHOrO rasy y HanpsiMKy pesepByapa
Ans npogykty T Ha HacTynHomy n’atomy eTani. Kpim Toro, B agcopbuinHomy arperati U3 Tuck
ycepeauHi Lboro apcopbuinHoro arperaty U3 moxe 3asganerigb OyTv nigBuWEHWn OO NEBHOI
Mip1 nepeg nNpouecom MigBULLEHHS TUCKY, KU Mae 34iNCHIOBATUCS 3rOAOM.

Ak nokasaHo y Tabnuui 1, Ha YyeTBepTOMY eTani, KOHTPOmNbHMI 3acid C He 3MyLlye >XOAeH 3
agcopbuinHmx  arperatie U (U1, U2, U3) BukoHyBaTM npouec fecopbuii, ane 3abeaneuye
Oe3nepepBHy poboTy BakyymHoro Hacoca P. OpgHak y ubOMy pasi, SiKk i Ha nepwomMy eTani,
KOHTPOMbHUI 3acid C KOHTPONIOE BakKyyMHUM Hacoc P Takum 4YMHOM, WO CuUMna YCMOKTYBaHHS
BaKyyMHOro Hacoca P, konu xopgeH 3 agcopbuiviiux arperatie U (U1, U2, U3) He € 3agigHum y
npoueci gecopbuii, Moxe OyTM MEHLIOW 3a CUIly YCMOKTYBaHHS BaKyyMHOro Hacoca P, komu
3[ificHI0ETBCS  Npouec gecopbuii. Ha yeTBepToMy eTani TeX KOHTponbHMIA 3acid C KOHTpomne
WwBKuAKicTe obepTaHHa npusigHoro AsuryHa Pb Ha piBHi 600 06/xB, sik nokasaHo y Tabnuui 2.

[ETanu 3 m’aToro no woctum]

Ha etanax 3 nm’Atoro no wWoOCTUiA KOHTponbHUIA 3acié C 3mywye agcopbuivHuin arperat U1
BMKOHYBaTW npouec gecopbuii. TobTo, KOHTponbHMI 3acid C 3akpmBae rasonepemMukanbHUA  KnanaH
nogasarnbHOro npoxody 1, rasonepemMukanbHUIM KnanaH BUMYCKHOro npoxody 3, nepemMukanbHui
KnanaH 7 Crorny4yHoro mnpoxoAay Ta nepeMukanbHuii knanaH 11 cnonyyHoro mnpoxoay i BogHovac
BiOKpMBaE rasonepemMukanbHWiA knanmaH 36bupanbHoro npoxogy 2. Ha dyetBeptomy eTani
KOHTpOnbHMI 3acib C 36inbLuye cuny YCMOKTYBaHHS BakKyyMHOro Hacoca P (KOHTpOIoe LUBMAKICTb
obepTaHHs npwueigHoro pasuryHa Pb Ha piBHi 1100 06/xB), ANs CkuOaHHA TakUM YMHOM  TUCKY
BcepeauHi agcopbuinHoro arperaty U1 go  TUcKy, HWx4Yoro 3a atmocdepHuin, ons  gecopbuii
apgcopboBaHoro nanbHOro rasy 3 agcopbeHTta (a). B pesynbTati nanbHWA ra3 yCMOKTYETbCHA Y
HanpsiIMKy rasosbupanbHoro npoxogy (d3) i 3bupaetbca n 30epiraetbcs y pesepByapi aons
npoaykty T. licna ckumaaHHs TUCKY BcepenuHi agcopbuiiHoro arperaty U1 oo 3agaHoro TUCKY
KOHTponbHWI 3acid C 3akpvBae rasonepemukanbHUiA KnanaH 3bupanbHOro npoxogy 2 3 MeTol
NPUNUHEHHST 30MpaHHA nanbHOro rady 3 agcopbuinHoro arperaty U1. Ak nokasaHo Ha ®ir. 2,
Konu BiabyBaeTbCca pgecopbuis nanbHOro rady 3 agcopbeHTa (a), BHYTPILWHIA TUCK aacopbuinHOro
arperaty U1 nocTyrnoBO 3HMXYETbCH, i, TAKUM UYMHOM, Yepes BiACTEXEHHS BHYTPILLIHLOrO TUCKY
agcopbuinHoro arperaty U1 koHTponbHuiA 3acib C mMoxe BM3HadaTy 4Yac 3aBEPLUEHHS Mpouecy
aecopbuii.

[Cbomui eTan]

Ha cbomomy eTani koHTponbHuI 3acib C amylye agcopbuinHuii arperat U1 BUKOHyBaTU npouec
BUPIBHIOBAHHA TUCKY. 30Kpema, KOHTPOsbHUIA 3acid C BUKOHYE MPOLEC BUPIBHIOBAHHS TUCKY AN
BMPIBHIOBAHHA  BHYTPILWHLOrO TUCKY apcopbuinHoro arperaty U1 Ta BHYTPIWHLOrO  TUCKY
apcopbuinHoro arperaty U2. Tak, KOHTpOnbHWIA 3acid 3akpvBae rasonepemMukasnibHUiA Knanad
nogasarnbHOro npoxoay 1, rasonepemMuvKkanbHUA KnanaH 36upanbHoro npoxogy 2,
rasonepeMuKkanbHU KnanaH BUMYCKHOrO npoxody 3 Ta nepemukanbHUn knanaH 11 cnonyyHoro
npoxody i BigKpMBaEe nepemuKanbHUW KranaH 7 Cnosly4yHOro npoxoAay, BKMKOYEHOro Yy CroslyYyHuin
npoxig (d4), cnony4atoun agcopbuiiiun arperat U1 ta agcopbuinHum arperat U2.

Ak nokasaHo Ha ®ir. 2, y 4ac oo nodatky CbOMOrO eTvany BHYTPIWHIA TUCK agcopbuiiHoro
arperaty U1 Bkasye Ha BiJHOCHO HW3bKUI TUCK SIK TUCK Be3nocepeHbo micns npouecy aecopbuii,
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O BMKOHYETBCA Ha LIOCTOMY eTani, a BHYTPIWHIN TUCK agcopbuiiHoro arperaty U3 Bkasye Ha
BiJHOCHO BWCOKWUIA TUCK sIK TUCK 6e3nocepeaHbo nicng npouecy aacopOuil, Wo BMKOHYETLCA Ha
woctoMy eTani. | Ha cbomMoMy  eTani nepemMuKkanbHUW KnamaH 7 CnofyvyHOro  npoxoay
BiOKPMBAETbCA ANSA  34IMCHEHHA nMpouecy BUPIBHIOBAHHA TUCKY, 4epe3 KWW BHYTPILIHIA TUCK
agcopbuinHoro arperaty U1 36inbliyeTbCcs, a BHYTPIWHIN TUCK agcopbuiiHoro arperaty U3
3HWXKYETBCS, TAKUM YMHOM, o6 Ui 3HaYeHHS TUCKY BMPIBHIOBaNWCst OAMH 3 0gHMM. B pesynbTaTi B
agcopbuinHomy arperati U1 Tuck ycepeanHi uporo agcopbuiriHoro arperaty U1 moxe 3asganerigb
OyTV NigBULLEHMIA OO MNEBHOI Mipy nepef NpoLecoM MiABULLEHHST TUCKY, SKWUIA Mae 34iACHIOBaTUCS
srogoM. Kpim Toro, B apcopbuinHomy arperati U2 ras, Skum MIiCTUTb  HU3bKOKOHLEHTPOBaHUN
nanbHWM ras, skunm He 6yB apcopboBaHun 0o apcopbeHTa (a) i 3anuwaeTbes  3aebinbworo vy
dopwmi rasosoi ¢asu, audyHaye oo agcopbuivHoro arperaty U1.

Ak iy npoueci BUPIBHIOBAHHA TUCKY Ha 4eTBepTOMYy eTani, skun O6yno onucaHo BuLle, Ha
CbOMOMY eTani KOHTponbHuI 3acibé C He 3mylwye xoaeH 3 agcopbuinHnx arperatis U (U1, U2, U3)
BMKOHYBaTW npoLec aecopbuii, ane 3abeaneuye 6e3nepepsHy poboTy BakyymHoro Hacoca P. OgHak
Yy UbOMY pasi, ik i Ha YeTBepTOMY eTani, KOHTPOsbHUI 3acid C KOHTPONKE BakyyMHWUA Hacoc P
TakMM 4YMHOM, WO CWMa YCMOKTYBaHHS BaKyyMHOro Hacoca P, konu XoAaeH 3 afgcopOuiiHux
arperatie U (U1, U2, U3) He € 3agigHum y npoueci pecopbuii, Moxe OyTU MeHLIOo 3a cuny
YCMOKTYBaHHS1 BaKyyMHOro Hacoca P, konu 3gificHIoeTbes npouec aecopbuii. Ha cbomomy eTani
TaKoX KOHTPOSbHUI 3aci6 C KOHTpoOne LWBMAKICTb 00epTaHHA npuBigHOro AsuryHa Pb Ha piBHi
600 06/xB, Sk NokasaHo y Tabnuui 2.

[Bocbmui eTan]

Ha Bocbmomy eTani koHTpomnbHui 3acib C 3amywye agcopbuinHun arperat U1 BukoHyBaTu
npouec NiaBuLLEHHSA TUCKy. 30Kkpema, KOHTpornbHWUI 3acib C BigkpvBae rasonepemMukanbHUi KnanaH
BMNYCKHOrO mnpoxody 3 i 3akpuBae rasonepeMukanbHUA knanaH nogaBanbHoro npoxogy 1,
rasonepemMukanbHUA knanaH 3bupanbHOro npoxogy 2, nepemMukanbHWiA KnamaH 7 CrnonyYHoro
npoxogy Ta nepemukanbHUMi knanaH 11 cnony4yHoro npoxoay. 3aBasikv LbOMYy, KinbKiCTb MOBITPS
(BUTHCKYBanbHUI ra3) BBOASATb 4Yepe3 rasonepemMukanbHUN KnanaH BUMYCKHOro npoxody 3 330BHi B
agcopbuinHuin arperat U1, 3aBOosikm 4Yomy  TUCK BcepeauHi agcopbuinHoro  arperaty U1
30iMblWYyeETbCA [0 HabnwkeHOro [0 aTMOC(EPHOro TUCKY, TakKMM YMHOM, Wo6 morna 6yTtu
nonerweHa agcopbuis nanbHOro rasy y npoueci agcopbuii, AKMiA Mae 3giicHIOBaTUCS MicNs LbOro.

[QeB’atnin etan]

Ha pes’atomy etani koHTponbHum 3aci6 C 3mywye apcopbuinHui arperat U1 BukoHyBaTu
npouec odikyBaHHA. 30Kpema, KOHTponbHuM 3aci6 C Tpumae vy BiAKpUTOMY cTaHi
rasonepemMuvkanbHUiA KnanaH nogasanbHoro npoxoay 1, razonepemMukanbHUiA KnanaH 36upanbHoro
npoxogy 2, rasonepemMukanibHUM KnamaH BUMYCKHOIMO npoxody 3, nepemMukanbHuiA knanaH 7
CMOMy4YHOro MpOXOoAy Ta nepemukanbHUi knanaH 11 cnonyyHoro npoxody i OYiKye Ha nodartok
HaCTynHOro npouecy aacopbuii.

Ak onucaHo BuLle, y 30aradvyBarnbHiil CUCTEMI 3rigHO 3 JAaHMM BapiaHTOM BTIMEHHA nNifg Yac
eTaniB 3 NepLoro no AeB’ATUA, KOHTPOSbHUI 3acid C KOHTPOMIE CUIY YCMOKTYBAHHSA BaKyyMHOrO
Hacoca P TakuM u4uMHOM, WO cuna YyCMOKTYBaHHA BaKyyMHOro Hacoca P y pasi, konu xogeH 3
Kinbkox apcopbuinHmx arperatie U (U1, U2, U3) He € 3agigHum y npoueci gecopbuii, moxe bytu
MEHLLIOIO 33 CUIy YCMOKTYBaHHSl BaKyyMHOro Hacoca P, Konuv 34icHIOETbCS npouec aecopbuii. dir.
3 € rpadikom, SKUIM nokasye nepexig LWBWAKOCTI obepTaHHA npwuBigHOro AsuryHa Pb BakyymHoro
Hacoca P nmig yac etaniB 3 nepworo no pAes'atui. dir. 4 € rpadikom, AKUIA Nokasye nepexig
NOTYXHOCTI Ha Bany npuBigHoro ApuryHa Pb BakyymHoro Hacoca P nig vac eTtanie 3 nepworo no
ges’atni. Ha ®ir. 3 ta Pir. 4 TakoXk nokasaHo, SK NOPIBHANBHUA NPWUKNad, BMNagoK HOPManbHOI
poboTn, y sAKOMy LWBMAKICTb 0bepTaHHA npuBigHoro pAgsuryHa Pb BakyymHoro Hacoca P
KOHTPOIETBCS Ha HE3MIHHOMY PIBHI Mig Yac eTanie 3 NepLworo no Oes’sTun.

Ak nokazaHo Ha Pir. 3 Ta Pir. 4, ocKinbkn KOHTPONbHUIA 3acid C KOHTPOME BakyymMHuiA Hacoc P
TakMM 4YMHOM, WO CWMa YCMOKTYBaHHS BaKyyMHOro Hacoca P, konu »oAeH 3 afgcopOuiiHux
arperatie U (U1, U2, U3) He € 3agisHum y npoueci gecopbuii, moxe ©OyTM MeHLIOW 3a cuny
YCMOKTYBaHHSI BaKyyMHOro Hacoca P, konu 3giicHIOETbCS npouec  Aecopbuii, icHye MOXNUBICTb
YHUKHEHHS1 3alBOro CroOXWBaHHS ernekTpoeHeprii. Hanpuknag, sk nokaszaHo Ha ®ir. 4, cepeaHe
CMOXWBAHHA €eHeprii Nig Yac eTanie 3 NepLloro nNo AeB’sTUA CTaHOBUTb NpubnusHo 86 kBT y paasi
30INCHEHHS HBEPTEePHOro KOHTPOM 3rigHO 3 AaHWMM BMHaxo4oM And npwusigHoro asuryHa Pb,
BKMIOYEHOr0 Yy €OWHMM BaKyyMHUI Hacoc P, Todi, SK 'y nNOpiBHAMBHOMY MpuKnagi, B SKOMYy npwu
HOopMmarbHin poboTi npusigHoro papuryHa Pb 3 dhikcoBaHOW LUBUAKICTIO OOEpPTaAHHA  CMOXUBAHHSA
eHeprii cTtaHoBuTb npunbnusHo 91 kBT. Omke, npu 3actocyBaHHi 36aradvyBanbHoOi cuctemmu S1
3rigHO 3 JaHMM BMHaxXo4oM Moxe OyTu 3aowamkeHo npmbnusHo 5 kBT-rog enektpoeHeprii. Kpim
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TOro, SKLWO nepeabadeHo Kinbka BakyyMHMX HAcocCiB P, KinbKiCTb enekTpoeHeprii, ska Moxe ByTu
3aowamkeHa, 36inbWwyeTbCcA BiANOBIAHO OO0 KinbKOCTi HacociB P.

<[pyrui BapiaHT BTiNEHHA>

3baravyBanbHa cuctemMa Ons  ManbHOrO rasy 3rigHoO 3 ApyrMM  BapiaHTOM  BTINIEHHS
BiApi3HAETLCA Big 30aravyBanbHOI CUCTEMM 3rigHO 3 MEPLUMM BapiaHTOM BTINIEHHS TUM, WO US
cuctema  BKMYae pf[Ba  agcopbuinHi  arperatu. Y npegcraBneHomy HUXXYE TMOSACHEHHI
3barayyBanbHOi CUCTEMW 3rigHO 3 APYrMM  BapiaHTOM  BTIMIEHHS, OMUC CKMagoOBMX  YacTuH,
iAEHTUYHMX NepLlioMy BapiaHTOBI BTiINIEHHHA, MPOMYCKAETbLCA.

®ir. 5 € 6Grnok-cxeMolo AnA MNOSICHEHHA KOHdirypauii 36aradyBanbHOI cUCTEMWM AN NanbHOro
rasy 3rigHo 3 ApyrvM BapiaHTOM BTineHHA. 36aradvyBanbHa cuctema S2 (S) Bkniovae aacopOuiliHi
arperatn U (U1, U2), HarHiTay B gk 3acid nogadi BuxigHoro rasy, BakyymMHun Hacoc P sk
YCMOKTYyBanbHMN 3acié Tta koHTponbHui 3acib C. Y uin 36aravyBanbHii  cuctemi S2 cknagosi
YacTMHW, NOB’A3aHi 3 agcopOuinHMM  arperaTom U3, € BUKIYEHMMW 3  BULLEONUCAHOI
3baravyBanbHOi CUCTEMM 3riAHO 3 NEpPLUMM BapiaHTOM BTINIEHHS.

3baravyBanbHa cuctema S2 Bkntoyae rasonogaBanbHi npoxogun (d1) ans nopadvi  BMXigHOro
rasy [pno BignoBigHux apcopbuinHmx arperatis U1, U2 Ta rasosunyckHi npoxogn (d2) aons
BUMYCKaHHA pewTun rady (BigxigHoro rasy) micna agcopbuii nanbHoro rasy go agcopbexTa (a),
npuvyoMy ra3 MofaeTbCsl 3 rasonogaBanbHux npoxogie (d1). [asonogaBanbHui npoxig (d1),
crnony4veHun 3 agcopbuinHum arperatom U1, BKMoYae rasonepemMukanbHUiA KnanaH nogaBasibHOro
npoxoagy 1, a razonogaBanbHuii npoxig (d1), cnonyveHun 3 agcopbuinHum arperatom U2, Bkrtovae
rasonepemMukanbHUiA KnanaH nogasanbHoro npoxody 4. [asoBunyckHwui npoxig (d2), cnonyvyeHun 3
apcopbuinHnm  arperatom U1, BkMYae rasonepemMukanbHUMN KnanaH BUMNYCKHOrO npoxogy 3, a
rasoBunyckHui npoxig (d2), cnonydeHun 3 agcopbuiiHum arperaTom U2, Bknwoyae
rasonepemMukanbHUA knanaH BunyckHoro npoxogy 6. Kpim Toro, 3baradyBanbHa cuctema S2
BKMOYae rasos3bupanbHi npoxoam (d3) gna  30uMpaHHs  odepXaHoro rasy 3 BigMOBIAHMX
apcopbuinHnx arperatie U1, U2 y pesepByap ana npoaykty T. [azosbupansHuii npoxig (d3),
crnony4veHun 3 agcopbuiiium arperatom U1, BKtovae rasonepemukanbHUi knanaH 36upanbHoro
npoxogy 2. MasosbupanebHuii npoxig (d3), cnonyyenun 3 agcopbuinHum arperatom U2, Bkntoyae
rasonepeMukanbHuUiA KnanaH 3dvpanesHoro npoxogy 5.

36aravyBanbHa cuctema S2 3rigHO 3 ApYrMM BapiaHTOM BTINIEHHSI BKIHOYAE CMOMYYHUIA NpoXig
(d4), 3paTHMI cnomyyaTyM BHYTPIWHIO 4YacTuUHy apgcopbuirHoro arperaty U1 3 BHYTpILWHBO
YacTuHot agcopbuiviHoro arperaty U2. CnonydHun npoxig (d4) Bknoyae nepemMukanbHWA knanaH 7
crnony4Horo npoxony. Konu nepemukanbHWA KnanaH 7 Crorfly4Horo npoxofdy € BiOKPUTUM, TUCK
BcepeauHi apcopbuinHoro arperaty U1 Ta Tuck BcepeguwHi  apcopbuinHoro arperaty U2
BUPIBHIOKTLCA OOWH 3 OAHUM.

Hani onucyetbca poboTta 36aradyBanbHOi cuctemmn S2 3rigHO 3 APYrMM BapiaHTOM BTINEHHS.

KoHTponbHunm 3acib6 C, sk nokasaHo Hwxk4ye y Tabnuui 3, BUKOHYe npouec agcopbuii, npouec
gecopbuji, nNpouec BUWPIBHIOBAHHA TUCKYy Ta Mpouec MiABULIEHHA TUCKY ANA  BignoBigHWX
agcopbuinHnx arperatis U1, U1 nig yac eTaniB 3 neplioro no LIOCTUMNA.

Tabnuusa 3
eTan 1 2 3 | 4
agcopOuinHuin agcopbuis BMpPIBHIOBAHHS aecopbuis
arperat U1 TUCKY
agcopOuinHuin necopbuis BUPIBHIOBAHHSA nigBULLIEHHS agcopbuis
arperat U2 TUCKY TUCKY
5 6
BMPIBHIOBAHHSA TUCKY NigBULLEHHSA TUCKY
BUPIBHIOBAHHS TUCKY aecopbuis
Tabnuusa 4
ertan 1 2 3 4 5 6
WBMAKICTb 06epTaHHA NpuBigHOrO 1100 600 1100 1100 600 1100
apuryHa (06/xs)

Apcop6buiviimin  arperat U1 3giicHioe npouec agcopOuii Ha nepwomy eTani, npouec
BUPIBHIOBAHHS TWUCKYy — Ha Apyromy eTani, npouec gecopbuii — Ha TpeTboMy Ta 4eTBEpPTOMY
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eTanax, Npouec BMPIBHIOBAHHA TUCKY — Ha MATOMY eTani i npouec NiABULLEHHS TUCKY — Ha
woctomy etani. Ockinbkn KoHQirypauis BignosigHux apgcopbuinHnx arperatis U1, U2 €
O[HaKoBO, Nepebir npouecy apcopOuii, Nnpouecy BUPIBHIOBAHHSA TUCKY, npouecy Aecopbuii Ta
npouecy nigBULLEHHS TUCKYy NO  CyTi € ogHakoBumu. TobTo, agcopbuiviHui arperat U2
BiOpi3HAETbCA Big agcopOuinHoro arperaty U1 3a yacoM BWKOHaHHA BI4MOBIOHMX MpPOLECIB.
Takum 4YMHOM, NPeACTaBliEHE HWXYE MOSICHEHHS CTOCyeTbCs 34ebinbworo nepebiry npouecy
agcopbuii, npouecy BUMPIBHIOBAaHHS TUCKY, Npouecy Aecopbuii Ta npouecy MiaBULEHHS TUCKY, SKi
BUKOHYIOTbCA apgcopbuivHum  arperatom U1 nig 4ac etanie 3 neplioro no LWOCTWKA, i AeTarnbHi
NOSICHEHHS  BIOMNOBIAHWX  MpoOLECiB, fKi BUKOHYKOTbCA B agcopbuiiHomy  arperati U2,
npomnyckaTbCs.

[Mepwwnin etan]

Ha nepwomy eTtani KoHTponbHUi 3acid C amyLwye agcopbuinHum arperat U1 BrkoHyBaTh npouec
agcopbuii. 3okpema, koHTponbHMIM 3acid C BigkpvBae rasonepemMukanbHWUA  Knanad nogaBanbHOro
npoxogy 1 Ta razonepemukanbHUI KnanaH BUMYCKHOro npoxody 3 i 3akpuBae rasonepemukanbHUi
KnanaH 30vpanbHOro npoxody 2 Ta NepeMukanbHUI Knanal 7 crnonyyHoro npoxogy. Kpim Toro,
KOHTpOnbHWUI 3acid C akTuBi3ye HarHitad B ana nogayi BuxigHoOro rasy 4epes rasonogaBalibHUN
npoxig (d1) B agcopbuiiiui arperat U1 ansa 3abe3neyeHHs agcopbyBaHHA NanbHOro rasy, sikui
MICTUTbCS Y BUXigHOMY ragsi, 40 agcopbeHTa (a), a TakoX BUMYCKAHHS BiAXiQHOro rasy, skum €
YaCTUHOK BUXIOHOTO rasy, sIKMA nogaeTbcsl B agcopbuinHui arperat U1 i He agcopbyeTbea Ao
agcopbeHTa (a), Yepes BuUNyckHUIA Npoxia (d2) y npocTip 3a Mmexamu agcopbuinHoro arperaty U1.

Micna uboro koHTponbHMi 3acidé C 3amywye razoBuin aatumk 13 BU3Ha4yaTH, UM € KOHLIEHTpauis
nanbHOro rasy, Skui MiCTUTbCA Yy BiOXIOHOMY rasi, BUNyLEeHOMY Y BUMNYCKHWI npoxig (d2), Buwoto
3a 3aaHy KOHUEHTpauitlo. AKWO BM3HA4YeHa KOHLUEHTpauis nanbHOro rady € BULLOK 3a 3afaHy
KOHUEHTpaujlo, nogaya BuxigHoro rady QAo apgcopbuiviHoro arperaty U1 npunuHsaeTsca  ans
3aBEpPLUEHHs, TakmMm  4YMHOM, npouecy  agcopbuii. TobTo, KOHTponbHMIM 3acid iHTepnpeTye
KOHLEHTpaLjilo nanbHOro rasy, BU3HA4YeHy Yy rasoBuUMyckHOMY npoxogdi (d2), ska cTae BuLLow 3a
3afaHy KOHLIeHTpaUito, SIK MOKa3HWK [OCArHEHHs apcopbeHToM (@) moro mexi agcopbuii, i
3aBepLUye npouec agcopobuii.

[Opyrun eTan]

Ha pgpyromy etani KoHTponbHui 3acid C BWKOHye Mpouec BUPIBHIOBAHHA  TUCKY  And
BMPIBHIOBAHHA  BHYTPIWHBLOrO  TUCKY agcopbuinHoro arperaty U1 3 BHyTpiWHIM  TUCKOM
apcopb6uinHoro arperaty U2. 3okpema, KOHTponbHUI 3acibé C BigkpvuBae nepemunkanbHUin knanaH 7
CMOMY4YHOro MpPOX0Ay, BKIKYEHOro Yy crnony4yHun npoxig (d4), cnonyyatoum agcopOuinHum arperat
U1 Ta agcopbuiviHui arperat U2, i 3akpvBae rasonepemMukanbHAn  KnanaH nogaBarnbHOro npoxogy
1, rasonepemukanbHWi knanaH 36upanbHOro  npoxody 2 Ta  rasonepeMuvkanbHUA  Kranad
BMNYCKHOro npoxoay 3.

Mpy BM3HaYeHHi Yacy nepepn MovaTkOM [Apyroro etany BHYTPIWHIA TUCK aacopbuinHoro
arperaty U1 Bkasye Ha BiHOCHO BWCOKWUW TUCK SIK TUCK Be3nocepeHbo micnsa npouecy agcopbuii,
AKWIN 3OINCHIOETLCA Ha NepLuoMy eTani, a BHYTPILLHIA TUCK aacopbuinHoro arperaty U2 Bkasye Ha
BIJHOCHO HW3bKWI TUCK SIK TUCK Ge3nocepedHbo Micnsa npouecy AecopOuii, AKMM 30iACHIOETLCA Ha
nepwomy eTani. | Ha gpyromy eTani nepemMukanbHWA KranaH 7 CMOMYy4YHOro  nNpoxoay
BiOKPMBAETbCA ANS  3AINCHEHHA MpoLecy BUPIBHIOBAHHS TUCKY, Yepe3 SKUW BHYTPILLHIA TUCK
agcopbuinHoro arperaty U1 3HMXyeTbCSl, a BHYTPIWHIA TUCK agcopbuinHoro arperaty U2
NiABULLYETLCS, i, TAKUM YUHOM, Li 3HAYEHHS TUCKY BUPIBHIOKOTbLCA ofHe 3 ogHuM. B pesynbTaTi B
agcopbuinHomy arperati U1, ras, SkMn MIiCTUTb HU3bKOKOHLIEHTPOBAHMWI NanbHWI ras, skui He 6yB
apcopboBaHuii 0o agcopbeHTa (a) i 3anuwaeTtbesa 3gebinbworo y dopmi rasoBoi dasu, andyHaye
0o apcopbuinHoro arperaty U2. Takum 4YMHOM, iCHYE MOXNMBICTb 3anobiraHHs BUMNaAKOBOMY
30MpaHHI0 UbOro HU3LKOKOHLEHTPOBAHOMO ManbHOro rasy y HanpsiMKy pe3epByapa oS MpOoayKTy
T Ha HacTynHomy TpeTboMy eTani. Kpim Toro, B agcopbuinHomy arperati U2, TUCK ycepeguHi
uboro apcopbuinHoro arperaty U2 moxe 3asganerigb OyTu MigBMLWEHUI A0 NEBHOI Mipyu nepes
npoLiecoM niABULLLEHHS TUCKY, SKUA Ma€e 34iACHIOBAaTUCS 3roJoM.

Ha ppyromy eTani, kKOHTponbHMI 3acib C He 3amyLlye xopeH 3 agcopbuinHnx arperatis U (U1,
U2) BukoHyBaTuK npouec gecopbuii, ane 3abesnevye 6e3nepepBHy pobOTYy BakyymHOro Hacoca P.
Mpu uboMy KOHTPOMbHWUI 3acib C KOHTPOMIE BaKyyMHWA Hacoc P TakMMm  4MHOM, WO cuna
YCMOKTYBaHHsI BakKyyMHOro Hacoca P y pasi, konuv xoaeH 3 agcopbuinHnx arperatie U (U1, U2) He
€ 3afisHUM y npoueci gecopbuii, Moxxe OyT! MEHLLOK 3a CUIy YCMOKTYBaHHSI BaKyyMHOro Hacoca
P, konu 3piicHOeETbCA  npouec decopbuii. Ha gpyromy eTtani, sik nokasaHo y Tabnwuudi 4,
KOHTpOnbHUIA 3acib C KOHTporne wWBuakictb obepTaHHa npuBigHoro asuryHa Pb Ha pieHi 600
06/xB.

[Ha eTanax 3 TpeTbOro no 4eTBepTUN]
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Ha etanax 3 TpeTbOro no 4eTBepTMI KOHTPONbHMKM 3acid C amywye agcopbuivHmi arperat U1
BUKOHYBaTW npouec aecopbuii. TobTo, koHTponbHMN 3acid C 3akpuBae rasonepemMuKkanbHUA KnanaH
nogaBanbHOro npoxody 1, rasonepemukanbHUIM KnanaH BUMYCKHOTO npoxody 3 Ta nepemMuKanbHuim
KnanaH 7 CMony4YHOro mnpoxoAdy i BogHoyac BiAKpMBAaE rasonepemukanbHUin knanaH 36uparnbHoro
npoxogy 2. Ha etamax 3 TpeTbOoro MnNo 4YeTBEPTUA KOHTPONbHMIA 3acid C 30inbwye cuny
YCMOKTYBaHHSI BaKyyMHOro Hacoca P (KOHTponte WBMAKICTb obepTaHHA npuBigHoro AsuryHa Pb
Ha piBHi 1100 00/XB) AN CKMOAHHA TakMM YMHOM TWUCKY BcepeauHi agcopbuinHoro arperaty U1
OO0 TUCKY, HWK4YOro 3a aTmocdepHun, ons pecopbuii agcopboBaHoOro nanbHOro rasy 3
apcopbeHTa (a). lNicna ckugaHHs TUCKy BcepeauvHi agcopbuinHoro arperaty U1 go 3agaHoro
TUCKY KOHTponbHuK 3acib C 3akpuBae rasonepemMukanbHUA knanaH 3bupanbHoOro npoxogy 2 3
METOI NPUNUHEHHSA 306UpaHHA nanbHOro rasy 3 agcopbuinHoro arperaty U1.

[MaTtnn etan]

Ha n'atomy eTani KoHTpomnbHWiA 3acid C BUKOHYE npouUecC BUPIBHIOBAHHA  TUCKY  ANs
BMPIBHIOBaAHHA  BHYTPILWHLOrO TWUCKY apcopbuinHoro arperaty U1 Ta BHYTPIWHBLOrO  TUCKY
agcopbuinHoro arperaty U2. lNpoueaypa BUKOHAHHA MpoLECcy BUPIBHIOBAHHS TUCKY Ha MATOMY
eTani € igeHTUYHOI Npoueaypi BUKOHaHHSA NPOLIECY BUPIBHIOBAHHS TUCKY Ha ApyroMmy eTani.

Mpn BU3HaA4eHHi 4Yacy nepen nNovyaTkOM MATOrO eTany BHYTPIWHIM TUCK agcopbuinHoro
arperaty U1 Bkasye Ha BiJHOCHO HW3bKWUA TUCK SIK TUCK Be3nocepedHbo nicns npouecy pecopoOuii,
KU 3OINCHIOETLCA Ha YeTBEPTOMY eTani, a BHYTPILLHIA TUCK aacopbuinHoro arperaty U2 Bkasye
Ha BIOHOCHO BWCOKMIA TUCK SIK TUCK Be3nocepedHbo nicnsa  agcopbuii, sSKMA 3OiIMCHI0ETBCA  Ha
yeTBepTOMYy eTani. | Ha m’dToMy eTani, NepemMukanbHWA  KnanaH 7 ChAOMy4YHOro  npoxoay
BiOKPMBAETbCA AN  34IMCHEHHS MNpPOLEecy BUPIBHIOBAHHSA TUCKY, Yepe3 SKUA BHYTPILIHIA TUCK
agcopbuinHoro arperaty U1 36inbluyeTbCsa, a BHYTPIWHIN  TUCK agcopbuiviHoro arperaty U2
3HWXKYETBCS, TAKUM YMHOM, W06 Ui 3HaYEeHHA TUCKY BUMPIBHIOBaNuWCs OAMH 3 ogHuMM. B pesynbTarTi B
agcopbuinHomy  arperati U1, Tuck ycepeguHi uporo apgcopbuinHoro arperaty U1 moxe
3asganerigb OyTw nigBULLIEHMI OO NEBHOI Mipy neped NpoLecoM MNiABMULLEHHST TUCKY, SKUN Mae
3gincHioBatucs  3rogoMm. Kpim  Toro, B apcopOuinHomy  arperaTi U2, ras, sikuiA MicTUTb
HW3bKOKOHLIEHTPOBaHUI nNanbHUM ras, skui He ©OyB  agcopboBaHui o agcopbeHTta (a) i
3anuwaeTbes 3aebinbworo y copmi rasoBoi dasn, gudyHaye oo agcopbuiiHoro arperaty U1.

MopibHo OO0 Mpouecy BMPIBHIOBAHHA TUCKY Ha ApPYromy etani, K ONMCaHO BULLE, HA M'ATOMY
eTani KoHTponbHuI 3acib C He 3myLiye xoaeH 3 agcopbuinHux arperatis U (U1, U2) BukoHyBaTtu
npouec aecopbuii, ane 3abesnevye 6e3nepepBHy pPobOTY BakyymMHOro Hacoca P. OgHak y Lbomy
pasi, 9K Ha Apyromy eTani, KOHTpPonbHWUI 3acié C KOHTPOME BakyyMHUA Hacoc P TakMMm 4MHOM, LLO
cuna yCMOKTYBaHHS BakyyMHOro Hacoca Py pasi, konu xogeH 3 agcopbuinHux arperatis U (U1,
U2) He € 3apisHum y npoueci gecopbuii, Moxe 6yT MEHLLOI 3a CUy YCMOKTYBaHHSA BaKyyMHOro
Hacoca P, konu 3giicHioeTbes npouec Aecopbuii. Ha m'atomy eTani Takox KOHTpOnbHMIM 3acid C
KOHTPOMIOE WBUAKICTb 00epTaHHsa npuBigHoro AsuryHa Pb Ha piBHi 600 06/xB, Ak nokasaHo Yy
Tabnuui 4.

[lWocTmin eTan]

Ha woctomy eTani KoHTponbHWiA 3acid C amylwye agcopbuinHni arperat U1 BMKOHyBaTK npoLec
nigBuWeHHs  TUCKy. 30Kpema, KOHTpomnbHuMi 3acid C BigkpvBae rasonepemMukarnbHUi Knanad
BUMYCKHOro npoxody 3 i 3akpuBae rasonepemMukanbHUiA knanaH nogasanbHoOro npoxogy 1,
rasonepemMukanbHUiA KnanaH 36upanbHOro npoxogy 2 Ta nepeMukanbHUi knanaH 7 Cnofly4HOoro
npoxogy. 3aBAskM UbOMY, KiNbKiCTb noBiTps (BUTUCKYBanbHU ras3) BBOAATb Yyepes
rasonepeMukanbHUiA KnanaH BUMYCKHOrO npoxody 3 330BHi B agcopbuinHui arperat U1, 3aBasku
YoMy TUCK BcepeauHi agcopbuiviHoro arperaty U1 36inbwyetbcs [0 HabnwkeHoro  go
aTMoCepHOro TUCKY, TakKuM YMHOM, WO6 Morna OyTu nonerweHa agcopbuis nanbHOro rasy y
npoueci agcopbuii, AkMin Mae 3gincHBaTUCA MiCns LbOoro.

Ak onucaHo BuLe, 3aBAsikM 30aradyBarnbHin cuctemMi S2 3rigHO 3 UMM BapiaHTOM  BTINIEHHS
TakoX, Ha ApyroMy eTani Ta MSToMy eTani KOHTPONbHMI 3aci6 C KOHTPONOE BakyyMHUIM Hacoc P
TakMM YMHOM, LLO cuila YCMOKTYBaHHSl BakyyMHOro Hacoca Py pasi, konu ogeH 3 agcopOuiiHmx
arperatie U (U1, U2) He € 3agigsHum y npoueci gecopbuii, Mmoxe OyTu MeHLWOW 3a cuny
YCMOKTYBaHHSA BaKyyMHOro Hacoca P, konu 3gificHioeTbca npouec gecopbuii. B pesynbTati Ha
Opyromy eTani Ta MgToMy  eTani iCHYE MOXIMBICTb  YHUKHEHHSI  3a/BOr0  CMOXWBaAHHS
€neKTpoeHeprii.

<TpeTii BapiaHT BTiNE€HHS>

36aravyBanbHa cuctema O nanbHOro rasy 3rigHO 3 TPETiM  BapiaHTOM  BTiNEHHS
BiPI3HAETLCA BiA BULEONUCaHOI 36aravyBanbHOi CUCTEMM 3riAHO 3 MEPLUMM BapiaHTOM BTINTEHHSA
TMM, LLIO CUCTEMA BKIOYAE €OVHUIN ancopOuiHui arperat. Y NpeAcTaBleHoOMY HWKYE MOSICHEHHI
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3baravyBanbHOi CUCTEMW 3rigHO 3 TPETiM BapiaHTOM BTIMIEHHA OMWC CKNagoBMX YacCTuH,
iAEHTUYHMX MepLIOMY BapiaHTOBI BTiMEHHS MPOMYyCKaeTbCS.

dir. 6 € 6rok-cxeMolo Ansl MOSICHEHHA KOHpirypauii  36aradyBanbHOI CMCTEMW ANt NanbHOro
rasy 3rigHoO 3 TpeTiM BapiaHTOM BTineHHsi. 3baravyBanbHa cuctema S3 (S) Bkovae agcopbuiiHum
arperat U, HarHiTay B sk 3acid nogadi BUXigHoOro rasy, BakyyMHUI Hacoc P ik yCMOKTyBanbHuWIA 3aci6
Ta KOHTponbHuMiA 3acié C. Y uin 30aravyBanbHii cucteMi S3 cknagoBi  YacTUHWU, NOB’A3aHi 3
agcopbuinHum  arperatom U2 Ta agcopbuiiHum arperatom U3, € BUKIIOYEHUMU 3 BULLLEOMMUCAHOI
30aravyBanbHOi CUCTEMM 3riAHO 3 NEPLUMM BapiaHTOM BTINIEHHS.

36aravyBanbHa cuctema S2 Bkntovae rasonogaBansHui npoxig (d1) gnsa nogavi BuxigHoro rasy
0o apcopbuivHux arperatis U1 Ta rasoBunyckHum npoxig (d2) ons BunyckaHHa pewTu rasy
(BioxipHoro rasy) micns agcopbuii naneHoro rasy o agcopbeHta (a), npuyoMy ras nofaeTbecs 3
rasonogasancHux npoxodis (d1). MNasonogasaneHui npoxig (d1) cnonyyveHwn 3 agcopbuinHUM
arperatom U1 Bknovae rasonepemMukanbHUin knanaH nogasansHoro npoxody 1. MasoBunyckHMm
npoxig (d2), cnonyyenuni 3 agcopbuiiium arperatom U1 Bknoyae rasonepeMukanbHUn KnanaH
BunyckHoro npoxody 3. Kpim Toro, 36arauyBanbHa cuctema S3 BkNtovae a razo3dmpanbHUin npoxia
(d3) opna 36upaHHA opepxaHoro rasdy 3 agcopbuinHoro arperaty U1y pesepByap Oons nNpoaykTy
T. TasosbupanbHu npoxig (d3) cnonydeHun 3 apgcopbuiiHum  arperatom U1 Bkmodae
rasonepemMukanbHuUiA KnanaH 3dvpaneHoro npoxogy 2.

Hani onucyetbcss poboTa 36aradvyBanbHOi cuctemmn S3 3rigHO 3 MepLUMM BapiaHTOM BTINIEHHS.

KoHTponbHun 3acib C, sk nokasaHo Hwxk4ye y Tabnuui 5, BUKOHYe npouec agcopbuii, npouec
Aecopbuii, Npouec BMPIBHIOBAHHA TUCKY Ta MpoueC MiABULLEHHS TWUCKY And agcopbuinHoro
arperaty U1 nig yac eTanis 3 nepworo no TpeTin.

Tabnuusa 5
eran 1 2 3
apcop6buinHui arperat U1 ancopbuis necop6uis niTp.MBCmKlil_LeHHﬂ
Tabnvusa 6
eTan 1 2 3
I(.I(J)I%I;I)J(J;()iCTb obepTaHHA nNpuBIQHOMO ABUryHa 600 1100 500

[Mepwwnin etan]

Ha nepwomy eTani KoHTponbHuiA 3acid C 3amywye agcopbuinHmii arperat U1 BrMKOHYBaTW npoLec
agcopbuii. 3okpema, koHTponbHMI 3acid C BigkpuBae rasonepeMukanbHUA  KnanaH nogaBanbHOro
npoxogy 1 Ta razonepemukanbHUI KrnanaH BUMYCKHOro npoxody 3 i 3akpuBae rasonepemMukanbHUin
knanaH 3bupanbHoro npoxogy 2. Kpim Toro, koHTponbHun 3acid C akTuBidye HarHitady B gns
nofadi BuMxigHoro rasy u4epes rasonogaBanbHui npoxig (d1) B agcopbuivHun arperat U1 gns
3abesneveHHs agcopbyBaHHA nanbHOrO rasy, SKMn MICTUTLCS Y BUXigHOMY rasi, 4o agcopbeHTa
(a), a TakoXX BUMYCKAHHS BIgXiQHOTMO ra3dy, SKMW € YaCTUHOK BUXIAHOrO rasy, siIkKMi NoJaeTbCsA B
apcopbuinHun arperat U1 i He agcopOyetbea o apcopbeHTa (a), yepes BunyckHun npoxig (d2) y
NpoCTip 3a Mexamu agcopbuinHoro arperaty Uf1.

Micna upboro KoHTponbHUM 3acid C 3mywye rasoBun gatyvk 13 BU3HAyaTh, UM € KOHLUEHTpauis
nanbHOro rasy, AKMm MiCTUTbCA Yy BiAXiAHOMY rasi, BUMyLLLEHOMY Y BUMYCKHUIA npoxig d2, BuLLloto 3a
3aflaHy KOHUeHTpauito. AKWO BU3HAYeHa KOHUEHTpauid nanbHOro rasy € BULIOK 3a 3afdaHy
KOHUEeHTpaujtlo, nogada BuxigHoro rasy pfo agcopbuivHoro arperaty U1 npunuHsieTbes, ons
3aBEPLUEHHs,, TakMMm  4YMHOM, npouecy  agcopbuii. TobTo, KOHTponbHMI 3acid iHTepnpeTye
KOHLIEHTpaLil0 NanbHOro rasy, BU3HadYeHy Y ra3oBUMyCKHOMY npoxoai d2, ska cTae BULIOKW 3a
3afaHy KOHLIeHTpaUito, sIK MOKasHWK [OCATHEHHs apcopbeHToM (@) moro  mexi apcopbuii, i
3aBepLuye npouec agcopbuii.

KoHTponbHui 3acié C nigTpumye poboTy BakyyMHOro Hacoca P mig 4ac 3giicHeHHs npouecy
agcop6uii. 3okpema, KOHTPOnbHUIM 3acid C KOHTPOMOE BakyyMHUIA HAacoc P Takum 4uHOM, WO cuna
YCMOKTYBaHHsI BaKyyMHOro Hacoca P, konu 34iicHioeTbca npouec agcopbuii Ha nepwomy eTani,
MOXe OyTM MEHLUOK 3a CuIly YCMOKTYBaHHA BaKyyMHOro Hacoca P, konmu 34iACHIOETbCS Mpouec
aecopbuii. Y paHoMy BapiaHTi BTINEHHs $K nokasaHo y Tabnuui 6, wBuakicTb o06epTaHHs
npueigHoro asuryHa Pb koHTpontoeTbes Ha piBHi 600 06/xB.

[Opyrun eTan]
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Ha gpyromy etani koHTponbHui 3acid C amywwye agcopbuinHui arperat U1 BukoHyBaTu npouec
aecopbuii. Tobto, kOHTponbHMK 3acid C 3akpuBae rasonepemMuKkarnbHW  KrnanaH noaaBaribHOro
npoxodgy 1 i rasonepemMukanbHWA KfanaH BWMYCKHOro npoxody 3 i BOAHo4Yac BigkpuBae
rasornepemMukanbHuiA knanaH 3bupanbHoro npoxoay 2. Ha gpyromy etani KOHTponbHMKM 3acio C
30iMblIyE CWUMy  YCMOKTYBaHHA BaKyyMHOro Hacoca P (koHTpomwe  wBuakictb obepTaHHs
npueigHoro aBuryHa Pb Ha piBHi 1100 06/xB) AN CcKMAaHHA TakMM YMHOM TUCKY BCEpeauHi
agcopbuinHoro arperaty U1 go TUCKy, HMKYOro 3a atmocdepHui, ans gecopbuii agcopboBaHoro
nanbHoro rasy 3 agcopb6eHTa (a). lNMicns ckugaHHA TUCKYy BcepeauHi agcopbuinHoro arperaty U1
0O 3aJaHOro TUCKY KOHTpOnbHUNM 3acid C 3akpvBae rasonepemMukanbHUin KnanaH 36upansbHoro
npoxogy 2 3 METOK MPUNMHEHHSA 30MpaHHA nanbHOro rasy 3 agcopbuinHoro arperaty U1.

[TpeTin eTan]

Ha TpeTboMy eTani koHTponbHUi 3acib C 3mywye agcopbuinHum arperat U1 BukoHyBaTh npouec
nigBuULLEHHS  TUCKy. 30Kpema, KOHTponbHuiA 3acid C BigkpuBae rasonepemukanbHUM KranaH
BUMYCKHOrO npoxody 3 i 3aKpvBa€e rasonepemukanbHU KnanaH nofaBanbHOro npoxoay 1 Ta
rasonepemMukanbHui knanaH 3bupanbHoro npoxogdy 2. 3aBAfkM  UbOMY, KiNbKiCTb — MOBITPS
(BUTWCKYBanbHUI ra3) BBOAATb Yepe3 rasonepemMukarnbHUN KnanaH BMMYCKHOro npoxody 3 330BHi B
agcopbuinHnin arperat U1, 3aBasikm YoMy  TUCK BcepeauHi  agcopbuiiHoro  arperaty U1
30inblWyeTbCA OO0 HabnWKeHoro A0 aTtMOCEpHOro TUCKY, TakMM YMHOM, WWo6 morna 6yTu
nonerweHa agcopbuis nanbHOro rasy Yy npoueci agcopbuii, sk Mae 3giicHoBaTUCA nicns
LbOoro.

KoHTponbHui 3aci6 C nigTpumye poboTy BakyymHOro Hacoca P nig yac 3giicHeHHs npouecy
nigBuLWEHHS TUCKy. 30Kpema, KOHTPOnbHUI 3acié C KOHTPOMNOE BaKyyMHUA HAacoc P TakuMm YuHOM,
O cura YCMOKTYBaHHS BaKyyMHOro Hacoca P nig yac 3giicHeHHs npouecy MiaBULLEHHS TUCKY
MOXe OyTV MEHLUO 3a CuUIly YCMOKTYBaHHA BakyyMHOro Hacoca P, konu 3AificHIETbCA npouec
aecopbuii. Y paHomMy BapiaHTi BTiNeHHA €K nokasaHo y Tabnuui 6, wsuMakicTe obepTaHHA
npueigHoro asuryHa Pb koHTpontoeTbest Ha piBHi 600 06/xB.

<|HWwWI BapiaHT BTINEHHA>

<1>

Y nonepefHix BapiaHTax BTIMIEHHSA Oyno MOSACHEHO MNpuKNaaw, B AKX npuBigHui asuryH Pb
BaKyyMHOro Hacoca P npautoe npu cikcoBaHin wBmakocti obeptaHHa (1100 06/xB) nig yac npouecy
gecopbuji. Y gaHomy X pasi wBuakicte o6epTaHHsA npueigHoro pasuryHa Pb nig yac npouecy
aecopbuii  mMoxe BapitoBaTucd. Hanpuknag, KOHTponbHui 3acié C moxe KOHTpomnBaTu poboTy
BaKyyMHOro  Hacoca P TakMM  4MHOM, WO  cuna YCMOKTYBaHHA  BaKyyMHOro  Hacoca
(ycmokTyBanbHui 3acid) P Ha paHHin cTagii npouec aecopbuii € Ginblwo 3a cuny YCMOKTYBaHHS
BaKkyyMHOro Hacoca P Ha HacTynHOoMy eTaniy npoueci gecop6buii. Mpu BUKOHaHHI TAKOTO KOHTPOIO
iCHYE MOXNUMBICTb AecopbyBaHHA BENWKOi KiMbKOCTIi nanbHOro rasy 3 agcopbeHTa (a) Ha paHHin
ctagii npouecy pgecopOuii 3 OAHOYACHUM 3MEHLLEHHSIM CMOXWBAHHA eHeprii Ha HacTynHin cTagji
npouecy pecopbuii ana edekTnBHOI gecopbuii nanbHOro rasy 3 agcopbeHTa (a).

<2>

Y nonepefHix BapiaHTax BTiNEHHA Oyno MNOSICHEHO nMpuKNaaW, y Skux npouec agacopbuii,
npouec gecopbuii Ta iH. 3gicHIOTLCA B agcopOuinHmx arperatax Uy nopsigky, nokasaHomy B
Tabnuui 3 Ta Tabnuui 5. OgHak NopsgoOK YeproBOCTi BUKOHAHHA npouecy apcopbuii, npouecy
aecopbuii Ta iH. B agcopbuiiiux arperatax U moxe 3MiHIOBaTMCS 3a noTpedoto.

<3>

Y nonepegHix BapiaHTax BTINMEHHS KOHirypauisd 36aravyBanbHOi cuCTEMW ONA  ManbHOro
rasy S Moxe 3miHBaTUCA 3a noTpebot. Hanpuknag, gogatkoBo Moxe Oyt  nepepgbayeHui
MexaHi3am  nepcopbuii  Agna  306iMblUEHHS  KiNbKOCTI nanbHOro  rasy, agcopboBaHoro B
agcopbuinHomy arperati U, wnaxom nogadi BuxigHoro rasy no agcopbuiiHoro arperaty U npwu
BMCOKOMY TWUCKY 3a OOMOMOrOK Hacoca abo iHWoro nogibHoro 3acoby.

Kpim TOro, y nonepedHix BapiaHTax BTiNeHHs ©Oyno MNOSICHEHO MpuKNagun, B AKKX
nepegbavyeHo €AVHUI BakyyMHUI Hacoc P ansi  CninbHOrO 3acTOCyBaHHA [N YCMOKTYBaHHS
BMICTY KiNbkOX afcopObuiiHux arperaTiB. Y [aHOMy >K BapiaHTi BakyymMHi Hacocu P MOXyTb
3abe3nevyBaTvcs BiOAMOBIOHO AMsi KOXHOTO 3 KiNbkox agcopbuiiHux arperatis U.

<4>

Y nonepefHix BapiaHTax BTiNleHHA Oyno NOSACHEHO npuknagu 36aradyBanbHUX CUCTEM, SKi
MalTb Bif OOHOrO [0 Tpbox agcopbuinHux arperaTie U. Y pgaHomy X BapiaHTi 36aravyBanbHa
cucTema Moxe BKMoYaTy Ginblue YoTUpboX agcopOuinHnx arperatis U.

<5>
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Y nonepepHix BapiaHTax BTiNeHHs Oyno mnokasaHo npuKNagn 3HayeHb TUCKY BCEepeauHi
agcopbuinHoro arperaty U, wBuakocTi o6epTaHHs npusigHoro aguryHa Pb BakyymHoro Hacoca P i
T. iH. OgHaK Ui 3HaYeHHA MOXyTb 3MiHIOBaTUCA 3a noTpeboto.

lMpomucnoBa 3aCTOCOBHICTb

HaHnii BMHaxig mMoxe 3acTocoByBaTUCb Yy 3b6aradvyBarnbHil CUCTEMI Ofi NanbHOro rasy pAns
nogavi BMXiOHOro rasy, SKMW MICTUTb ManbHWUA ra3 Ta MoOBITPSA, A0 agcopOuinHoro arperary,
HanoBHeHoro agcopbeHToM Ans BubipkoBoro agcopbyBaHHS MNanbHOrO rasy 3 MeTow BMOIpKOBOI
agcopbuii Ta 36arayeHHs nanbHOro rasy.

Onuc ymMOBHMX MO3Ha4YeHb/HOMEpIB

a: agcopbeHT

B: HarHiTau (3acib nogayi BuxigHoro rasy)

C: KOHTpOnbHMI 3acid

P: BakyymHuWIn Hacoc (YCMOKTYyBarnbHWUI 3acib)

Pa: Hacoc

Pb: npusigHuin gBuryH

S (81, S2, S3): 3baravyBanbHa cMcTemMa AN nanbHOro rasy

T: pesepByap Anst NpoaykTy

U (U1, U2, U3): apcopbuinHi arperatu

®OPMYJIA BUHAXOLOY

1. 836aravyBarnbHa cuctema st NanbHOro rasy, sika BKMOYae:

agcopbuinHum arperaT, 3anoBHeHUn agcopbeHTom Ans BUBIpKOBOro aacopbyBaHHS nanbHOro raay;
3acib nogayi BuxigHOro rasy, 3gaTtHWA nogaBaTW BUXIOHWIA ras3, SKUW MICTUTb NanbHWA ras, B
afcopOuinHum arperaT 330BHi;

YCMOKTYBasnbHUIN 3acib, KU BKMOYAE HAcoOC, 34aTHUIA YCMOKTYBaTW ras 3cepefuHu aacopbuiviHoro
arperarty, Ta NpmMBigHWIA OBUIYH ONA NPUBEAEHHSA HAcoca Y A4ito; Ta

KOHTPOSbHWUI 3acid AN BUKOHAHHA npouecy agcopbuii ans nogadi BMXigHOro rasy B agcopOuUinHum
arperaT 3a gornomMoroto 3acoby nogadvi BUxigHoro rasy ans agcopbuii nanbHoro rady oo agcopbeHTy
Ta npouecy gecopbuii ana gecopbyBaHHA NanbHOro rasy 3 aacopOeHTy Nig Qi€ CUM YCMOKTYBaHHS
YCMOKTYBaribHOro 3acoby nicns npouecy agcopbuii Ta BMBeAEHHS AecopOOBaHOro MarnbHOro rasy
Ha30BHi;

fIka BiAPI3HAETLCA TVM, L0 BKa3aHa CUCTEMA BKITOYAE MHOXMHY aAcopOLinHKX arperarTis;

npyv UbOMY BKa3aHUMM YCMOKTYBaNnbHUA 3aci® BWMKOHaHWW 3 MOXIMBICTIO YCMOKTYBaHHS BMICTY
BHYTPILIHLOT YaCTVHN MHOXWHU aacopbuiiHnx arperaris;

npuvyoMy Ans npouecy aacopOuii KOHTPOMNbHUIA 3aci® BUKOHAHUIM 3 MOXMMBICTIO PO3Mi3HaBaHHA 4u
KOHLIEHTpaLisi nanbHOro rasdy, BM3HA4YeHa Yy ra3oBUMYCKHOMY Mpoxodi agcopbuinHoro arperary,
nepeBuLLye 3adaHy KOHLUEHTpauilo, sIK MOKa3HMK TOro, Wo aacopbeHT gocar mexi agcopbuii ans
3aBepLUEHHs npoLecy agcopouii;

Anst npouecy gecopOuii KOHTPONMbHUI 3aci® BUKOHAHMI 3 MOXIMBICTIO BiACTEXEHHS BHYTPILLUHBOIO
TUCKy agcopbuinHoro arperaty Ans 3aBeplleHHs npouecy Aecopbuii agcopbuinHoro arperaTty, Komm
TUCK BCepeauHi aacopOLuiiHOro arperaTty ckuaaeTbcsa 40 3a4aHOr0 TUCKY;

npyv LbOMY KOHTPOIIbHWUIA 3acib BMKOHAHWM 3 MOXIMBICTIO 3[iMCHEHHS, OOAATKOBO A0 Mpolecy
apcopbuii Ta npouecy gecopOuii, Npouecy BUPIBHIOBaAHHSA TUCKY AN BUPIBHIOBAHHS TUCKY BCepeauHi
OOHOr0 3 MHOXWMHM aacopbuinHMX arperaTiB MiCrs BMKOHAaHHA B HbOMY mpouecy aacopbuii 3 TMCKoM
BCEPEeAUHI iHLOro 3 MHOXWHM aacopOuUiiHuX arperaTiB Micns BUKOHaHHA B HbOMY npouecy gecopbuii
LUNSAXOM YCTAHOBIEHHS CMOMYYEHHS MiXK BHYTPILLHBOK YaCTUHOW OfHOro agcopbuinHoro arperaty Ta
BHYTPILLUHbOI YaCTMHOK BULLIE3rafgaHoro iHLWOro agcopOuUiHOro arperarty yepes CnostydHun npoxig; i,
KpiM TOro, KOHTPOSbHWIA 3aci® BMKOHAHWA 3 MOXIMMBICTIO BCTAHOBIMEHHS CWUMW YCMOKTYBaHHS
YCMOKTYBasibHOro 3acofy LUNSAXOM peryrnioBaHHs LUBMOKOCTI OOepTaHHA NpuBIAHOTO ABUryHa 3a
OOMOMOroK0  TEXHOSOrii  iHBEPTEPHOr0  KOHTPOM0, TakKMM UYMHOM, WO Cuna YCMOKTYBaHHS
YCMOKTYBarbHOro 3acoby, konu npouec gecopbuii He 34iNcHIETLCA B Oyab-sikomy 3 aacopOuiiHmX
arperatiB | 34INCHIOETLCA MpOLEC BUPIBHIOBAHHA TUCKY, € MEHLUO 3a CUIy YCMOKTYBaHHS
YCMOKTYBaribHOro 3acofy, konu 3aincHIETLCS npoLec aecopbuii.

2. Cuctema 3a n. 1, ska BigPI3HAETLCA TUM, LLO KOHTPOSNbHMI 3acid BMKOHAHWUA 3 MOXITMBICTIO
3abe3neyeHHss pobOTM YCMOKTyBanbHOro 3acoby, TakMM YMHOM, LWO CuUIla YCMOKTYBaHHS
YCMOKTYBanbHOIro 3acoly Ha paHHin cTagii npouecy aecopOuii € BULLIOK 3a CUIy YCMOKTYBaHHS Ha
HaCTYMHIM cTagii npouecy gecopouii.
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