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(57) Дзеркало з карбідокремнієвої кераміки з скля-
ним верхнім шаром, яке відрізняється тим, що
верхній шар виконаний зі склокераміки
лтєвоалюмосилікатної системи та дифузійно
з'єднаний з карбідокремнієвого основою дзеркала

Запропонована корисна модель дзеркала
відноситься до конструкцій дзеркал, які використо-
вуються у оптичних приладах, що працюють в ек-
стремальних умовах і тому повинні мати
підвищену СТІЙКІСТЬ до термічних та механічних
ударів Цим вимогам найбільше відповідають
дзеркала з композиційних матеріалів, наприклад, з
кераміки [1] Запропонована корисна модель може
бути використана на підприємствах оптичної та
оптико-електронної промисловості при вироб-
ництві дзеркальних телескопів

У теперішній час відома конструкція дзеркал з
карбіду кремнію [2], яка має верхній шар з
щільного високочистого бездефектного матеріалу,
а нижня частина - основа конструкції виконана з
самозв'язаного карбіду кремнію Перевагою цього
технічного рішення є можливість виконання на
верхньому бездефектному шарі високоякісної оп-
тичної поверхні Недоліком є те, що верхній без-
дефектний шар формується в спеціальній ваку-
умній камері і це накладає обмеження на розміри
дзеркала (практично максимальний діаметр дзер-
кал не перевищує 200 мм)

Найбільш близьким технічним рішенням,
прийнятим за прототип, є дзеркало [3], яке скла-
дається з карбідокремнієвої кераміки і має скляний
верхній шар Така конструкція дозволяє отримува-
ти дзеркала з меншими трудовитратами Шар
стекла з'єднується з основою методом пайки, і
тому скло повинно мати коефіцієнт термічного
розширення (КТР), близький до карбіду кремнію

Недоліками найближчого аналога є те, що ко-
ефіцієнт температурної залежності КТР для скла
значно перевищує цей показник для карбіду
кремнію Через це після пайки в таких конструкціях
виникають механічні напруги, які викликають руй-

нування конструкції при екстремальних умовах
експлуатації

Задачею запропонованого технічного рішення
є підвищення його надійності при експлуатації

Поставлена задача вирішується завдяки тому,
що запропоновано дзеркало з карбідокремнієвої
кераміки з скляним верхнім шаром, яке
відрізняється тим, що верхній шар виконано зі
склокераміки лгпєвоалюмосилікатної системи і
який дифузійне з'єднано з карбідокремнієвою ос-
новою дзеркала

Позитивний ефект запропонованої корисної
моделі досягається завдяки тому, що склокераміка
має кристалічну складову фазу з від'ємним зна-
ченням КТР Це дозволяє максимально наблизити
як значення КТР верхнього шару і керамічної ос-
нови так і температурний хід залежності Завдяки
цьому ця конструкція має більш високу стійкість до
термічних ударів

Новизна запропонованої корисно) моделі обу-
мовлена тим, що раніше склокераміка в композиції
з карбідом кремнію в конструкціях дзеркал не була
відома

Для реалізації даної конструкції були викори-
стані дві пластини діаметром 100 мм одна - з са-
мозв'язаного карбіду кремнію виробництва Бро-
варського заводу порошкової металургії товщиною
10 мм, а друга - з склокерамічного матеріалу ZE-
RODUR K20 виробництва фірми Шотт (Німеччина)
товщиною 5 мм Пластини з'єднували дифузійним
відпалюванням при температурі 650° С протягом З
годин, застосовуючи спеціальну пасту з суміші
порошків кремнію і ZERODUR Після з'єднання
поверхню склокераміки шліфували, полірували та
наносили дзеркальний шар алюмінію за тра-
диційною технологією Для порівняння виготовля-
ли зразок по прототипу, в якому в якості верхньої
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пластини використовували оптичне скло легкий
крон ЛК4

Після з'єднання КОМПОЗИЦІЙНІ дзеркала випро-
бували на СТІЙКІСТЬ до термічного удару Запропо-
нована корисна модель витримувала удар з пере-
падом температур 70° С (від плюс 20° С до мінус
50° С), а конструкція виготовлена по прототипу
витримувала 40" С (від плюс 20° С до мінус 20° С)

Враховуючи оригінальність технічного
рішення, автор просить дати назву цієї корисної
моделі "Дзеркало Маслова"

1 В П Маслов, и др Стекло керамическое
зеркало, а с СССР № 1805110 Опубл 300393
бюл №12

2 Ф Г Саворовський В П Маслов Дзеркало із
карбіду кремнію Заявка на патент України №
2004032272 від 29 03 2004

3 Б В Павлюченков и др Крупногабаритное
облегченное зеркало составной конструкции
а с СССР № 1486969 Опубл 15 06 89 бюл №22
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