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переохлаждения водной компоненты основ-
ной массы внеклеточной среды при фазо-
вом переходе воды в лед. Биологические
объекты помещают в емкость (Е) 1 кон-
тейнера и постепенно снижают температуру
до криоскопической. В момент достижения
объектом криоскопической температуры ос-
новной поток тепла от объекта к охлаж-
дающей среде передается через часть стерж-
ней (С) 4, расположенную за пределами
внутреннего пространства Е 1, вследствие
этого вокруг острого конца С 4, находя-
щегося внутри Е 1, температура объек-
та понижена относительно всего объема
содержимого контейнера. В результате об-
разуется локальное переохлаждение биоло-
гического объекта (БО), достаточное для об-
разования кристаллов льда из водной ком-
поненты раствора, которые являются центра-
ми кристаллизации для образования льда
всей основной массы водной компоненты
внеклеточной среды БО. 1 ил. (Л
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Изобретение относится к криобиологии,
а именно к технике консервирования био-
логических объектов при низких температу-
рах.

Целью изобретения является исключение
переохлаждения водной компоненты основ-
ной массы внеклеточной среды при фазовом
переходе воды в лед

На чертеже изображен контейнер для
замораживания биологических объектов,
продольный разре.

Контейнер для замораживания биологи-
ческих объектов содержит тонкостенную

1 цилиндрическую емкость 1 с герметичной
крышкой 2. В средней части основания
емкости 1 проделано отверстие 3, в которое
герметично вмонтирован остроконечный ци-
линдрический стержень 4, выполненный из
биологически инертного материала (напри-
мер, нержавеющей стали) с хорошими тепло-
проводящими свойствами, причем диаметр
стержня 4 составляет не менее 1,5- Ю~'2

рабочей высоты емкости 1 и не более
внутреннего радиуса контейнера, а общая
длина стержня 4 — не менее 0,7 рабочей"
высоты емкости 1, при этом высота части
стержня 4, размещенного в емкости 1, сос-
тавляет 2—3 его диаметра.

Контейнер используют следующим обра-
зом.

В процессе замораживания биологичес-
ких объектов, помещенных в емкость 1 кон-
тейнера, температура раствора, в котором на-
ходится биологический объект, постепен-
но снижается до криоскопической тем-
пературы этого раствора, основной по-
ток тепла от раствора к охлаждаю-
щей среде передается через ту часть
стержня 4, которая находится за преде-
лами внутреннего пространства емкости 1,
вследствие этого вокруг острого конца стерж-
ня 4, находящегося во внутреннем прост-
ранстве емкости 1, температура раствора

(центром кристаллизации) для кристаллиза-
ции водной компоненты всей основной мас-
сы внеклеточной среды биологического объ-
екта при переходе воды в лед.

_ Для исключения губительного для био-
логических объектов переохлаждения водной
компоненты внеклеточной среды степень пе-
реохлаждения не должно превышать 0,3°С.

При выполнении диаметра стержня ме-
нее 1,5- 10~2 рабочей высоты емкости пе-

fO реохлаждение достигает значения 0,64°С и
более, а при диаметре стержня более ра-
диуса контейнера величина переохлаждения
равна 1,1 °С и более, что недопустимо

Если общая длина стержня менее 0,7 ра-
бочей высоты емкости, то переохлаждение
достигает значений 1,0°С и более Увели-
чение длины стержня более 0,7 рабочей
высоты емкости практически не влияет на
степень переохлаждения, при этом часть
стержня, размещенная в контейнере, долж-

20 на составлять 2—3 его диаметра, в про-
тивном случае переохлаждение достигает
значений более 0,9°С.

Выполнение емкости контейнера с вмон-
тированным теплопроводящим стержнем поз-
воляет избежать губительного для биологи-
ческих объектов переохлаждения водной
компоненты основной массы внеклеточной
среды при фазовом переходе воды в лед в
процессе замораживания.

15

25

30 Формула изобретения

Контейнер для замораживания биологи-
ческих объектов, представляющий собой
тонкостенную емкость с герметичной крыш-
кой, отличающийся тем, что, с целью ис-

•эг ключения переохлаждения водной компонен-
ты основной массы внеклеточной среды при
фазовом переходе воды в лед, в основа-
нии контейнера укреплен стержень из био-
логически инертного металла, при этом диа-

— 2метр стержня составляет не менее 1,5- 10
понижена относительно всего объема содер- 40 рабочей высоты емкости и не более поло-
жимого контейнера В результате в этом вины расстояния между стенками контей-
месте образуется локальное переохлаждение нера, а общая длина стержня — не менее
раствора, достаточное для образования крис- 0,7 рабочей высоты емкости, причем высота
таллов льда из водной компоненты раст- части стержня, размещенного в емкости,
вора, которые являются затравочными составляет 2—3 его диаметра
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