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(57) Спосіб вимірювання стійкості електронного
пристрою, підключеного до джерела зовнішнього
електроживлення, за яким вимірюють час загасан-
ня перехідного процесу, виникаючого в пристрої,
який відрізняється тим, що перехідний процес
викликають вмиканням джерела зовнішнього елек-
троживлення пристрою, а стійкість електронного
пристрою вважають рівною величині, зворотній
виміряному часу загасання перехідного процесу.

Винахід належить до галузі вимірювальної
техніки і може бути використаний для вимірювання
стійкості складних електронних пристроїв.

Відомий спосіб вимірювання стійкості
електронних пристроїв, заснований на
використанні алгебраїчного критерію Рауса-
Гурвіца [див. Справочник по радиоэлектронным
системам. В 2-х том. T.I. Захаров В.Н., Кривицкий
Б.Х., Мамаев Н.С. и др.; Под ред. Б.Х.
Кривицкого.- М.: Енергия, 1979. -352с. - на стр.41.].
Згідно з цим способом визначається
передавальна функція системи у вигляді
відношення поліномів. Система вважається с пи-
кою, якщо всі коефіцієнти знаменника в цьому від-
ношенні позитивні і задовольняють певним
нерівнянням, складеним з коефіцієнтів
знаменника.

Недоліком цього способу є неможливість його
апаратурної реалізації.

Відомий спосіб вимірювання стійкості елект-
ронних пристроїв, заснований на використанні
амплітудно-фазового критерію Найквіста-
Михайлова [див. Иващенко Н.Н. Автоматическое
регулирование. Теория и элементы систем. Спра-
вочник для вузов.  Изд.  4-е,  перераб.  и доп.-  М.:
Машиностроение, 1978.- 736с.- на стор. 349]. За
цим способом експериментальне визначається
амплітудно-фазова характеристика розімкненої
системи, за допомогою якої оцінюється стійкість.

Недоліком вказаного способу є необхідність
визначення передавальних характеристик і внут-

рішніх зв’язків всіх ланцюгів, що складають систе-
му.

Найбільш близьким за технічною суттю і прак-
тичною доцільністю (прототипом) є спосіб вимірю-
вання стійкості електронних пристроїв, заснований
на визначенні часу загасання перехідного процесу
в розімкненій системі при постійно ввімкненому
джерелі електроживлення під впливом збуджуючої
зовнішньої дії [див. Иващенко Н.Н. Автоматичес-
кое регулирование.- с.386-433].

Стійкість електронного пристрою означає, що
в ньому відбувається загасання перехідного про-
цесу під впливом збуджуючої зовнішньої дії.

До недоліків прототипу потрібно віднести
складність і значну погрішність вимірювання стій-
кості, пов’язані з необхідністю формування збу-
джуючої зовнішньої дії певної форми, визначення
всіх внутрішніх зв’язків і частотних характеристик
ланцюгів пристрою в розімкненому стані, а потім в
замкненому стані.

В основу винаходу поставлено задачу спро-
щення способа вимірювання стійкості електронно-
го пристрою. При використанні способа, що про-
понується, не потрібно знання внутрішніх зв’язків
пристрою, а також все одно, в замкненому або
розімкненому воно стані. Крім того, спосіб забез-
печує і меншу погрішність результату вимірюван-
ня.

Поставлена задача досягається тим, що в
способі вимірювання стійкості електронного при-
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строю, підключеного до джерела зовнішнього еле-
ктроживлення, згідно з яким вимірюють час зага-
сання перехідного процесу, виникаючого в ньому,
новим є те, що перехідний процес викликають
вмиканням джерела зовнішнього електроживлення
пристрою, а стійкість вважають рівній величині,
зворотній виміряному часу загасання перехідного
процесу.

Пропонований спосіб не потребує зовнішнього
збуджуючого сигналу та визначення всіх внутрі-
шніх зв’язків і частотних характеристик ланцюгів
досліджуємого пристрою в розімкненому та в за-
мкненому стані.

Суть винаходу полягає в наступному.  Для ви-
мірювання стійкості складного електронного при-
строю вмикають джерело зовнішнього електрожи-
влення цього пристрою і одночасно починають
вимірювати час загасання перехідного процесу
(реакцію пристрою), викликаного дією джерела
енергії. Час загасання перехідного процесу можна
виміряти, наприклад, за допомогою пристрою,
структурна схема якого показана на Фігурі.

Пристрій складається із шини 1 електрожив-
лення, до якої через ключ 2 приєднаний складний
електронний пристрій 3. До виходу пристрою 3
підключений одним входом граничний елемент 4,
інший вхід якого приєднаний до шини 5 вибору
граничного рівня. До виходу елемента 4 підключе-
ний нульовим входом тригер 6, одиничний вхід
якого приєднаний до виходу ключа 2. До виходу
тригера 6 підключений одним входом двовходовий
елемент І 7, до іншого входу якого підключений
тактовий генератор 8 імпульсів. До виходу елеме-
нта І 7 підключений таймер 9.

Складний електронний пристрій 3 підключають
до шини 1 електроживлення за допомогою швид-
кодіючого ключа 2. Одночасно тригер 6 встанов-
люється в одиничний стан і дозволяє проходження

через елемент І 7 імпульсів, що виробляються
тактовим генератором 8. Ці імпульси надходять у
таймер 9, що вимірює час існування перехідного
процесу в пристрої 3 шляхом підрахунку тактових
імпульсів.

Перехідний процес (напруга, струм), що вини-
кає на виході електронного пристрою 3 при подачі
на нього електроживлення, подається на гранич-
ний елемент 4 (наприклад, компаратор), де порів-
нюється за рівнем з наперед заданим граничним
рівнем (напругою, струмом) який формується в
шині 5. Сигналом порівняння, що формує елемент
4, тригер 6 встановлюється в нульовий стан. Та-
ким чином, імпульси, що вироблюються тактовим
генератором 8 проходять через елемент І 7 тільки
від моменту включення електроживлення до мо-
менту рівності рівня перехідного процесу з зада-
ним граничним рівнем. Це і визначає час існування
перехідного процесу.

По визначенню, стійким називається електро-
нний пристрій, який після збудження його джере-
лом енергії „зрештою забуває, що його збудили, і
повертається в стан спокою”  [див.  Мэзон З.,  Цим-
мерман М. Электронные пени, сигналы и системы.
-М.: Иностранная литература, 1963.- 617с. - на
cтop.327]. Чим стійкіший електронний пристрій,
тим швидше він повертається в стан спокою.  От-
же, величина зворотна часу загасання перехідного
процесу, тобто часу, за який пристрій повертаєть-
ся в стан спокою, є мірою його стійкості.

Відповідно до способу, що пропонується мож-
на вимірювати стійкість електронних пристроїв
будь-якої складності і конфігурації на дію різних
джерел енергії для різних видів перехідних проце-
сів, при цьому не потрібно зовнішнього джерела
тестового сигналу, знання внутрішніх зв’язків ви-
пробуваною пристрою і тим більше їх порушення.
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