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(57) 1. Пристрій для відновлення ушкоджених про-
відних шляхів нервової системи, що складається з
мікрокабелю та поверхонь для контакту із структу-
рами нервової системи, який відрізняється тим,

що являє собою камеру 1 з отворами 2, поміщену
в герметичний корпус 3, з'єднану з вакуумним мік-
ронасосом 4, мікрокабель 5, розташований усере-
дині камери, який складається з провідників 6, по-
критих лаковою ізоляцією, кінці яких покриті
металом, котрий не вступає у реакцію із біологіч-
ними тканинами, крім того, мікрокабель на  кінці
має контактну поверхню 8 для  з'єднання її з про-
відними шляхами 10 нервової системи.
2. Пристрій за п.1, який відрізняється тим,  що
контактна поверхня 8 виконана у вигляді півсфери.
3. Пристрій за п.1, який відрізняється тим,  що
кінець камери 1 для з’єднання із нервовими трак-
тами виконаний у вигляді розтруба 9, що виходить
з передньої поверхні герметичного корпуса 3 на 3-
5 мм.

Винахід відноситься до медичної техніки й
електроніки, зокрема, до пристроїв, що підключа-
ються до провідних шляхів нервової системи, і
може бути використаний в нейрохірургії для про-
тезування ушкоджених ділянок провідних шляхів
нервової системи.

Відомо, що не всі ділянки провідних шляхів
можуть самовільно відновитися після їх ушко-
дження. Тому виникла необхідність створення
електронних пристроїв, котрі були би здатними
виконувати функції ушкоджених ділянок провідних
шляхів. Але сучасна біоелектроніка та мікроелект-
родна техніка не дозволяє підключатися до аксо-
нальних трактів нервової системи.

Найбільш близьким до запропонованого техні-
чного рішення є пристрій для відновлення зору
американського виробництва, що включає мікро-
електроди з біологічно інертного металу, введені у
визначені ділянки зорової кори і за допомогою мік-
рокабелю пов'язані з відеокамерою [1, 2, 3].

Недоліком такого пристрою є низька специфі-
чність з'єднання пристрою з нейронами зорової
кори, яка обумовлена тим, що електроди підклю-
чаються не до поодиноких аксонів, що є необхід-
ною умовою стимуляції строго специфічних ней-

ронів, а до ділянок зорової кори, які зв'язані із
сотнями інших нейронів, а також тим, що тривалий
контакт із корою згодом може привести до її епіле-
птизації.

В основу винаходу поставлена задача розроб-
ки пристрою для відновлення ушкоджених ділянок
провідних шляхів нервової системи, в якому за
рахунок оригінального конструктивного рішення
забезпечується максимальне зближення контакт-
них поверхонь пристрою 8 і провідного шляху 10
нервової системи, а також надійна фіксація при-
строю.

Поставлена задача вирішується тим, що, згід-
но винаходу, пристрій для відновлення ушкодже-
них ділянок провідних шляхів нервової системи
являє собою камеру 1 з отворами, поміщену в ге-
рметичний корпус 3, з'єднану з вакуумним мікро-
насосом 4, мікрокабель 5, розташований усереди-
ні камери, який складається з провідників 6,
покритих лаковою ізоляцією 7, кінці яких анодовані
біологічно інертним металом, крім того, мікрока-
бель на дистальному кінці має спеціальну контак-
тну поверхню 8, для специфічного з'єднання її з
провідними шляхами 10 нервової системи, крім
того, отвори камери 2 розташовані проксимальні-
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ше дистального кінця мікрокабелю 5, а електрична
контактна поверхня 8 має форму напівсфери і ди-
стальний кінець камери 1 виконаний у вигляді роз-
труба 9, що виходить з передньої поверхні герме-
тичного корпуса 3 на 3-5мм.

На Фіг.1 схематично представлений пристрій
для відновлення ушкоджених провідних шляхів
нервової системи, поздовжній розріз, де:

1 - камера;
2 - отвори;
3 - корпус герметичний;
4 - мікронасос вакуумний;
5 - мікрокабель;
6 - провідники;
7 - ізоляція лакова;
8 - поверхня контактна спеціальна;
9 - розтруб;
10 - провідні шляхи.
Пристрій складається з камери 1 з отворами 2,

герметичного корпуса 3, з'єднаного з вакуумним
мікронасосом 4, мікрокабелю 5, розташованного
усередині камери, який складається з провідників
6, покритих лаковою ізоляцією 7, кінці яких покриті
біологічно інертним металом, спеціальної контакт-
ної поверхні 8, що розташована на дистальному
кінці мікрокабелю, для специфічного з'єднання її з
провідними шляхами 10 нервової системи.

Пристрій реалізується наступним чином. Після
виконання відповідного операційного доступу до
ушкодженої ділянки провідного шляху її перети-
нають гострою бритвою вище місця ушкодження.
До сформованої кукси провідного шляху підво-
диться розтруб 9 пристрою до їхнього щільного
зіткнення. Потім, за допомогою мікронасоса 4, з
камери 1 відкачується повітря доти, поки не відбу-
деться щільний контакт між куксою 10 і спеціаль-
ною сферичною контактною поверхнею 8 мікрока-
белю 5. Далі в корпусі 3 постійно підтримується
слабке розрідження (тиск нижче атмосферного),
для надійної фіксації пристрою і для постійного
видалення тканевої рідини, що накопичується між
контактними поверхнями 8 і 10, через отвори 2.

Повітря з камери 1 через отвори 2 надходить у
герметичний корпус З, відкіля він постійно відкачу-
ється мікронасосом 4. Усе це призводить до фор-
мування градієнта тиску між куксою і порожниною
камери 1, що понукає куксу рухатися до сферичної
контактної поверхні. Звуження камери в області
розтруба забезпечує герметичний контакт кукси 10
із внутрішніми стінками камери 1, а сферична фо-
рма контактної поверхні 8 перешкоджає скупчу-
ванню рідини в місці контакту двох поверхонь 8  і
10. Розташування отворів 2 проксимальніше дис-
тального кінця мікрокабелю 5 зумовлене необхід-
ністю максимального видалення рідини і повітря
між контактними поверхнями.

В порівнянні з прототипом, запропонований
пристрій має ряд переваг:

- у зв'язку з тим, що електроди мікрокабелю 5
підключені до конкретних аксонів провідного шля-
ху, а не до дендритної мережі, специфічність тако-
го з'єднання значно вище;

- скорочення часу підключення електродів
пристрою до провідного шляху;

- більш надійна фіксація пристрою за рахунок
виникнення градієнта тисків між куксою і порожни-
ною камери 1;

- досягнення більшої специфічності з'єднання
контактних поверхонь за рахунок зменшення від-
стані між ними,  що можливо тільки при викорис-
танні градієнта тисків і постійного видалення ріди-
ни, яка накопичується між ними;

- технологія використання запропонованого
пристрою дозволяє майже миттєво закрити ушко-
джені аксони при травмах або операціях і віднови-
ти їхні нормальні мембранні потенціали.
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