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(57) Спосіб вимірювання фазового зсуву, який по-
лягає в тому, що формують зразковий фіксований
інтервал часу, який вибирають більшим за період
самої низької частоти послідовностей, фазовий
зсув між якими вимірюється, протягом цього часу
вимірювання квантують часові інтервали, які про-
порційні фазовому зсуву між двома імпульсними

послідовностями, та лічать загальну кількість ім-
пульсів, який відрізняється тим, що тривалість
фіксованого інтервалу часу визначають потрібною
відносною похибкою квантування періоду імпуль-
сів першої вхідної імпульсної послідовності, визна-
чають середнє значення інтервалу часу, який про-
порційний фазовому зсуву, і середнє значення
періоду за час вимірювання, який кратний періоду
вхідного сигналу, для чого лічать число періодів
імпульсів, що квантують, яке визначається потріб-
ною відносною похибкою квантування періоду вхі-
дного сигналу і закінчують лічбу з появою наступ-
ного імпульсу першої послідовності, одночасно,
протягом часу вимірювання, квантують часові ін-
тервали, які пропорційні фазовому зсуву, та лічать
імпульси протягом цих інтервалів, за величиною
нагромаджених чисел визначають фазовий зсув
між двома імпульсними послідовностями.

Винахід відноситься до техніки вимірювання
фазового зсуву між двома імпульсними послідов-
ностями однакової частоти і може бути використа-
ний для підвищення точності та розширення час-
тотного діапазону перетворювачів фазового зсуву
в код.

Відомий спосіб вимірювання фазового зсуву,
який полягає в тому, що формують зразковий фік-
сований інтервал часу, який вибирають більшим
за період самої низької частоти послідовностей,
фазовий зсув між якими вимірюється, протягом
цього часу вимірювання квантують часові інтерва-
ли,  які пропорційні фазовому зсуву між двома ім-
пульсними послідовностями, та лічать загальну
кількість імпульсів [Мирский Г.Я. Электронные
измерения. - Μ.: Радио и связь, 1986. - 440с].

Однак при цьому способі вимірювання існує
похибка від некратності часу вимірювання до пері-
оду вхідного сигналу, а також звужується частот-
ний діапазон.

В основу винаходу покладена задача створен-
ня способу вимірювання фазового зсуву між двома
імпульсними послідовностями з підвищеною точні-
стю і розширеним частотним діапазоном.

Поставлена задача вирішується тим, що в
способі для вимірювання фазового зсуву, який
полягає в тому, що формують зразковий фіксова-
ний інтервал часу, який вибирають більшим за
період самої низької частоти послідовностей, фа-
зовий зсув між якими вимірюється, протягом цього
часу вимірювання квантують часові інтервали, які
пропорційні фазовому зсуву між двома імпульсни-
ми послідовностями, та лічать загальну кількість
імпульсів, згідно з винаходом, тривалість фіксова-
ного інтервалу часу визначають потрібною віднос-
ною похибкою квантування періоду імпульсів пер-
шої вхідної імпульсної послідовності, визначають
середнє значення інтервалу часу, який пропорцій-
ний фазовому зсуву, і  середнє значення періоду за
час вимірювання, який кратний періоду вхідного
сигналу, для чого лічать число періодів імпульсів,
що квантують, яке визначається потрібною віднос-
ною похибкою квантування періоду вхідного сиг-
налу і закінчують лічбу з появою наступного імпу-
льсу першої послідовності. Одночасно, протягом
часу вимірювання, квантують часові інтервали, які
пропорційні фазовому зсуву, та лічать імпульси
протягом цих інтервалів. За величиною нагрома-



3 78146 4

джених чисел визначають фазовий зсув між двома
імпульсними послідовностями.

Це дозволяє вимірювати фазовий зсув з під-
вищеною точністю за рахунок усунення похибки
від некратності часу вимірювання і періоду сигна-
лу, а також розширює частотний діапазон вимірю-
вання до інфранизьких частот.

На кресленні зображені часові діаграми спо-
собу вимірювання фазового зсуву, де: xT  - період

вхідних сигналів; xt  - інтервал часу, який пропор-

ційний фазовому зсуву xj ; 0f  - зразкова тактова

частота імпульсів, що квантують; dN  - наперед
задане число, яке задається потрібною відносною
похибкою

xTd  вимірювання періоду
xT/1N d=d ;

ND  - число імпульсів зразкової частоти 0f , які
необхідно лічити до появи наступного імпульсу
першої послідовності і число

xTN  періодів, які фо-

рмують час вимірювання qT  кратного періоду вхі-

дного сигналу; 1t , 2t , 3t  і 4t  - певні моменти
часу.

Спосіб для вимірювання фазового зсуву здійс-
нюється так. Згідно потрібної похибки вимірювання
періоду

xTd  розраховують число
xT/1N d=d . Про-

тягом інтервалу часу 0TNd  лічать імпульси зраз-

кової частоти 0f  та імпульси,  які заповнюють ін-

тервали часу xt , що пропорційні фазовому зсуву.

Починаючи з моменту часу 3t  і до появи наступ-
ного імпульсу першої послідовності (момент часу

4t ) протягом інтервалу часу 0NTD  продовжують

лічити імпульси тактової частоти 0f , формуючи

час вимірювання qT  кратний періоду вхідних сиг-
налів.

Лічбу імпульсів припиняють в момент часу 4t .
Фазовий зсув розраховують згідно з наступним
виразом:
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Таким чином, запропонований спосіб вимірю-
вання фазового зсуву підвищує точність за раху-
нок усунення похибки від некратності часу вимірю-
вання і періоду сигналу, а також розширює
частотний діапазон вимірювання до інфранизьких
частот. Похибка вимірювання не залежить від час-
тоти вхідного сигналу і визначається, переважно
похибкою вимірювання інтервалу часу xt .
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