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(57) OnckoBuin ekcTpyaep, WO MICTUTb KOPMycC i3 3a-
BaHTaXXyBanbHWM Ta PO3BaHTaXyBarnbHUM OTBOpaMu
i 3BMOHTOBaHWIN Y HBOMY, 3 MOXIMBICTIO 0bepTaHHs,
OWCK, MexXaHi3M perynioBaHHs BENWYUMHU [UCKOBOro
MPOMIXKKY MiX KOPMyCOM i OUCKOM, YCTaHOBNEHWU Ha

BXOAi Y 3aBaHTaxyBanbHWUA OTBIp JO3aTOP CUPOBUHM,
PO3MilLEHUI Ha BUXOAI 3 PO3BaHTaXyBalnbHOro OTBO-
py PO3MnaBonpoBi, OCHALEHWI KOMMEHCYBanbHUM
€remMeHTOM, BWKOHaHWUM Y BUIMSAI NiANPYXMHEHOro
nnyHxepa i 3'eAHaHMM 3 perynaTopoM MpoayKTUBHO-
CTi gosaTtopa, JaTyuk Temnepartypu, 3'€egHaHun 3 pe-
rynaTopoM 4acToTu obepTaHHA JAucka i BENUYMHU
OVCKOBOTO MPOMDKKY MiXK KOPNyCOM i AUCKOM, [03Ylo-
YU LUIECTEPEHHUIA HAcoC, SKUIA BiAPI3HATbLCA TUM,
O pO3MNnaBonpoBig Ha BUXOA 3 LUECTEPEHHOro Ha-
coca OCHaleHO A04AaTKOBUM [aTyMKOM TemnepaTty-
pu, 3'€egHaHUM 3 PErynsTopoM 4acTtoTy obGepTaHHs
OVCKa | BENUYMHU OUCKOBOTO MPOMIDKKY MiDK KOpMycoM
i AucKkom.

KopucHa mMogenb HanexuTb Ao obnagHaHHs Ansi
nepepobkn noniMepHnx maTepianie i matepianis 3 ix
BMKOPUCTaHHAM, 30Kpema OO eKCTpysinHoro obnap-
HaHHs, | Mmoxe ByTn 3acTocoBaHa y cknaji TeXHOMori-
YHUX NiHIN ONA BUIOTOBMEHHS MMiBKOBUX, NMUCTOBUX
abo noroHaxxHMx BUPoGIB.

Y TexHiui nepepobneHHs BMCOKOMOMEKYMSAPHUX
Cronyk i maTepianiB 3 iX BUKOPUCTaHHSIM, KpiM 4ep-
B'SIYHMX eKCTpyaepiB AOCUTb MOLUMPEHi OUCKOBI eKCT-
pyoepu, siki npy mManux rabaputax 3abesnedyoTb
BMCOKUIM 3MilllyBanbHUN edekT, a OTKe i BUCOKY
SKICTb OAEPXKyBaHOI MPOAYKLUii. Tak, BigOMWIA OUCKO-
BUI eKcTpyaep, WO MICTUTb KOpnyc i3 3aBaHTaxyBa-
NbHUM | po3BaHTaXxyBanbHUM OTBOpaMu i 3MOHTOBa-
HAM Yy HbOMY 3 MOXNMUBICTIO 0OepTaHHs [OWUCKOM,
pO3MilLleHUIn Ha BUXOAI 3 pO3BaHTaXyBarnbHOMO OTBO-
py pO3nnaBoOnpoBiA, a TakoX KOMMEHCyBarnbHUI ene-
MEHT, YCTaHOBMNEHWI Y PO3NNaBoONpOBOAi i BUKOHAHUI
y BUMAAI nianpyxumHeHoro nnyHxepa. Ekctpyaep
OCHaLLEHO [03aTOPOM CUMPOBMHU, BCTAHOBMEHUM Ha
BXOAi Yy 3aBaHTaxyBalnbHUW OTBIP, @ KOMMNEHCcyBarb-
HUA enemMeHT 3'€4HaHOo 3 perynsaTopoM NpPoayKTUBHO-
cTi posatopa. [licna KomneHcyBanbHOroO ernemMeHTa
3a3BuYall BCTAHOBMIOETLCH LLIECTEPEHHUIN HAcoc Ans
nigBULLEHHS TUCKY po3nnaB.y, MNiCMs $IKOro po3nnas
npu HeobxigHOMY TUCKy noTpannsie y oopMyBanbHy
eKCTpy3ilHy ronoeky [maT. Ykpainm Ne 44266U,
MMK(2009) B29C 47/00, 3aasn. 30.04.2009, ony6n.
25.09.2009, 6Gton. 18]. EkcTtpygep Ui€i KOHCTPYKLil

3aBASAKN HAsIBHOCTI KOMMEHCYBarnbHOro enemMeHTa
cTabinisye NpoaykTMBHICTb MalnHK. Ane npu LboMy
He BpaxoBYETbCS 3MiHa TemnepaTypu po3nnaBy BHa-
Cnigok gucunadii eHeprii B po3nnaBonpoBoi Ta wec-
TEPEHHOMY HAcCOCi, Lo BNAMBAE Ha NMOKA3HWKU SIKOCTI
OofepXXyBaHOI NPOAYKLIT.

Hanbinblws 6nmn3bknuMm 3a TEXHIYHOKW CyTTH [0
NPOMNOHOBAHOIO TEXHIYHOTO PILLEHHSA € ANCKOBUIA eKC-
TpyAep, WO MICTUTb KOPMYC i3 3aBaHTa)KyBalbHUM Ta
po3BaHTaXxyBanbHUM OTBOpPaMW i 3MOHTOBaHWA Yy
HbOMY, 3 MOXIMBICTIO OOepTaHHsA, OWCK, MEeXaHi3m
pEerynioBaHHA BENIMYMHM OUCKOBOTO TMPOMIXKKY MK
KOpMyCcoM i ANCKOM, YCTaHOBIEHWUI Ha BXOAi Y 3aBaH-
TaxyBanbHUN OTBIp [03aTOP CUPOBWHU, PO3MILLEHNI
Ha BUXOAi 3 po3BaHTaXyBarlbHOro OTBOPY PO3NfaBo-
npoBiA, OCHALLEHUA KOMMNEHCYBarbHUM €EfeMeHTOM,
BUKOHAHUM y BUrMadi nignpyXkMHeHoro nnyHxepa i
3'eQHaHUM 3 perynsaTopom NPOAYyKTMBHOCTI fo3aTtopa,
AaTynK TemnepaTtypu, KU 3'edHaHUN 3 PerynsaTopom
yactoTn obepTaHHA AOWcKa i BENWYMHU OUCKOBOTO
NMPOMIKKY MiX KOPMYCOM i AMUCKOM, JO3YIOYUN LLecTe-
peHHMA  Hacoc [maT.  YkpaiHm Ne  60000U,
MIMK(2011.01) B29C 47/00, 3asen. 10.06.2011,
ony6n. 08.11.2011, Gton. 11].

EkcTpynep ui€i KOHCTPyKUii 3aBOSKN KOMMEHCYy-
BarbHOMY efneMeHTy Ta AaTyuky TemnepaTtypu, sKun
3'eHaHN 3 PErynaTopom YactoTn obepTaHHsA Aucka i
BENNYMHM AMCKOBOrO NPOMIXKKY, CTabinisye npoaykTu-
BHICTb MaLLWHW, BPaxoByoyn TemnepaTypy po3nnasy
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B PO3NnaBonNpoBOAi Ha BUXOAi 3 AWCKOBOrO €KCTpy-
Aepa. Are npu LbOMY He BpaxoBYETbCA 3MiHA TEM-
nepaTtypu pos3nnaBy BHacnigoK Aucunauii eHeprii B
pO3MnfaBonNpoBOAi Ta LUECTEPEHHOMY HacoCi, Lo
BNIMBAE Ha MOKa3HUKM SIKOCTI OAepXKyBaHOI Mpoayk-
L.

B ocHoBy kopucHOi mMogeni nmocTtaBneHo 3agadvy
po3pobuTn ekcTpyaep, skun 6u BpaxoByBaB iHTerpa-
NbHY 3MiHY TemnepaTtypu posnnasy, KM noctynae y
cdopmytody TOfioBKY Ha BCiX AinsiHkax, wWo 3abeane-
UnTb HeoOXiAHMIN piBeHb TemnepaTypu Ha BXxodi Yy
bopmyBanbHUIA NPUCTPIN.

MocTtaBneHa 3agaya BUPILLYETbCA BCTAHOBEH-
HAM [00ATKOBOro Jdartyvka TemnepaTtypu po3annasy
Ha BMXOAi 3 LUECTEPEHHOrO Hacoca, AKUN, SIK i AaTyYnK
TemnepaTypu posnnasy B po3nnaBonpoBodi, 3'€AHa-
HUIA 3 perynaTopoM 4actoTu obepTaHHA Aucka i Be-
NVYUHU OUCKOBOTO NPOMIXKKY MiXK KOPMYCOM i AUCKOM.
TakuM 4mHoM Oyde BM3HAYEHO iHTerpanbHy 3MiHy
TemnepaTtypu posnnasy, siKMIn NocTynae y hopMytody
ronoBky, i 3abe3ne4yeHo HeOOXiAHY SIKICTb MPOAYKLT.
Tak, y pasi 3HWKEHHsI TemnepaTypu perynatop nogae
curHan Ha 30inblieHHs 4acToTn obepTaHHa gucka,
WO crnpusie NiABULLEHHIO OUCUMNATMBHOIO TENNoBUAi-
NEHHS, a OTXKe i 3pOCTaHH TemnepaTtypu. Y pasi x
nigBULLEHHA TemnepaTypu perynsatop MOAAE curHan
Ha 3MeHLUeHHs 4YacToTu obepTaHHs Aucka. [Npote
perynioBaHHa TeMnepaTypyu nuiie 3a paxyHoOK 3MiHu
yacTtoTn obepTaHHs aucka BiabyBaeTbCA B [OBOMI
BY3bKOMY TemnepaTypHOMY AianasoHi i Tomy, y pasi
HEMOXXNMBOCTI MOAAnbLUIOrO PEerynioBaHHA Temnepa-
TYypu 3a paxyHOK 4acToTu obepTaHHs AMCKa, peryns-
TOp MOAAE CuUrHam Ha 3MiHy BENUYUHW AMCKOBOIO
MPOMDKKY MiXK KOPMYCOM i OUCKOM: Y pasi 3MEHLLEHHS
OVCKOBOTO MPOMIXKKY 36iMbLUYOTbCS HANPYXEHHS 3CY-
BY B MaTepiani, a oTxe i gucunatueHe TennosuAi-
NeHHs i BignoBigHO Temnepatypa, a B pasi 36inbLueH-
Hs1 JUCKOBOrO NPOMiXKKY TemnepaTtypa 3MeHLLYETbCS.

Ha cbirypi HaBegeHo npwvknag ONCKOBOrO EeKCTpY-
Jepa ansi peanisadii 3anpornoHOBaHOro cnocooby.

67295 4

[vckoBuin ekcTpygep MicTuTb kopnyc 1 i3 3aBaH-
TaxyBanbHUM 2 i po3BaHTaXyBanbHUM 3 OTBOpaMW i
3MOHTOBaHMM y HbOMY 3 MOXINUBICTIO 06epTaHHs
Ouck 4, mexaHiam 5 peryntoBaHHs BESIMYNHN OUCKOBO-
ro npomixky A mix koprnycom 1 i guckom 4, yctaHoOB-
NeHniA Ha BXOfi y 3aBaHTaxyBarbHWN OTBIp 2 Oo3a-
TOp CUPOBUHM 6, pO3MilleHU”n Ha Buxodi 3
pO3BaHTaXxyBanbHOrO OTBOPY pPO3nnaBonposig 7,
OCHALLEHMIN KOMMEHCYBanNbHUM ernemMeHToM 8, BUKO-
HaHWUM y BUMAAI NiANPYXMHEHOrO NNyHxXepa i 3'egHa-
HUM 3 perynaTtopomMm npoaykTMBHOCTI 9 gosatopa 6,
JaTtumkn Temnepatypu posnnasy 10 ta 14, ski BcTa-
HOBJEHI NicNs po3BaHTaXyBanbHOro oTeBopy 3 i wWwec-
TepeHHoro Hacoca 12, ski 3'eaHaHi 3 perynatopom 11
yacToTu obepTaHHa N gucka 4 i BENUYMHU ANCKOBOIO
NPOMIDKKY A M KOprycom 4 i AUCKOM 1, eKCTpy3iniHy
ronosky 13.

EkcTpymep npaute B Takui cnocid. Martepian,
o nignarae nepepobneHHo, HaaXoauTb Yy 3aBaHTa-
XKyBanbHU OTBIp 2 kopnycy 1, Ae 3axXonmoeTbes rBu-
HTOBOIO Hapi3kol Aucka 4 i gani TpaHCnopTyeTbes
HAM y HanpsiMKy 4O PO3BaHTaXyBanbHOro oTBOpYy 3.
3anexHo BiA4 TUCKY Ha BUXOAi 3 eKCTpyadepa curHan
Bifi KOMMEHCYBamnbHOro enemeHta 8 HagxoouTb A0
perynartopa npoayKTMBHOCTI 9 go3aTtopa 6, skun 3a-
Oe3neyye 3HMWXKEHHs abo niaBULLEHHA NOAdaBaHHSA
BMXiAHO| CMPOBWHW B €KCTPYyAep i TaKUM YMHOM - NOro
cTabinbHy NpoayKTUBHICTL. PerynioBaHHA Temnepa-
Typu MmaTtepiany, WO nepepobnoeTbca, a OoTkKe i
AKICTb eKCTpy4oBaHOi Npoaykuii, BinbyBaeTbca B Ta-
K cnoci6. Y pasi HeobXigHOCTI NiABULLEHHS TeMmne-
patypu nonepegHe (rpybe) ii perynitoBaHHS peryns-
TOop 11 3abe3nedyye 3MIHOK BENUYMHU [ONCKOBOrO
NPOMIDKKY A MiXX KopriycoM 1 i Auckom 4, a octaToyHe
(TOHKE) perynioBaHHs - 3MIHOK 4acToTh obepTaHHS
ancka 4 (3MEHLLEHHSI AUCKOBOrO NPOMiXKKY A i 36inb-
LLEHHA YacToTh n 06epTaHHA Aucka 4 NpyMBOAUTbL A0
nigBULLEHHA TemnepaTtypw, 36inblUeHHS [MCKOBOro
NPOMIXKY A i 3MEHLLEHHSA YacToT n obepTaHHsa Ancka
4 - 0O 3HWXKEHHS TemnepaTypu).

Komm'toTepHa BepcTka A. KpvxaHiBCbKMI

MignucHe

Tupax 23 npum.
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