Cnocib BigHOCUTLCA 40 YOPHOT MeTanyprii, 30Kpema, 40 TEXHONONT PO3KMCIOBaHHSA CTani i3 BMICTOM KpEMHIit0 4O
0,13% .

Bigomun cnoci6 poskucnioBaHHa cTtani anomiHiem (AC CPCP Ne 1341214 MK C21C7/06), 3a Akum
30iMICHIOIT> BeAEHHS pOo3KMchoBaYa y TBepAin i pigkin gasax y npoueci HanoBHEHHS KOBLUA | nepeMillyBaHHS cTani
B KOBLUi LUNSIXOM NpoAyBku ii razom. Ctani i3 BvictoM kpemHito go 0,13% nig 4ac kpucranizauii ickpaTb. ICKpiHHS
BUKINUKaHe npouecom yrBopeHHs CO Ha Mexi noainy ckpuctanoBaHwi - pigkum meTtan. Tomy HOpma BUTpaTtu
po3KkucroBayen NoBnHHa 3abesaneyyBaTv BUSHAUYEHUIN Yac iCKpiHHA MeTany y BUNUBHULI Nicrnst il HANOBHEHHS .

Ller cnocib poskucnioBaHHS cTani Mae HacTyrHi Bagu:

[0o4aBaHHA PO3KWCOBaYel Mg CTPYMiHb, Yepe3 HecTabinbHICTb IXHbOro 3aCBOEHHS, Y LULMPOKUX MEXaxX 3MiHI0E
YMOBM KpucTanisauii ctani; Big noyaTky BBEAEHHS PO3KMCNioBaYen [0 3aKiHYEHHA PO3NMBaHHA NPOXOAUTb HE MEHLe
30 xBunuMH, 3a Uen yac koHueHTpauia Mn, Si, Al, Wo MicTATbCA B cTani 3a paxyHOK BTOPUHHOIO OKMCIOBAHHS
3MiHIOETBCS B LULMUPOKNX MEXAX;

y nNpoueci po3nueBaHHA cTani i3 BMicToM kpemHito o 0,13% BiabyBaeTbCA 3MEHLUEHHS MOro KOHLeHTpauil (41
po3kunaHHs MeTany). Lle Bumarae kopuryBaHHS BMiCTy pO3KUCOBaYen No xoay po3fnmnBaHHS, WO TaKOX € HeAO0NIKOM
LbOro crnocooy.

Tak camo Bigomun crnocio (AC CPCP Ne 1344787, MMK C21C7/06), 3a sakuMm nicrnsa nonepenHsoro
PO3KMCIIOBaHHA CTani B KOBLWI d)epomapraHuem, BiACIBOM BamnHa 1 antomiHiem, y3STUMW B KifbKOCTi MEHLUIN, HiX Le
noTpibHO Ans [O0CTaTHbOrO PiBHA PO3KUCIIOBaHHA | MPOAYBKM HEWTparbHUM ra3oMm, 34iACHIONTb HaCTyrHe
PO3KWUCIIOBaHHSA CTani Yy BUNMBHULi antoMiHIiEM, LWNAXOM MOro AoAaBaHHA Nid CTPYMiHb MeTany nifj Yac 3anoBHEHHS
BMNMBHULI cTanmo. [lo HefgonikiB 4aHOro cnocoOy BiAHOCATLCA:

HecTabinbHe 3aCBOEHHS KYCKOBMX PO3KMCMOBaYen Npy A0AaBaHHi iX y KiBLU Mig Yac BUNYCKY;

HEeoOXOHICTE KOpUIyBaHHSA pPO3KUCMIOBAHHSA CTani B npoueci po3nvBaHHS Oe3nocepefHiM  [LOAABaHHAM
pO3KuUCIoBayen y KiBLL;

[O04aBaHHA PO3KMCMIOBaYen y BUNMBHWLI Ha OCTAaHHbOMY eTani - pO3MnvBaHHi, BUKIMKaE 3abpydgHeHHs cTani
HeMeTaneBMMM BKITIOYEHHAM M.

CTtanb y BANMBHULAX JOCUTb LUBUAKO KPUCTani3yeTbCsl, TOMY CTYMiHb

BUITYYEHHSI HEMETaneBuX BKITFOYEHb HE3HAYHWA.

Hai16inb L 6nnsbkum aHanorom € cnocié (AC CPCP Ne 1435617 MIMK* C21C7/06) po3kucrioBaHHs piKkoi cTani B
KOBLLUI Mif, WapoMm Lunaky, LWo BKIoYae NPUMYCOBE 3aHYPEHHS arntoMiHInYTPMMYIOHOro maTepiany B cTasnb i NpoayBKy
il HEMTPanbHMM ra3oM Yepes3 OCHOBHY i JOAATKOBY 3arnnbHi ypmu.

[o Bag cnocoby MOXHa BiOHECTU BENUKY MOTPILLHICTE OAEPXKaHHA PO3KUCIIEHHS, SKe 3abe3nedye HanbinbLwmin
BUXig npugatHoro metany. MNMpu BBegeHHi A1 B kiBW y rmnb meTany yTBoptoBaHi B ctani BknodeHHs Tuny Al2O3 He
ycTuraloTb BUAANATACS B LUNak, Wo 3abpyagHioe ctanb. Kpim Toro, ansa 3giicHeHHst cnocoby HeobxigHa 36inblueHa
BuTpaTa Al NpM OCTaTOYHOMY PO3KWUCIIIOBAHHI CTani Yepe3 BTOPMHHE OKUCIIOBaHHSA, TOMy WO Big BBeAeHHA Al oo
3aKiHYeHHs] PO3NMBaHHA BiAOYBaETbCA 3MEHLUEHHS MOro BMICTy 3@ paxyHOK BTOPMHHOIO OKMCMOBaHHSA. Al - XiMiYHUN
eneMeHT KU Nerko OKUCIIETLCS, TOMY CTYMiHb MOro 3aCBOEHHA HecTabinbHa.

B ocHoBy BUMHaxo4y NocTaBneHo 3agadvy - nigBUWLMTY AKICTb cTani, 1l BUXi4 NPUAATHOrO 3a paxyHOK 3HWKEHHS
BMicTy B cTani BknoyeHb Tuny Al203, i ogepaHHsa ctani 3 Heo6XiQHVM piBHEM OKMCMIOBaHHS.

[ns BupilweHHS nocTaeneHoi 3agjadi y cnoci® poskucneHHsa crani 3i BmicTom kpemHito go 0,13% nig vac
HaMoOBHEHHS BUMMBHULb 34IMCHIOTL NPYMYCOBE 3aHYPEHHS antoMiHInYTPUMYIO4Oro MaTtepiany B KiBLL i3 MeTanoM Ha
MexXy noginy meTan-wnak .

[opaBaHHS anoMiHin yTpuMylo4oro marepiany B KiBL i3 MeTarioM Ha Mexy noginy meTan-wnak 3abesnedvye
AndysinHe po3KUCINEHHA cTani, i WBMAKe BWMAANSAHHA B LUMaK YTBOPEHWUX Y MeTani HemeTaneBux BKMYeHb. Lle
MOSICHIOETLCS TUM, LLO PO3KUCMEHHA MeTany BiA0yBaeTbCH y BEP XHiX rOpn30OHTaxX KoBLLUA. TemnepaTypa cTani y KoBLi
3HWKYETLCA MOBIfMbHiLLE, HXX Y BUIMBHULI. TOMY HeMeTanesi BKMOYEHHS, IO YTBOPIOIOTLCS B KOBLI Y NPOLECi
PO3KMCMIOBaHHA CTani ycTvuralTb cnnmBatu. B Hacnmigok uUpOro yTBOpeHi B CTani HemeTaneBi BKIIOYEHHS Mpu
pPO3NMBaHHI cTani He NonagarTb A0 BUNUBHULb.

Cnocib nepegbadae octTaTouHE PO3KUCIEHHS CTarni B KOBLUI NiJ YaC HAanNoOBHEHHS BUNMBHULD, LUMNSIXOM 3aHYPEHHS
anoMiHinyTpUMyIo4oro MaTepiany B KiBW Ha MeXy noginy metan-wrnak. Hopma Butpat poskucnioBada obmpaetbcst
BUXOAAYM 3 XapaKTepy NOBOMDKEHHS MeTany nig 4Yac po3rmeBaHHA (popma ronosHOI YaCTUHM BUMMBKA, TPMBANICTb
iCKPIHHS).

Ons peanisauii uporo cnoco®y pOo3KUCMNIOBAHHA CTanb Mid Yac BWMYCKY B KiBW poskucnoTs Mn, Si, Al
YTPUMYIOMMMU  MaTepianamu, nicnsg Yoro KiBW HampaBnA€TbCad Ha pPO3MMBKY. [1py HANOBHEHHI BUMMBHMLY
30INCHIOETLCA KOPEeryBaHHA PO3KUCIIEHHOCTI CTani LNAXoM AoAaBaHHA PO3KUCHoBaYa B KiBLW Ha Mexy noginy
MeTan-wnak. Y KOBLUi BU3HaYa€eTbCH TOBLUMHA NOKPUBHOTO LLUMAKY, BIACYTHA KiNbKiCTb antoMiHito 40Aa€ETbCs B KiBLU Ha
rpaHuLI0 MeTan-Lwnak y npoLeci po3nnMBaHHs cTarni.

O3sHaka poskucneHHs meTtany Al y KOBLUI € CMiNbHOK 3 HANBINbLL GNIM3bKUM aHarnorom.

HoBi 03HaKkM Lboro cnocoby pO3KUCTEHHST CTarni HACTYMHi:

1. OcTaTtouHe pO3KUCIEeHHs cTani 34iACHIOETLCS B KOBLLI MiJ Yac HanOBHEHHS BUNMBHUL .

2. AnlOMiHInYTpUMytounIn MaTepian 4o4atoTb Ha rpaHuLio MeTan-wnak.

Mpvknag BUKOHaHHSA cnocoby.

Ctanb BunnaensaT y 160T KoHBepTepi, NpoayBKy BeAYTb 3BepXxy yepes ypmy 3 5 AyTTbOBUMU OTBOpPaMMU.
PoskucniooTe cTanb nig vac Bunycky B KiBlw 65% Mn, 75% Si i yywkosum Al, Hopma BUTpaTu antomiHito cknagae 0,8
Bi HeoOXigHOT ANst 4aHOoi Mapku ctani. Po3nmBaHHA cTani pobnaTte y BANMBKM Macoto 8,2T.

lMicna poskMcneHHs cTani B KOBLLI, KiBLL HANPaBriaeTbCs Ha PO3MMBaHHA. 3a A4ONOMOrOL0 NO3HAYoK Ha dyTepiBLi
KOBLUa BU3HauumM, LIO TOBLUMHA MOKPOBHOTO LUMAKY B KOBLI AOpiBHIOE 250MM. AnOMiHIRYTpUMytouMin matepian y
BMi YYLWIOK AoJaBanu y KiBw 3a 4ONOMOrOK Masnoro NigWOMHOMO MOCTOBOIO KpaHa Ha rpaHuLio MeTan-wnak. HwKHin
Topeub YyLOK 3aHyptoBanu y meTan Ha rmubuHy 350+400mm Big nokposHoro wraky. licnga BigkpuBaHHa wmbepa i
HaMOBHEHHS BUMMBHUL, BidyanbHO COCTepiraetbCcsa NoBediHkM MeTana. Hopma BUTpaTu aniomiHito, Sk goaaeTbcsl
B KiBL Mid Yac po3nuBaHHA CcTani y BUNMBHULI, YCTAHOBMOETLCA Ha NiACTaBi Bi3yanbHOrO KOHTPOMO MOBOMLKEHHS



MeTany npu HanoBHEHHI BUMUBHULL.

Micna kpucTanisauii MeTan npokoyyBaBcs Ha 3aroTiBku nepepisom 80x80mm, 125x125mm, 150x150mMm. HAkicb
NMOBEPXHi 3aroTiBOK KOHTPOMoBanacs B TEXHOMNOMYHOMY MOTOLj MPOKaTHMUX CTaHiB. BMiCT HemeTaneBux BKMNIOYEHb
BU3Ha4anu MeTanorpadiyHum cnocobom Ha Lwnicdax 3 roToBOro npokaty. BugatkoBuin koedilieHT BU3Havanu sik
BiJHOLLEHHs 3aranbHol Mmacu npokaTy A0 3aranbHOi Macu roToBoro npokaty. PesynbTati gocnigXeHb npeacrasneHi
B Tabnuui.

Pe3ynbTaTv gocnigxeHHs SKoCTi Npy peanisauii pisHMx cnoco6iB po3KNCIIOBAHHS.

Tabnuus
XimiyHum cknag, %. HeMSiTane Cepemme Cepespi
3HAYeHHSA BupaTkosum . ;
Ne ni/m. c Mn si  [BKIIOYEHH| o letanesnx| KoedilieHT ?(Vcl)péaq;roiz::l MpumiTtka
7 0'17/"”'”" BKItOYEHb %o. 4
0.
1 0,07 0,44 0,06 0,009 1,100 Peanisauis
1 2 0,07 0,43 0,06 0,010 0,0090 1,117 1,099 aHanora AC
3 0,09 | 048 | 0,08 | 0,008 1,080 Ne1341214 (1)
7 0,09 0,45 0,08 0,020 1,094 Peanizauia
2 8 0,06 0,40 0,07 0,018 0,0197 1,090 1,092 ACI?JE?QA?ES?
9 0,06 0,42 0,07 0,021 1,092 : 2)
4 0,08 0,45 0,09 0,014 1,098 Peanizauia
3. 5 0,07 0,42 0,05 0,013 0,0143 1,096 1,100 npotoTtuny AC
6 0,10 0,44 0,07 0,016 1,106 Ne1435617 (3)
Hoswuit cnoci6
4 10 0,10 0,42 0,08 0,010 0,0086 1,080 1,085 PO3KMCIIOBAHH
s cTani

Mpu peanisauii aHanora (1) BerMuMHa BMAATKOBOrO koedilieHTa HOCUMTb He cTabinbHWMIA XapakTep, BMICT
HemeTaneBux BKIIOYEHb MEHLLIE HK Npu peanisauii aHanoris (2) i (3).

Hanbinbw Husbkuin BuaatkoBui koeduiuieHT (i3 MpeAcTaBneHUX aHanoriB) CnocTepiraetbca npu peanisauii
aHanora (2) ane npu UbOMy B MeTani MiCTUTbCA NiABULLEHA KiNbKICTb HEMETaneBMX BKITHOYEHb.

Hanbinbw HM3bkuiA BUOaTKOBUIA KoediUieHT, i HaMHWKYMA BMIiCT HeMeTaneBMX BKIOYEHb i3 MpencTaBneHux
cnocoBiB po3KUCINIOBaHHA CTani y 3anpornoHOBaHOIo Clocoby pO3KUCTIEHHS cTarni.



