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(57) 1. Пристрій для визначення коефіцієнтів тертя 

сільськогосподарських матеріалів, який складаєть-

ся із рами, жолоба, каретки та приводу, який від-
різняється тим, що пристрій обладнаний елект-

родвигуном постійного струму з переносними аку-
муляторами та електронним динамометром, який 
має можливість фіксувати кінцеве зусилля. 
2. Пристрій за п. 1, який відрізняється тим, що 

система приводу має підпружинені ролики. 
3. Пристрій за п. 1, який відрізняється тим, що 

обладнаний нівеліром та регулювальними опора-
ми. 

 

 
Корисна модель належить до галузі сільсько-

господарського машинобудування, безпосередньо 
до пристроїв для визначення коефіцієнтів внутрі-
шнього та зовнішнього тертя сільськогосподарсь-
ких матеріалів по різних поверхнях сільськогоспо-
дарських машин і може бути використана в інших 
галузях для визначення коефіцієнтів тертя подіб-
них матеріалів. 

Пристрої для визначення коефіцієнтів тертя 
сільськогосподарських матеріалів відомі [1, 2, 3]. 
Принцип дії таких пристроїв дозволяє здійснювати 
візуальне спостереження за зміною величини зу-
силля, тобто отримувати відповідну інформацію 
про технологічний процес і визначати відповідні 
коефіцієнти. Недоліками таких пристроїв є невисо-
ка точність вимірювань, складність обробки інфо-
рмації та неможливість проведення досліджень в 
польових умовах. 

Найбільш близьким аналогом до корисної мо-
делі є пристрій для визначення коефіцієнтів тертя 
[3], який складається з рами, жолоба та каретки, 
з'єднаних з динамометром, що встановлений на 
візку і з'єднаний з приводом каретки. 

Технічний результат заявленої корисної моде-
лі - підвищення точності вимірів, спрощення дослі-
джень, забезпечення можливості проведення дос-
ліджень в польових умовах. 

Вказаний технічний результат заявленої кори-
сної моделі досягається тим, що пристрій для ви-
значення коефіцієнтів тертя сільськогосподарських 
матеріалів, який складається з рами, жолоба, ка-
ретки, приводу та динамометра і відрізняється 
тим, що пристрій обладнаний електродвигуном 

постійного струму з переносними акумуляторами 
та електронним динамометром, при цьому систе-
ма приводу обладнана підпружиненими роликами, 
а рама пристрою обладнана нівеліром та регулю-
вальними опорами. 

Динамометр має можливість змінювати почат-
кове значення та фіксувати кінцеве зусилля після 
зупинки приводу. 

Замкнута система приводу дозволяє викону-
вати вимірювання в обох напрямках руху каретки. 

Пристрій (креслення) складається з рами 1, на 
якій розміщений жолоб 2 з кареткою 3. Каретка 3 
виконана у вигляді візка з прикріпленими коліща-
тами 4, якими вона опирається на напрямні 5. Си-
стемою тросиків 6 каретка 3 через електронний 
динамометр 7 приводиться в рух електродвигуном 
8. Постійний натяг тросиків забезпечують підпру-
жинені ролики 9. Встановлення пристрою в гори-
зонтальній площині здійснюється регульованими 
опорами 10 за допомогою нівеліра 11. 

Пристрій для визначення коефіцієнтів тертя 
працює наступним чином. Для забезпечення точ-
ності вимірювань перед початком проведення до-
сліджень пристрій за допомогою регульованих 
опор 10 по нівеліру 11 встановлюють в горизонта-
льній площині. Включають пристрій в роботу без 
завантажування дослідного матеріалу. Для зни-
ження похибки вимірювань від тертя механізмів і 
каретки в місцях їх контакту прилад тарують без 
завантаження. При цьому початкові значення еле-
ктронного динамометра встановлюють в нульове 
положення. Після чого жолоб 2 та каретку 3 заван-
тажують досліджуваним матеріалом (якщо необ-
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хідно визначити коефіцієнти тертя різних матеріа-
лів, то і завантажують різні матеріали) і включають 
прилад в роботу. Динамометр 7 дозволяє фіксува-
ти зусилля при переміщенні каретки з досліджува-
ним матеріалом. При необхідності каретку 3 дова-
нтажують вантажем з відомою масою. 

Коефіцієнти внутрішнього тертя визначають за 
загальноприйнятою методикою, суть якої полягає 
у визначенні взаємозв'язку між дотичними і нор-
мальними напруженнями в шарі досліджуваного 
матеріалу. Коефіцієнт внутрішнього тертя дорів-
нює тангенсу кута внутрішнього тертя. Для зерно-
вих матеріалів, між зернами яких існує зчеплення, 
взаємозв'язок нормальних і дотичних напружень 
визначають із рівняння: 

Ctg 11  , 

де   - величина дотичних напружень; 

1  - величина нормального напруження, на 

якій проходить переміщення; 

1  - кут внутрішнього тертя; 

C  - сила зчеплення. 

Нормальні напруження в шарі зерна розрахо-
вують із рівняння: 

1

м
1 S

G
 , 

де мG  - маса матеріалу в каретці 3; 

1S  - площа поперечного перерізу каретки 3. 

Величину дотичних напружень   визначаємо 

за формулою: 

1

x1

S

PP 
 , 

де 1P  - показник динамометра при перемі-

щенні каретки з наважкою зерна; 

xP  - показник динамометра при таруванні, 

(при встановленні динамометра в нульове поло-

ження після тарування 0Px  ). 

При визначенні за допомогою приладу коефі-

цієнта зовнішнього тертя 1f  у візок 3 вміщують 

досліджуваний матеріал, по якому необхідно ви-
значити коефіцієнт зовнішнього тертя. Подальші 
досліди виконуються аналогічно визначенню кое-
фіцієнта внутрішнього тертя. Коефіцієнт зовніш-
нього тертя визначається за формулою: 

м

x1
1

G

PP
f


 . 

Таким чином, використання запропонованої 
конструкції пристрою для визначення коефіцієнтів 
тертя дає змогу: 

- підвищити точність вимірювань; 
- спростити дослідження і зменшити час на їх 

проведення; 
- виконувати дослідження в польових умовах. 
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