BuHaxig moxe 6yTv BUKOPUCTaHUM Y YOPHI MeTanyprii npy po3KUCoBaHHI cTani.

Bigomun cnocib poskucrntoBaHHa ctani ( Obwasa metannypmsa[TekcT]: ysuebHuk ans By3os / BockoborHukos B.I.,
KyapuH B.A., Akywes A.M.-6 nsg., nepepab un gon.- M.: KL, «AkagemkHura» 2002. -768c¢: 253 un. ctp.242-243), npn
peanisauii sikoro poskucnioBad godarTs Yy KiBW Mif 4Yac BUMYCKY cTani. Y SIKOCTi po3KucroBaya 3aCTOCOBYIOTbCHA
KyckoBi cnnaBu Fe-Mn, Fe-Si i iH. OctaTouyHe pos3KucnioBaHHS cTarni 34INCHIOTL antoMmiHiem. AnMoMiHin gogam y
cTanb Yy BUMMAAI WUMaTKiB, rpaHyr, APOTY 1 iH.

o HeponikiB UbOro cnocoby PO3KUCIOBaHHS cTarni BapTo BIiAHECTU:

- BUCOKUW yrap po3KucritoBayen;

- HeoOXigHICTb NonepeaHLOro NiAroTyBaHHS (4OBOAHHSA) PO3KUCIIOBAYEn Nepes ixHiM yBeAEHHAM;

- HEMOXIMBICTb aBTOMaTM3aLii NpoLecy Yepes BiACYTHICTb YMOB ANA TOYHOTO J03YBaHHS.

BigoMui cnocid BUroTOBNEHHs BUNMEKIB, IO nepeabavae goaaBaHHS nopolukoBux Wrab i apoTtie (MateHT
Pociricekoi Pepepauii Ne 2013452, MIMK C21C7/06). Y siKOCTi HanoBHIOBa4a LMX PO3KUCIIOBaYyel 3acTOCOBYHOTb
nopowKonoAibHi pe4oBuHu. Y ixHin gkocTi moxyte 6yt Al, Si-Ca, Fe-Si i iHwi maTtepianu. Mpwn peaniszadii uboro
crnocoby pO3KMCNIOBaHHA CTani npouec BUTOTOBMEHHS BUMMBKIB NigJA€eTbCa aBToMaTu3auii, a MaTepiamm, WO
[04alTbCsl - TOYHOMY [O3YBaHHHO.

Pa3om 3 Tum Lelt cnocib po3kncnioBaHHS 1 BUTOTOBMEHHS BUNMBKIB MA€E HACTYMHI HeAOMIKK:

- 3aCTOCOBYBaHI ANsi PO3KUCMOBaHHA MaTepianu BMMararlTb cneLjansHoro 34pidHoBaHHS;

- poskucnioBauvi, SKi 3aknagalwTbcs B cTaneBy OOOMOHKY, MalTb LWNbHICTE MEHLIE, HbK ChnnaBuv [aHuX
MaTepianiB Y/ MOHOMITHI hOpMKU JaHNX MeTaniB i CNnaBiB,;

- HasIBHICTb HeLYbHOCTEN MNPV 3aKNaAeHHI MOPOLIKIB B 06OMOHKY 30iMblUye CTyMiHb yrapy 3acTOCOBYBaHWUX
po3KMcroBaYen Yepes noBiTps B HELLNIbHOCTAX.

Bigomun cnoci6 opepxanHa Bunuexis (KysabkuHa H.H., Kopman HO.B., Mopo3sosa W.10., Llenbix I'.B YnydleHne
KayecTBa KUNSLLEW 1 NONYyCNOKOMHON cTanu KoppekTupoBkon ee okucnenus. «Ctanb» Ne3 2002 r.), npu peanisauii
SIKOTO BMKOHYIOTb MOMEpenHE M OCTaTOYHE PO3KMCIOBaHHA cTani. [NonepeaHe po3KUCIOBaHHA CTani 34iMCHIOTb Y
KoBLUi. Y KiBW gogatTbea Kyckosi Fe-Mn i Fe-Si i antomiHini y Burnagi gpoty giameTtpom 14-16mm. Mogady apoty
pobnsam TpanbG-anapatom. HeobxigHy Macy aniooMmiHilo npu3HadvalT 3a pesynbTaTaMu NpunagoBoro BUMIPY
AKTUBHOCTI KMCHIO. OnTyMarbHUM BBaXAETbCA TakMI 3MICT antoMmiHilo B cTani (Moro npornopuiHa 3anuiKosa
KOHLUeHTpauid), npy AKoMy piBeHb Bpaky npokaTy MiHiMarnsHUNA.

o HeponikiB LbOro cnocoby oaepKaHHs BUNMUBKIB i NpokaTy 3 HUX Tpeba BigHeCTU:

1. MNonepeaHe 1 ocTaTOYHE PO3KUCHOBAHHA CTani antoMiHIEBUM APOTOM 34IMCHIOETLCA TiflbKM B KOBLUI, LUO
3HWKYE TOYHICTb BUGOPY MO0 BUTPaTK.

2. 3miHa 3anuLIKOBOro 3MICTy antoMiHilo B CTani B nepioa 4Yacy Big AoAaBaHHs OCTaHHbOI nopuii ApoTy Ao
OZlepPXKaHHSA OCTaHHLOIO BMITMBKA 3@ PaxyHOK MOM0 OKMCIOBAHHS.

3. BmiHa BwmicTy antomiHilo B cTani B pesynbTaTti B3aemofii cTani 3 HaBKONULUHIM CepefoBULLEM i KOBLLOBUM
LUNAaKOM (BTOPMHHOIO OKMCIIOBaHHS ).

4. TMigsvweHUn yrap anioMiHilo 3 ApoTy Nif Yac Moro BBeAeHHs B cTanb. OCTaHHE NOACHIETLCA TUM, LLO
TemnepaTypa nnaeneHHsa anioMiHito B 2-2,5 pasun MeHLLe TemnepaTypu pigkoi cTani.

5. Husbka mMexaHivHa TBepAiCcTb APOTY Yepe3 HM3bKY TeMMepaTypy MNaBMEHHsS antoMiHio. TOMY NPUAHATAR i
pdiameTp 14-16MM noripLlye yMOBW A03YBaHHS anioMiHito.

Hanbinbw 6nusbkum aHanorom € cnocidé poskucnoBavHs cTani  (Pasnueka crtanu. [logrotoBka
CTanepasfMBOYHbIX COCTABOB. TexHomornyeckas WHcTpykumss TU  226-CT.M.06-89 3anopoxbe 1990r.
MeTtannypruyeckmit kKombnHat «3anopoxcTtans» umeHn C.OpoHKOHVKWK3E) AN peanidauji SKoro antoMiHiesi NpyTkn
KPYrroro 4 NpsiMOKYTHOrO nepepisy, Wwo 3abesneyvye B noroHHoMy meTpi 160-190 rpamiB antoMiHito 4ns octatoyHoro
PO3KMCIIOBaHHSA MiABILLYIOTECS HA YCHO BUCOTY BUNMBHULY.

Oo cyTreBux HeponikiB AaHoro cnocoby BapTo BigHECTM peanidauito AMdyY3iNnHOIO PO3KUCIIOBaHHSA. AMOMIHIN,
OMNaBnsYMCh, CTikae Ha noBepxHio ctani (il A3epkano). TOYHICTL ofepKaHHA 3a4aHoi KOHUEHTpauii antomiHiio B
cTtani 6yae HWU3KOIO Yepe3 HEKOHTPONbLOBaHWI CTYNiHb oro yrapy. Kpim uboro, antioMiHiesi NpyTkn npu HeBenuMKOMy
nepepisi MalTb HU3bKY MexXaHi4YHy MiuHiCTb. 3 Uil npuumMHM iXxHin diameTp BMOMpaeTbca He meHw 8-9wmm. Lle
YTPYOHIOE TOYHE J03YBaHHSA antoMiHito. ToMy BUXig npuaaTHoi ctani byge konveaTucs.

3agava BMHaxody - YOOCKOHANEHHSA CMocoOy pO3KUCHOBAHHA CTani LUMSXOM MiABULLEHHS TOYHOCTI A03yBaHHA
anoMmiHito Npy AogaBaHHi KOro B CTarnb, WO A03BOMSE NiABALLMTU SKiCTb BUNMBKIB i BUXi4 NnpuaaTHOT cTani.

MoctaBneHa 3agjaya BUPIWYETHCS TUM, WO B CNocobi pPO3KUCNIOBaHHA cTani pobnaTb nonepeaHe
PO3KMCMIOBAHHA B KOBLWi W OCTaTOYHE pPO3KUCIIOBAHHA arntoMiHiem y BunueHuui. [pu UpOMYy oOCTaTouHe
PO3KMCMIOBaHHA Y BUNMBHULUI pobnaTe nogaveto anoMiHieBoi wrabu nepepizom 1,5+3,5mMm x 15+35Mm nokputoi
o6onoHkoto 3i cnnaey 3anisa ToewuHo 0,3+1,0mMM.

B ogHoMy 3 BapiaHTiB BUKOPUCTaHHS BUHaxXody nonepeaHe pOo3KMUCOBaAHHA 34INCHIOKTb arntoMiHieM.

CyTTeBi 0O3HAKW, CNiNbHI i3 CYTTEBUMM O3HaKaMM HaWBNKYOro aHanora HacTyrHi:

po6nATL NnonepeaHe PO3KUCIIOBAHHA CTani B KOBLLI;

npw po3NuBaHHI cTani y BUNMBHULI, pobNsiTe OCTaTOYHE PO3KUCIIIOBAHHS altoMiHiEM.

CyTTeBi 0O3HaKW, LLO BiAPI3HSAOTL LeN BUHaXiA, Bif Hanbnmx4oro aHanora HacTyrnHi:

anwMiHin Onst 0CTaToOMHOrO PO3KMCIIOBAHHSA MoJalTs Yy BUMMSAI antomiHieBoi wrabu nepepisom 1,5-3,5MM X
15+35MM nokpmToi 060NOHKOK 3i cnnaBy 3aniza ToBwuHO 0,3+1,0mMm.

Y npoueci nonepeaHboro po3KUCHIOBaHHA B SKOCTI PO3KMCINOBaYa MOXIMBE BUKOPUCTaHHS aniomiHito (nepLumia
npumom Moro BBeAeHHHA). Y LUbOMY BMNaZKy OAepXYl0Tb CepefHin 3MICT arntoMiHilo, 3aJaHun Yy 3anexHoCTi Bif
KOHLeHTpaUii Byrneuto B cTani. ANoMiHii MOXe fodaBaTUCs B LUMaTKax, y BAMSAAI rpaHyn, y BUrmsgi opoTy i 1.4.

Y Opyruii NPUNOM anioMiHIA A5 OCTaTOYHONO PO3KUCIIIOBAaHHSA A0JAl0Tb Y BUNIMBHUMLIO NiJ Yac po3nMBaHHsA cTari
(Npv ogoepxaHHi BUNUBKiB). ANOMiHIN foaatots y BUMsAi wrabu 3 060noHKoto 3i cnnasy 3anisa. HasiBHicTe ctaneBoi
000M0oHKYM NiABULLYE MeXaHiYHy TBepAiCTb WTabu. Lle 103BONsie 3HM3UTK KiNbKiCTb antoMiHito HAa OAHOMY MOFOHHOMY
MeTpi WTabwu i NigBULLMTM TOYHICTb MOro A03yBaHHS MPWY OCTAaTOYHOMY PO3KUCIHOBAHHI.

3acTocyBaHHS MOHOITHOIO antoMiHilo 3BifNbHIOE B4 HEOOXIAHOCTI NiIArOTOBKM MopoLukonoAibHnx matepianis. Lie



BiOpi3HsaE Lel cnocid Big BULLEONUCAHNX aHAMOTiB.

HasaBHicTb 060n0HKM 3i cnnaBy 3anisa 36inbLUye MexaHiuHy MiLHICTb LWTabw.

lMpoBeaeHHa Apyroro NpPUNOMY PO3KWUCIIIOBaHHSA antoMiHiEM Mg Yac OJepXaHHA BUIMBKIB BUKMOYAE BNMYB
BTOPWHHOIO OKWUCIIOBAHHS Ha ofepXaHHs HeobXigHOT KOHUEeHTpaLii antoMiHilo B cTani yepe3 Te, WO 0DONOHKA 3i
cnnasy 3arnisa 3axuLiae anioMiHiln Big KOHTaKTy 3 HABKOMNULLHIM cepefoBULLEM.

HocnigpkeHHa BuvKOHYBanu Ha ctani mapku CT3nc. il BUNMaBnNammM B MapTEHIBCbKUMX Mevax, onantoBasibHUX
npuMpoaHUM rasom. Ans iHTeHcudikauii npouecy B MapTeHiBCbKy Nid emHicTio 600T razonodibHnii knceHb nogaBanm
Yepes Tpu noposi dypmu. [lonepedHbO cTanb pO3KMCNOBaNM Mif 4Yac BUNYCKY B KiBW. [Ins po3KMCnioBaHHS
3acTtocoByBanu kyckosi Fe-Mn, Fe-Si i antomiHi. Po3nvBaHHA cTani 3giicHioBarm y Bunuekyu macoto 9,27, Mig yac
PO3NMBaHHS anoMiHin y Ap YT NPUIAOM AoAaBany y BUNIMBHULL ONA OCTAaTOYHOTO PO3KUCIHOBaHHS .

Kputepiem, o BM3Hayae HeoOXiAHY HOPMY BATPATU anioMiHito AN OCTAaTOYHOIO PO3KUCIIOBAHHSI CIYXUTb Yac
iCKpiHHA MeTany nepep 3aTBepAiHHAM i bopMa rofloBHOT YaCTUHN BUNMBKA NiCns 3aTBepAiHHA. AKLO BUAMBOK Micnd
OCTaTOMHOrO PO3KMUCIIIOBaHHS AO0JAaBaHHAM arntoMiHilo ickpuTb 12-15cek. i Mae onmykny ronoBHy 4acTuHy, TO Npu
npokaTyBaHHI Lie 3abe3neyvye HanbinbLWnin BUXiA NpuaaTHOro.

[nsi oCTaTOYHOIO PO3KMCIOBaHHS Y BUNMBHULAX 3aCTOCOBYBanNu antomiHieBy wraby. [pokaTyBaHHSAM TOBLUHY
wrabu 3miHoBanu Big 1,2 go 3,7vM, a wupuHy Big 13 go 37mm. OTpuUMaHWin KOHKPETHWUI Npodinib antoMiHieBoT
wrabu nomiwanm B 0BOMNOHKY 3i ctani mapkm 08kn BignoBigHWMX po3MipiB. ToBWMHY OBOMNOHKM Npwu peanisauii
pocnigis amiHioBanu Big 0,3 go 1,0mm.

Yepes Te, WO MeTan oAHiel nnaseky pos3nueany B 59-62 sunueka, BNAMB XiMiYHOTO cKragy v TemnepaTypu crani
Ha ofepXyBaHi pe3ynbTaTV aBTOMaTUYHO BUKIOYaBCH. Pe3ynbTaTv 4OCNiAHMUBKUX N1aBOK NpeAcTaBneHi B Tabnuui:

Tabnuus
PesynbTaTv 4OCNiAHMLBKMX NNaBoK
Bnnuve ToBWMHYM WITabu npu i WMPUHi 25 MM i Brnnue wmpnHmn wrabu npu ii TOBLUMHIZ2,5MM i
Ne . TOBLUMHI o6onoHkn 0,65 mm* TOBLUMHU 060Mn0HKM 0,65MM
o nocnigy - - - - - -
Buxig npuaatHoi ctani Buxig npugatHoi ctani
ToBwuHa wtadu Al, Mm| . o, | UnpnHa wrabu Al, mm | o
nicns npokaTtyBaHHA, % nicns npokaTtyBaHHA, %
1 1,21 88,0 13,5 88,5
2 1,30 89,1 14,0 89,6
3 1,50 89,9 15,0 96,4
4 2,55 97,2 25,0 97,7
5 3,50 98,7 35,0 99,2
6 3,61 89,6 36,0 90,1
7 3,69 88,3 37,2 88,8

* - MonepegHiMn gocrnigaMmun BCTaHOBIEHO, LLO MPpY TOBLLMHI cTaneBoi 0605oHkM MeHWw 0,3MM MexaHiyHa

MiLHICTb i TBEPAICTb KOHCTPYKLIT «antomiHieBa wraba + ctanesa 060M0HKa» Mano BiOpPI3HAETLCSA Bif

TBEpAOCTI antoMiHieBoi Wwrabw. Mpu ToBLWMHI 060M0HKKM BinbL 1,0 MM MexaHivHa TBepAICTb KOHCTPYKLiT

3a[0BiNbHa, ane 3'IBNAETLCA TENnoBa iHEPLiHICTL OCTaTOYHOIO PO3KUCIIOBAHHS Yepes 3aTPUMKY

PO3nNaBMnOBaHHSA CTaneBoi 000MOHKM.

3 1abnuui BMAHO, WO 3aCTOCYBaHHA amnoMIHIEBOI WTAbKW 3 Pi3HUMW reOMEeTPUYHMMM napaMeTpamm 3a iHWuX
PiBHMX YMOB 3MiHIOBasrio Buxig npuaatHoi ctani Big 88,0 0o 99,2%. 36inbleHHs ToBwmHM wrabu Big 1,21 oo 1,50mMm
MOHOTOHHO 36inbLUye BUXi4 npuaaTtHoi ctani. Hanbinew Bucokum i ctabinsHuM BuXiZ npuaaTtHoi ctani 36epiraetbcst
npw 3aCTOCYBaHHI WTabu ToBLWMHOKW 1,5-3,5MM.

Mpwn 3acTocyBaHHi antoMiHieBoi WTabu ToBLWMHOW BinbL 3,5 MM Yepes 3HWKEHHS TOYHOCTI A03yBaHHA antoMiHito
BMXi4 NpuaaTtHoi cTani nouvMHaB 3HWKyBaTUCA. CepeHiv BUXig4 npuaaTtHoi ctani ans gocnigis 4 i 5 cknas 97,95 %.
Llev >xxe nokasHvk ans gocnigie 6 i 7 cknas 88,95%. 3 uporo BMNnmBae, WO NOripLIEHHA J03yBaHHSA antoMiHilo Yyepes
NiABULLEHHS TOBLUMHW CMYTU NoHaa 3,5 MM 3HWKye BUXig npugaTtHoi ctani Ha 9,0%.

AHani3 BNAMBY WMPUHM WTabu nokasye, Wo Hanbinbwmin BUXig npugaTHOT cTani gocAraeTbcs Npy il KONMBAHHI
Bia 15 po 35wmm. CepenHe 3HaudeHHd Buxody npuaaTtHoro ans pocnigiBe 3-5 cknapae 97,77%. PisHnua mix
HanMOINMbWMM | HaAMEHLMM 3HA4YeHHSIM BWUXOAY MpuMAATHOro, WO MoKa3ye CTabinbHICTL BNAcTMBOCTEW, SKi
JocaralTbesi, cTaHoBUTL 2,8%. Ller nokasHuK 3HayHO BuLUE, HiX Ana gocnigiB 5 i 6, ae 3actocoByBanacs wraba
LUMPUHOLO GinbLw 35MMm.



