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(73) ДЕРЖАВНИЙ МАКІЇВСЬКИЙ НАУКОВО-
ДОСЛІДНИЙ ІНСТИТУТ З БЕЗПЕКИ РОБІТ В
ГІРНИЧІЙ ПРОМИСЛОВОСТІ, УКРАЇНСЬКИЙ
ДЕРЖАВНИЙ НАУКОВО-ДОСЛІДНИЙ ІНСТИТУТ
ПЛАСТИЧНИХ МАС
(57) Ізоляційний наповнювач для герметизації
броньованих кабелів, який містить олігомер, ініціа-
тор затвердіння й мінеральний наповнювач, який

відрізняється тим, що він містить суміш дигліци-
дилових ефірів полі [1 -хлор-2,3-епоксипропан] і
3,3',5,5'-тетрабром-4,4'-дюксидифенілолпропан, як
олігомер - епоксидіановий олігомер, як ініціатор
затвердіння використано триетиленпентамін, як
мінеральний наповнювач - суміш пилоподібного
кварцу з гідроксидом алюмінію в масовому відно-
шенні 1 1, при такому співвідношенні всіх компо-
нентів, мас ч

дигліцидиловий ефір полі [1-хлор-2,3-
епоксипропан] 12-14
диглицидиловий ефір З,З',5,5'-
тетрабром-4,4'-дюксідифенілолпропан 8-10
епоксидіановий олігомер 22-24
мінеральний наповнювач 45-47
триетиленпентамін 5-7

Запропоноване технічне рішення відноситься
до галузі електротехніки і призначено для герме-
тизації з'єднань відрізків силових броньованих
кабелів напругою ЮкВ, що експлуатуються в умо-
вах гірничих виробок та поверхневих комплексів
вугільних та сланцевих шахт, вугільних розрізів та
рудників

Для з'єднання і ремонту броньованих кабелів
застосовують маслобітумну композицію, яка міс-
тить смолу ЕД-20, отверджувач і наповнювач -
пилуватий кварц (див "Технічна документація на
муфти для силових кабелів до 35кВ з паперовою
та пластмасовою ІЗОЛЯЦІЄЮ", М , "Енергоіздат",
1982, с 14)

Відому композицію під час заливки необхідно
нагрівати до 170°С на поверхні шахти, а потім дос-
тавляти у шахту до місця ремонту кабелю Муфта,
в яку заливають композицію, також повинна мати
температуру не менш 60°С, інакше ІЗОЛЯЦІЙНИЙ
матеріал швидко застигає і утворює дефекти Три-
валість такого збирання муфти в шахті складає 4-5
годин Все це відноситься до основних вад компо-
зиції

Відомий також ІЗОЛЯЦІЙНИЙ наповнювач, який
містить такі компоненти, %

суміш олігомерів 19,00-32,00
сополімер вінілхлориду з вініла-
цетатом 20,00-32,00

метилметакрилат
триксиленілфосфат
кварц пилуватий
перекис бензоілу
диметиланілін

5,00-10,00
12,00-20,00
15,00-40,00

1,00-2,00
0,18-0,22,

при цьому як олігомер ІЗОЛЯЦІЙНИЙ наповнювач
містить триоксиетилендиметакрилат і/або мета-
крилбістриетилглікольфталат (див патент
№31561 А, Україна, C08L33/10, опубл 15 12 2000,
Бюл №7, ч 2)

Основною вадою відомого технічного рішення,
обраного за прототип, є багатокомпонентність сис-
теми, що містить окисно-відновлювальний ініціа-
тор диметиланілін, який чутливий до кількісної
зміни складу і може "відмовити" в роботі Крім того,
ця система може використовуватися тільки у вузь-
кому інтервалі температур (не вище 15°С), а пере-
кис бензоілу, що є кристалічною речовиною, з
огляду на її вибуховий характер і чутливість до
інших компонентів, ненадійна і нетехнолопчна в
застосуванні Крім того, до вад прототипу
відносяться низьки показники МІЦНОСТІ та неза-
довільні діелектричні характеристики, що знижу-
ють надійність загерметизованого електричного
обладнання Зважаючи на низьку механічну
МІЦНІСТЬ, у відомому рішенні передбачено
зміцнення конструкції металевими елементами та
ізолювання місця з'єднання жил
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У основу винаходу поставлено завдання ство-

рення такого ІЗОЛЯЦІЙНОГО наповнювача для герме-
тизації броньованих кабелів, нові інгредієнти якого
та їх співвідношення дозволять поліпшити його
фізико-механічні та діелектричні характеристики
при збереженні стабільної швидкості затвердіння й
МОНОЛІТНОСТІ одержаного складу

Поставлене завдання розв'язується за рахунок
того, що ІЗОЛЯЦІЙНИЙ наповнювач для герметизації
броньованих кабелів, який містить олігомер, ініціа-

тор затвердіння и мінеральний наповнювач, згідно
винаходу, містить суміш дигліцидилових ефірів
полі [1-хлор-2,3-эпоксипропан] и 3,3',5,5'-
тетрабром-4,4'-дюксідифенілолпропан, як оліго-
мер - епоксидіановий олігомер, як ініціатор затве-
рдіння використано триетиленпентамін, як мінера-
льний наповнювач - суміш пиловидного кварцу з
гідроксидом алюмінію у масовому відношенні 1 1,
при такому співвідношенні всіх компонентів, мас
ч

дигліцидиловий ефір полі [1-хлор-2,3-епоксипропан]
дигліцидиловий ефір 3,3',5,5'-тетрабром-4,4'-дюксідифенілолпропан
епоксидіановий олігомер
мінеральний наповнювач
триетиленпентамін

12-14
8-Ю

22-24
45-47

5-7

Запропонованому складу присвоєно
маркірування - епоксидний компаунд марки УП-
МКМ-2002

Ізоляційний наповнювач з високою швидкістю
затвердіння при температурі 0-30°С утворює мо-
нолітний виріб без дефектів з високими міцност-
ними та діелектричними характеристиками, ДОВГО-
ВІЧНІСТЮ та негорючістю, а також доброю адгезією

до матеріалів, які використано в конструкції бро-
ньованих кабелів Запропонований наповнювач
твердіє без додаткового підігріву і відповідає всім
вимогам пожежо-та вибухобезпечності

У таблиці наведено порівняльні властивості
прототипу та запропонованого ІЗОЛЯЦІЙНОГО напов-
нювача

Таблиця

Найменування показників

1
1 Питома ударна в'язкість по Шарпі, кДж/м^, не менш
2 Теплостійкість по Мартенсу °С, не менш
3 Твердість, Мпа, не менш
4 МІЦНІСТЬ при розтягуванні, МПа, не менш

5 Руйнуюче напруження, МПа, не менш
при стисненні
при огинанні
6 Питомий об'ємний електричний опір, Ом м, не менш
7 Питомий поверхневий опір, Ом, не менш
8 Електрична МІЦНІСТЬ, МВ/ММ, не менш

9 Кисневий індекс, %
10 Час затвердіння при 20°С, хв

11 СТІЙКІСТЬ ДО непоширення горіння

Запропонованого
(УП-МКМ-2002)

2
5,5
52

160
45

100
50

9,210 і '
2,310 и

25
3 9

25-40
не підтримує

горіння, не горючий

Прототип

3
-
-

92
19

-
-

2,210 і '
-

17
31

30-50
важкий для

горіння

Методи випро-
бувань

4
ГОСТ 4647-80

ГОСТ 21341-75

ГОСТ 4670-77

ГОСТ 11262-82

ГОСТ 4651-82

ГОСТ 4648-71
ГОСТ 6433 2-71

ГОСТ 6433 2-71

ГОСТ 6433 3-71

ГОСТ 21793-76

ГОСТ 12176-89

З наведених у таблиці даних очевидно запро-
понований ІЗОЛЯЦІЙНИЙ наповнювач по фізико-
механічним і діелектричним показникам значно
перевершує прототип Так, МІЦНІСТЬ при розтягу-
ванні в 2,4 рази вища ніж прототипу при більш
високій твердості і значних показниках руйнуючого
напруження, що підтверджує високу ударну
МІЦНІСТЬ наповнювача Електрична МІЦНІСТЬ
з'єднання на 46% вища, ніж прототипу, при більш
високих показниках питомого об'ємного й поверхо-

вого опору, що підтверджує значно кращі
діелектричні характеристики наповнювача, що
заявляється

Вироби на основі запропонованого ІЗОЛЯЦІЙНО-
ГО наповнювача МОНОЛІТНІ, нетоксичні, удароміцні,
ДОВГОВІЧНІ, характеризуються вогнестійкістю і мо-
жуть використовуватися для виготовлення велико-
габаритних кабельних муфт(до 10кг) в умовах ша-
хти
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