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(21) u201003910 
(22) 06.04.2010 
(24) 10.11.2010 
(46) 10.11.2010, Бюл.№ 21, 2010 р. 
(72) ДОНЧЕНКО АНАТОЛІЙ ВОЛОДИМИРОВИЧ, 
ОЛЬГАРД ЛЕОНІД ШИМОНОВИЧ, РАСПОПІН ВА-
ЛЕРІЙ РОМАНОВИЧ, ХОЗЯ ПАВЛО ОЛЕКСАНД-
РОВИЧ 
(73) ДЕРЖАВНЕ ПІДПРИЄМСТВО "УКРАЇНСЬКИЙ 
НАУКОВО-ДОСЛІДНИЙ ІНСТИТУТ ВАГОНОБУ-
ДУВАННЯ" 
(57) Пристрій для вимірювання вібраційних прис-
корень, який складається з трьох частин - інтегра-

льного акселерометра, фільтра низьких частот і 
підсилювача, виконаний як компактний пристрій зі 
схемними елементами, складові частини якого 
змонтовані на загальній друкованій платі, який 
відрізняється тим, що пристрій адаптується під 
різні види випробувань, без зміни складових час-
тин, завдяки застосуванню універсального фільтра 
з можливістю регулювання смуги пропускання, 
розташовується у жорсткому захисному корпусі, 
який має знімну притискну кришку з герметизую-
чою прокладкою. 

 
 

 
 

Корисна модель відноситься до вимірювальної 
техніки і може використовуватися під час ходових 
випробувань вагонів і вагонних конструкцій. Також 
можливе використання в промислових і лаборато-
рних цілях. 

Існують пристрої вимірювання вібраційних 
прискорень, виготовлені ВАТ «Арзамаський при-
ладобудівний завод», дія яких заснована на вико-
ристанні п'єзоелектричного ефекту. Датчики мають 
високі метрологічні і динамічні характеристики, але 
для роботи з ними необхідно використовувати до-
рогі системи збору та обробки даних, а також про-
грамне забезпечення для обробки результатів 
вимірювань. Датчики доцільно застосовувати при 
вимірюванні процесу, що швидко змінюється, якщо 
процес змінюється повільно, тоді зростає похибка 
перетворення. 

Існує пристрій для вимірювання вібраційних 
прискорень, створений під певний вид випробу-
вань, що складається з інтегрального датчика 
ADXL, фільтра низьких частот (ФНЧ) і підсилювача 
зі своїми регулюючими схемними елементами, у 
так званому «безкорпусному» виконанні - всі скла-
дові частини з регулюючими схемними елемента-
ми розміщені на одній загальній друкованій платі і 
залиті поліуретановим компаундом, [див. Патент 
України на корисну модель №14968, G01P15/08]. 

Недоліками даного пристрою є: використання 
тільки під певний вид випробувань; пристрій через 
відсутність жорсткого корпуса піддається впливу 

зовнішніх механічних факторів; поліуретановий 
компаунд під впливом негативних температур де-
формується й виводить пристрій з ладу, що обме-
жує використання пристрою в холодний період 
року; залита поліуретановим компаундом друко-
вана плата зі складовими частинами і регулюючи-
ми елементами не придатна до ремонту. 

В основу корисної моделі, що заявляється, по-
ставлено завдання створення пристрою для вимі-
рювання вібраційних прискорень, який має високі 
метрологічними характеристики, з можливістю 
його застосування для різних видів випробувань. 
Корпус пристрою повинен забезпечувати фіксацію 
складових частин пристрою, захист від зовнішніх 
механічних факторів і можливість застосування 
пристрою в різних кліматичних умовах. 

Поставлене завдання досягається наступним: 
для досягнення можливості використання при-

строю для різних видів випробувань було викорис-
тано ФНЧ з регульованою смугою пропускання і 
малою нерівномірністю амплітудно-частотної ха-
рактеристики (АЧХ) у смузі пропускання, зокрема, 
еліптичний ФНЧ (фільтр Кауера) восьмого порядку 
з входом керування смуги пропускання і малою 
нерівномірністю АЧХ у смузі пропускання. Відмін-
ною рисою використаного в пристрої ФНЧ є рівно-
мірна АЧХ у смузі пропускання (нерівномірність 
АЧХ менше 1dB) і крутість спаду АЧХ за частотою 
зрізу, яка забезпечує більш ефективний розподіл 
частот, у порівнянні з іншими ФНЧ. Змінювання 
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смуги пропускання здійснюється за допомогою 
генератора сигналів шляхом подавання на керую-
чий вхід ФНЧ сигналу прямокутної форми. Такий 
ФНЧ з можливістю регулювання смуги пропускан-
ня дозволяє швидко адаптувати пристрій для різ-
них видів ходових випробувань без додаткових 
витрат часу. 

Інтегральний акселерометр, ФНЧ і підсилювач 
динамічних сигналів з регулюючими електронними 
компонентами монтуються на двосторонній друко-
ваній платі. Складений пристрій розміщується у 
твердий захисний корпус і фіксується притисною 
кришкою з герметизуючою прокладкою. Конструк-
ція захисного корпуса забезпечує легкий і швидкий 
доступ до друкованої плати у випадку ремонту, а 
також забезпечує захист від впливу зовнішніх ме-
ханічних і кліматичних факторів. Всі складові час-
тини і матеріали пристрою мають широкий діапа-
зон робочих температур від -40°С до +85°С, що 

дозволяє використовувати пристрій у різних кліма-
тичних умовах. 

Таким чином, запропоновано універсальний 
пристрій для вимірювання вібраційних прискорень 
з високими метрологічними характеристиками, з 
можливістю регулювання смуги пропускання ФНЧ і 
малою нерівномірністю АЧХ у смузі пропускання, 
що дозволяє застосовувати його для різних видів 
ходових випробувань, захищений від впливу клі-
матичних і зовнішніх механічних факторів. 

Приклад застосування. 
Пристрій встановлюється на випробуваному 

об'єкті, за допомогою кабелю підключається до 
джерела живлення, генератора сигналів і аналого-
цифрового перетворювача, які розміщені на відс-
тані близько 30м у вагоні-лабораторії. Далі сигнал 
надходить на ПК для обробки й подальшого аналі-
зу. 
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