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(57) Фільтруючий елемент протипилового
респіратора, що має концентричні гофр, виготов-
лені з поліпропіленового фільтруючого матеріалу,
який відрізняється тим, що гофри виконано з
декількох шарів електростатично зарядженого
матеріалу з діаметром волокон 1 5мкм і сумар-
ною поверхневою ЩІЛЬНІСТЮ шарів 80 110г/м2

Винахід відноситься до області засобів індиві-
дуального захисту органів дихання від пилу та
аерозолів шкідливих речовин, що містяться в ат-
мосфері і може бути використаний в різних галузях
промисловості

Відомий фільтруючий елемент для складчас-
того фільтра протипилового респіратора, що скла-
дається із шару полімерних ультратонких волокон,
підкладки та основи При цьому підкладка викона-
на у виді марлі або термозкріпленого полотна яке
складеться з поліефірних і поліпропіленових воло-
кон, а основа виконана з термозкріплених поліамі-
дних і поліефірних волокон Як правило, фільтру-
ючий шар матеріалу виконується з
перхлорвінілових волокон [патент РФ 2031668, БИ
№9, 1995]

Недоліком наведеного фільтруючого елементу
є підвищений опір диханню (фільтруючий елемент
включає багато шарів з відносно високим опором),
та відносна висока вартість і дефіцитність сирови-
ни Крім того при використанні таких фільтруючих
елементів, виникають значні проблеми, пов'язані з
складністю їх утилізації

Найбільш близьким по технічній сутності до
запропонованого є фільтруючий елемент для
складчастого фільтра протипилевого респіратора
який складається із концентричних гофр з поліме-
рного матеріалу, які виконані з двох однакових
шарів фільтруючого матеріалу з поліпропіленових
волокон, із сумарною поверхневою ЩІЛЬНІСТЮ ша-
рів 45 55г/м Крім того, кожен шар фільтруючого
матеріалу містить волокна діаметром 1 7мкм, при
їхньому співвідношенні в шарі волокна діаметром

1 5мкм - 80 85%, волокна діаметром 6 7мкм -
15 20% [патент України 22314, БИ№3, 1998]

Недоліком такого фільтруючого елемента є
високий коефіцієнт проникнення стандартного ае-
розолю масляного тумана (Кмт) з діаметром часток
0,28 0,34мкм, що характеризує захисну ефектив-
ність фільтра Згідно З ГОСТ 12 4 041-89 ССБТ
«Средства индивидуальной защиты органов ды-
хания Общие технические требования» коефіці-
єнт проникнення аерозолю масляного тумана по-
винен бути для фільтрів першого ступеня захисту
до 0,1%, для фільтрів другого ступеня захисту від
0,1% до 1,0%, для фільтрів третього ступеня захи-
сту більше 1,0%

В основу винаходу поставлена задача удоско-
налення фільтруючого елемента, шляхом вико-
нання гофр фільтруючого елемента з декількох
шарів електростатична зарядженого поліпропіле-
нового матеріалу, з більш дрібним діаметром во-
локон, що приводить до зменшення коефіцієнта
проникності фільтруючого елемента, через улов-
лювання дрібної фракції пилу за рахунок електро-
статичного заряду Крім того, СТІЙКІСТЬ конструкції
фільтруючого елемента залишається такою же, за
рахунок збільшення сумарної поверхневої ЩІЛЬНО-
СТІ фільтрматеріала до 80 110г/м

Поставлена задача вирішується, тим що у ві-
домому фільтруючому елементі концентричні гоф-
ри якого виконанні з поліпропіленового фільтрую-
чого матеріалу, ВІДПОВІДНО ДО винаходу гофри
виконані з декількох шарів електростатичну заря-
дженого фільтруючого матеріалу із сумарною по-
верхневою ЩІЛЬНІСТЮ всіх шарів 80 110г/м2 і діа-
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метром волокон 1 5мкм

На фіг 1 зображений фільтруючий елемент,
фіг 2 - розріз Фільтруючий елемент складається з
концентричних гофр 1, ковпачка 2, шар фільтрую-
чого матеріалу З

Фільтруючий елемент працює таким чином
Запилене повітря надходить на поверхню гофр 1
фільтруючого елемента Частки пилу, більш
15мкм, вдаряючись об гладку поверхню гофр 1,
падають, не затримуючись на ній Частки розміром
менш 15мкм осідають на поверхні і також частково

проникають в середину фільтруючого елемента,
де за рахунок, електростатичного заряду, нанесе-
ного на поліпропіленові волокна, а також дифузій-
ного й інерційного ефектів, вони затримуються
[Высокоэффективная очистка воздуха Пер с
англ / Под ред П Уайта, С Смита - М Атомиз-
дат, 1967 -312с]

У таблиці наведеш результати лабораторних
випробувань фільтруючих елементів по масляно-
му туману і порівняння їхніх показників з регламе-
нтованими

Таблиця

Результати лабораторних випробувань фільтруючих елементів

Обумовлені показники

Коефіцієнт проникнення по масляному
туману, при витраті повітря 15л/хв , К%
Початковий опір постійному потоку пові-
тря з витратою через фільтруючий еле-
мент 15л/хв , Па
Поверхнева ЩІЛЬНІСТЬ, г/м^

Наявність поверхневого електростатич-
ного заряду

Значення показників

Вимоги
ГОСТ12 4 041-89

Для другого ступеня
0,1 < К< 1,0

не більш бОПа
-

Фактично отримані

Прототип

25 ЗО

9 15
45 55

Запропоновані зразки
1

0,32

20

80

є

2

0,54

22

90

є

3

0,47

25

100

є

4

0,44

ЗО

110

є

Таким чином, при збереженні СТІЙКОСТІ конс-
трукції за рахунок застосування декількох шарів
фільтруючого матеріалу із сумарною ЩІЛЬНІСТЮ
80 110г/м2, зменшується коефіцієнт проникання,

а отже підвищується ефективність очистки вдиха-
ємого повітря, за рахунок застосування электрос-
татично зарядженого поліпропіленового матеріалу
з діаметром волокон 1 5мкм

А (1:Ю)

Фіг. 1 Фіг,2

ДП «Український інститут промислової власності» (Укрпатент)

вул Сім'ї Хохлових, 15, м Київ, 04119, Україна

( 0 4 4 ) 4 5 6 - 2 0 - 90

ТОВ "Міжнародний науковий комітет"

вул Артема, 77, м Київ, 04050, Україна

( 0 4 4 ) 2 1 6 - 3 2 - 7 1


