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УНІВЕРСИТЕТ ІМЕНІ ЮРІЯ КОНДРАТЮКА 
(57) Спосіб розрахунку осідань фундаментів фор-

мувальних машин від динамічного впливу з ураху-
ванням пошкоджень, який відрізняється тим, що 

при такому розрахунку застосовується метод скін-

ченних елементів, та включає перелік дій у такій 
послідовності: оцінювання інженерно-геологічних 
умов майданчика, вибір розмірів розрахункової 
схеми, вибір моделі основи, поділ розрахункової 
схеми на елементи, встановлення часу дії динамі-
чного навантаження, визначення величини осідан-
ня основи і фундаменту як величини переміщення 
від динамічного впливу, знаходження максималь-
ного осідання основи при досягненні амплітуди 
вібропереміщення фундаменту. 

 
 

 
Запропонована корисна модель належить до 

будівництва, зокрема при реконструкції існуючих 
фундаментів здійснюють розрахунки осідань фун-
даментів формувальних машин від динамічного 
впливу з урахуванням пошкоджень, які утворились 
під час експлуатації. 

Відомий спосіб розрахунку осідань фундамен-
тів машин від динамічного впливу, обчислення 
яких здійснюють на основі залежностей, одержа-
них експериментально. Дослідженнями показано 
збільшення величини динамічного осідання зі зро-
станням величини амплітуди віброприскорення [1]. 
Однак осідання фундаменту від дії динамічного 
впливу залежно від амплітуди для різних типів 
ґрунтів, визначене дослідним шляхом, є досить 
приблизним. 

У закордонній практиці розрахунок осідань жо-
рстких штампів, що виникають унаслідок дії дина-
мічних навантажень, здійснено аналітично: 
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[2]. Проте спосіб не дозволяє завжди достатнім 
чином можливо урахувати низку динамічних фак-
торів, тріщини та пошкодження, що виникли в про-
цесі експлуатації, а також ґрунтові умови майдан-

чика дослідження. 
Найбільш близький до способу, що заявляєть-

ся, спосіб визначення динамічного осідання зале-
жно від коефіцієнта пористості ґрунту, запропоно-
ваний О.О. Савіновим [3]. Осідання фундаменту 
машини, викликане динамічним навантаженням, 
визначають за формулою 
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де ie  і i0e  - коефіцієнти пористості природно-

го й ущільненого шару відповідно; 

h - глибина шару ґрунту з однаковими коефіці-
єнтами пористості. 

Способом розрахунку не враховано пошко-
дження фундаменту в процесі експлуатації, вплив 
горизонтальних і обертальних коливань фундаме-
нту. Такий розрахунок не завжди може бути засто-
сований унаслідок важкості визначення коефіцієн-
та пористості у шарах під підошвою фундаменту. 

В основу корисної моделі покладене завдання 
визначення осідань фундаментів формувальних 
машин від динамічного впливу з урахуванням по-
шкоджень. 

Поставлене завдання вирішується шляхом за-
стосування методу скінчених елементів (МСЕ) з 
використанням програмного комплексу "PLAXIS 
7.2". Суть способу розрахунку полягає у нанесенні 
на розрахункову схему властивостей основи і фу-
ндаменту, які були змінені в процесі експлуатації, 
та включає такі складові: 
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1. Оцінювання інженерно-геологічних умов 
майданчика (встановлення фізико-механічних ха-
рактеристик основи). 

2. Вибір розмірів розрахункової схеми. Розміри 
розрахункової схеми по вертикалі необхідно виби-
рати більшими за величину стисненої зони, визна-
ченої за методом пошарового підсумовування за 
будівельними нормами, методом еквівалентного 
шару ґрунту, експрес-методом тощо. Нижнім ша-
ром розрахункової схеми може бути твердий, 
щільний або скельний ґрунт. Розмір розрахункової 
схеми по горизонталі необхідно вибирати згідно з 
конкретними завданнями визначення осідань ос-
нов і фундаментів формувальних машин. На роз-
рахункову схему необхідно графічно нанести трі-
щини та пошкодження, ущільнення ґрунту тощо. 
Зміну властивостей ґрунту в процесі експлуатації 
навколо фундаменту враховано введенням фізи-
ко-механічних характеристик частини основи. 

3. Вибір моделі основи. Апробацію способу 
проведено з використанням ідеально пружно-
пластичної моделі основи за умовою Мора-
Кулона. 

4. Поділ розрахункової схеми на елементи. 
Область усієї розрахункової схеми або тільки вер-
хні шари основи в межах зони ущільнення рекоме-
ндовано поділити на елементи 0,1-0,4%, а нижчі 
шари - до 1 % від її розмірів. 

5. Установлення часу дії динамічного наван-
таження, що залежить від технології виробництва. 

6. Визначення величини осідання основи і фу-
ндаменту як величини переміщення від динамічно-
го впливу. 

7. Знаходження максимального осідання ос-
нови при досягненні амплітуди вібропереміщення 
фундаменту. 

8. Представлення динамічного осідання осно-
ви та фундаменту машини за певний період екс-
плуатації як суми осідань від кожного із циклів ро-
боти машини за цей період [4]. 

Застосування даного способу передбачається 
для пісків і насипних ґрунтів із коефіцієнтом водо-
насичення 0,21 і біля 0,13 відповідно (ґрунтів ма-
лого ступеня водонасичення), суглинків лесових із 

коефіцієнтом водонасичення 0,58 (ґрунтів серед-
нього ступеня водонасичення). Методику не слід 
застосовувати для будь-яких водонасичених, про-

садочних при відносній просадочності sl 0,01, 

набухаючих ґрунтів. 
Урахування тріщин і пошкоджень МСЕ та 

вплив пошкоджень на несучі конструкції перевіре-
но даними натурних спостережень та нівелюван-
ня. Наявність тріщин і пошкоджень збільшує вели-
чину осідання від динамічного впливу, тобто, якщо 
проводити вчасні планові ремонти фундаментів, 
динамічне осідання можливо знизити. Порівнян-
ням величин динамічного осідання, визначених за 
методикою проф. О.О. Савінова та за МСЕ, вста-
новлено можливість розрахунку динамічних осі-
дань за допомогою запропонованої методики, бо 
вона є найбільш точною і економічно доцільною 
[5]. 
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