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(57) Спосіб визначення зміни висоти дисперсного
матеріалу в киплячому шарі, що продувається
теплоносієм, шляхом вимірювання теплофізичної
величини матеріалу, яка зв'язана з шуканою пев-
ним законом, який відрізняється тим, що зміну
його висоти визначають за безпосереднім вимірю-
ванням зміни кінцевої вологості матеріалу.

Корисна модель відноситься до вимірювання
зміни висоти дисперсного матеріалу в киплячому
стані та може бути використана в аграрній, харчо-
вій, хімічній, фармацевтичній та інших галузях
промисловості.

Найбільш близьким до запропонованого спо-
собу є вимірювання щільності псевдо зрідженого
шару ємнісним методом [1], головним недоліком
якого є те, що датчик потрібно розміщувати безпо-
середньо в киплячому шарі, що порушує його гід-
родинаміку в місці заміру.

Задачею запропонованого способу є забезпе-
чення безінерційного методу визначення зміни
висоти киплячого шару, без порушення його гідро-
динаміки для регулювання параметрів процесу
сушіння в киплячому шарі.

Поставлена задача досягається тим, що згідно
способу визначення зміни висоти дисперсного
матеріалу в киплячому шарі, що продувається
теплоносієм, шляхом вимірювання теплофізичної
величини матеріалу, яка пов'язана з шуканою пев-
ним законом, зміну висоти визначають за безпосе-
реднім вимірюванням зміни кінцевої вологості ма-
теріалу.

На графічному матеріалі зображена структур-
на схема системи оцінювання динаміки об'єкта при
неповному вимірюванні вихідних сигналів, де

Sh - зміна положення шиберу завантажуючого
пристрою;

Т - зміна температури теплоносія;
V - зміна висоти киплячого шару;
W - зміна кінцевої вологості матеріалу;
j - перешкода, що діє на вимірювач ;
y - вектор збурень;

М - матриця, яка характеризує чутливість об'-
єкта до зміни управляючих сигналів;

F - матриця передаточних функцій спостеріга-
ча;

К - матриця передаточних функцій датчика во-
логості;

ύ - оцінка зміни висоти киплячого матеріалу;
ώ - оцінка зміни вологості на виході об'єкта;
Р - матриця, яка характеризує динаміку зміни

висоти та вологості киплячого шару.
Спосіб, що заявляється, здійснюється наступ-

ним чином.
За неможливістю безпосереднього вимірю-

вання зміни висоти киплячого шару матеріалу V,
виконується вимірювання зміни величини W дат-
чиком вологості, результат вимірювання з матри-
цею К, на який діє перешкода вимірюванню зі спе-
ктральною щільністю Sjj. Виміряна величина
подається на вхід спостерігача, матриця переда-
точних функцій F якого була заздалегідь знайдена
за алгоритмом [2]. Вихідними даними алгоритму є:
матриця Р-1 - результат видалення полюсів матри-
ці передаточних функцій F11 [3], що описує динамі-
ку об'єкта керування, на який діють збурення зі
спектральною щільністю Syy. Структура матриць
подана нижче:
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Згідно обраного алгоритму [2] матриця пере-
даточних функцій спостерігача F визначається:

F=-G(T0+T+)D-1, (4)
де G - стійка частина результату факторизації

матриці вагових коефіцієнтів R, така що G·G*=R;
D - стійка частина результату факторизації ви-

разу для
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В результаті виконання алгоритму (4) структу-
ра спострегіча знайдена у вигляді:
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Елемент F(1,1) характеризує оцінку зміни ви-
соти матеріалу, a F(2,1) - оцінку зміни вологості.

Перевірка точності запропонованого способу
визначення зміни висоти дисперсного матеріалу в
процесі сушіння в киплячому шарі у порівнянні з
дійсними значеннями вологогості W і висоти V
показала, що оцінка дисперсії похибки склала
4,5% і 3,75% відповідно. Так, вимірюючи лише
вологість W на виході об'єкта, нами отримана оці-
нка зміни висоти киплячого шару ύ з мінімальною
середньоквадратичною похибкою.
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