
УКРАЇНА (19) UA (11,42347 (із, А

(51) 7С06В23/00

МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ
І НАУКИ УКРАЇНИ

ДЕРЖАВНИЙ ДЕПАРТАМЕНТ
ІНТЕЛЕКТУАЛЬНОЇ

ВЛАСНОСТІ

ОПИС
ДО ДЕКЛАРАЦІЙНОГО ПАТЕНТУ

НА ВИНАХІД

видається під
відповідальність
власника
патенту

(54) ВИБУХОВА СПОЛУКА

(21)2001010487
(22) 23 01 2001
(24)15 10 2001
(33) UA
(46) 15 10 2001, Бюл № 9, 2001 р
(72) Єфремов Ернест Іванович, Коваленко Ігор
Леонідович, Білоконь Михайло Петрович, Лотоус
Костянтин Вікторович, Лотоус Віктор Вікторович,
Биков Дмитро Геннадійович, Кучма Микола Федо-
рович
(73) Інститут геотехнічної механіки НАН Укра-
їни, UA

(57) Вибухова сполука, яка містить аміачну селіт-
ру, тротил, воду та загусник, яка відрізняється
тим, що вона вміщує дрібно подрібнене вугілля,
зменшену КІЛЬКІСТЬ тротилу та збільшену КІЛЬКІСТЬ
аміачної селітри при такому співвідношенні компо-
нентів у % по масовій частці

гранульована аміачна селітра 78,5-75,1
тротил 10,0-15,0
дрібно подрібнене вугілля 3,05-1,45
вода 8,0
поліакриламід 0,45

Винахід належить до вибухової речовини (ВР),
зокрема, до водовміщуючих ВР підвищеної ЩІЛЬ-
НОСТІ І ВОДОСТІЙКОСТІ, які призначені для застосу-
вання в гірничодобувній промисловості та інших
галузях

Аналогом винаходу є вибухова речовина кар-
батол ГЛА-20Г [1], яка містить такі компоненти у %
співвідношенні по масовій частці

аміачна селітра 72,0
тротил 17,0
алюміній 3,0
вода 8,0
загусник 0,5
структуруючий агент 0,1

Ця вибухова сполука (ГЛА-20Г) має такі вибу-
хові властивості

густина 1550-1580 кг/м3

теплота вибуху 4010 кДж/кг
об'єм газів 900 л/кг
критичний діаметр 150-160 мм
швидкість детонації 4,8-5,0 км/с
кисневий баланс -4,1%

Недоліком цієї вибухової сполуки (ВС) є збі-
льшений критичний діаметр та негативний кисне-
вий баланс, що приводить до значної концентрації
шкідливих газів в продуктах детонації, тому що не
забезпечується можливість повного окислення го-
рючих компонентів сполуки в зв'язку з недостат-
ньою КІЛЬКІСТЮ окислювача (аміачної селітри), а
також наявністю порошкоподібного дрібнодиспер-
сійного алюмінію, який є дефіцитним і екологічно
шкідливим продуктом і який потребує для згоряння
додаткової КІЛЬКОСТІ окислювача

Найбільш близьким технічним рішенням, об-
раним за прототип, є вибухова речовина Т-20Г [2],
який містить такі компоненти у % співвідношенні
по масовій частці

аміачна селітра 68,7-74,7
тротил 17,0-23,01
вода 7,0-9,0
поліакриламід 0,1-0,5

Ця вибухова сполука має такі властивості
густина 1450-1580 кг/м3

теплота вибуху 3680 кДж/кг
об'єм газів 937 л/кг
критичний діаметр 80-100 мм
швидкість детонації 5,0-5,2 км/с
кисневий баланс -1,6%

Недоліком відомої вибухової сполуки є витра-
та коштовного та екологічно небезпечного продук-
ту - тротилу (значна концентрація шкідливих газів
в продуктах детонації), бо не забезпечується мож-
ливість повного окислення горючих компонентів
сполуки в зв'язку з нерівномірним розподілом цих
компонентів в об'ємі вибухової сполуки, оскільки у
Акватолі Т-20Г міститься близько 20% тротилу у
вигляді гранул розміром 3-5 мм, які мають велику
густину (1600 кг/м3), що визначає порівняно велику
швидкість їх осадження в об'ємі речовини Це при-
водить до розшарування вибухової речовини та
неоднаковості и вибухових характеристик по ко-
лонці заряду У нижній частині переважає горюче -
тротил, а у верхній - окислювач (аміачна селітра),
що не забезпечує повноту окислення горючих
компонентів ВР і, як наслідок, підвищує КІЛЬКІСТЬ
ШКІДЛИВИХ газів в продуктах детонації
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Необхідність удосконалення відомої ВР визна-
чається як екологічними, так і економічними при-
чинами Екологічне обгрунтування було викладено
раніше До того ж, складова частина відомої ВР -
тротил є вельми коштовним та гостродефіцитним

В основу винаходу поставлено завдання ство-
рення такої вибухової речовини, в якій шляхом ра-
ціонального підбору горючих компонентів в об'ємі
сполуки, за рахунок заміни частини вибухового го-
рючого - тротилу невибуховим - дрібно подрібне-
ним вугіллям, забезпечується близький до нульо-
вого кисневий баланс при високих показниках теп-
лоти вибуху і ЩІЛЬНОСТІ сполуки При цьому відбу-
вається стабілізація її складу, зменшення концен-
трації шкідливих газів в продуктах детонації і дося-
гається значна економія коштів за рахунок змен-
шення використання в розробленій ВР тротилу
Поставлене завдання вирішується за рахунок того,
що вибухова сполука, яка вміщує аміачну селітру,
тротил, воду та поліакриламід, згідно з винаходом,
вміщує також дрібно подрібнене вугілля, зменшену
КІЛЬКІСТЬ тротилу та збільшену КІЛЬКІСТЬ аміачної
селітри при такому співвідношенні компонентів у %
по масовій частці

гранульована аміачна селітра
тротил
дрібно подрібнене вугілля
вода
поліакриламід

Раціональне співвідношення

78,5-75,1
10,0-15,0
3,05-1,45
8,0
0,45

горючих компо-
нентів і окислювача в вибуховій сполуці, що про-
понується, забезпечує нульовий кисневий баланс
при високих показниках теплоти вибуху і ЩІЛЬНОСТІ
сполуки, а також завершеність хімічної реакції і
стабільність вибухових властивостей

Нижче приведені характеристики запропоно-
ваної вибухової сполуки, що отримані розрахунко-
вим та експериментальним шляхом

1450-1500 кг/м°
3483-3606 кДж/кг
934-925 л/кг
80-90 мм
-0,04-0,05%

густина
розрахункова теплота вибуху
об'єм газів
критичний діаметр
кисневий баланс

Завдяки присутності дрібно подрібненого ву-
гілля в даному винаході, за рахунок заміни нею
частини тротилу, досягається більш однорідна
структура вибухової суміші, що сприяє рівномір-
ному розподілу компонентів в об'ємі вибухової ре-

човини, більш повному окисленню горючих компо-
нентів, зменшенню концентрації шкідливих газів в
продуктах детонації та витрат на вибухові речови-
ни в цілому

Перевага запропонованого винаходу полягає в
тому, що при його використанні, завдяки заміні ви-
сокотоксичного тротилу на новий горючий компо-
нент (дрібно подрібнене вугілля), зменшується
концентрація шкідливих газів при одночасному
зниженні витрат коштовного та екологічно шкідли-
вого продукту (тротилу), що веде до зниження ви-
трат на вибухове подрібнення гірських порід На-
явність у сполуці дрібно подрібненого вугілля в КІ-
ЛЬКОСТІ не більше 3% не призводить до її міграції у
верхню частину свердловини, що дестабілізує
склад вибухової речовини, і, як наслідок, знижує
енергетичні показники розробленої вибухової спо-
луки

Вибухова сполука, що пропонується, працює
таким чином Після заливання приготованої у змі-
шувально-зарядній машині вибухової сполуки з
температурою 85-95°С у заряджаєму свердловину,
стінки якої мають температуру 4-12°С, тротил та
аміачна селітра, які входять до вибухової сполуки,
кристалізуються

Зсідання більш густих кристалів тротилу в ни-
жній частині свердловини при цьому відбувається,
але в значно меншій мірі, що пояснюється змен-
шенням КІЛЬКОСТІ тротилу у розробленій вибуховій
сполуці За рахунок цього досягається висока ста-
більність вибухової сполуки по закінченню її крис-
талізації у вибуховій свердловині

Розроблену вибухову сполуку можна викорис-
товувати для механізованого заряджання сверд-
ловин і руйнування гірських порід із коефіцієнтом
МІЦНОСТІ 8-18 балів за шкалою проф М М Прото-
д'яконова При цьому витрати на відбійку обвод-
нених порід із застосуванням розробленої ВР за
розрахунками зменшуються на 15-20%
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