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(57) Порошковий дріт для одержання дисперсноз-
міцнених електродугових покриттів, який включає
оболонку та порошкову шихту, який відрізняється
тим, що порошкова шихта містить 30-60% порош-
ків карбідів, боридів або їх суміші в будь-якій про-
порції, порошку алюмінію 20-30%, порошку вольф-
раму або молібдену 7-30%, або їх суміші в будь-
якій пропорції.

Корисна модель відноситься до області одер-
жання газотермічних покрить електродуговим на-
пиленням.

Відомі порошкові дроти (ПД) для одержання
покрить напиленням, які містять металеву оболон-
ку і порошкову шихту. В якості компонентів шихти
використовують суміш порошків алюмінію та ніке-
лю з оксидами металів [1].  Покриття із таких ПД
мають підвищену міцність зчеплення до металевої
поверхні за рахунок проходження алюмотермічних
реакцій між алюмінієм та нікелем, а також між
алюмінієм та оксидами. Однак такі покриття мають
низьку зносостійкість в умовах абразивного зно-
шування.

Найближчими до запропонованого по технічній
суті є ПД із сталевою оболонкою, шихта якого міс-
тить порошки чавуну, графіту, SiC, а також порош-
ки Ni та Аl [2]. При газотермічному напиленні по-
крить із такого ПД (шихта активно взаємодіє між
собою та розплавом оболонки. Внаслідок цього у
покритті майже відсутні тверді часточки SiC, які
взаємодіють із розплавом сталевої оболонки по
реакції 4Fe+SiC=FeSi+Fe3C, внаслідок чого одер-
жуємо незносостійке покриття, тому що новоутво-
ренні сполуки FeSi  та Fe3C мають значно меншу
мікротвердість, ніж SiC. Тому покриття одержане із
такого ПД не забезпечує достатньої зносостійкості
в умовах абразивного зношування.

Задача корисної моделі - підвищення зносо-
стійкості та газоабразивної зносостійкості деталей

машин, що працюють в умовах абразивного зно-
шування при підвищених температурах.

Поставлена задача вирішується тим, що у ПД
для газотермічного напилення, який складається із
металевої оболонки та порошкової шихти, за ма-
теріал оболонки вибирають маловуглецеву сталь,
а порошкова шихта містить 30-60% порошків кар-
бідів або боридів, або їх суміші в будь-якій пропо-
рції, порошку алюмінію 20-30%, порошку вольф-
раму або молібдену 7-30%, або їх суміші в будь-
якій пропорції. Газотермічні покриття із таких ПД
одержують шляхом його розплавлення електрич-
ною дугою, наступного диспергування розплаву на
дрібні краплини та їх переміщення транспортую-
чим газом до деталі. При плавленні порошкового
дроту в дузі шихта та оболонка плавляться і утво-
рюють гетерогенній розплав, що диспергується
повітряним струменем на краплини. Як показує
фазовий аналіз, матричною фазою покриття з по-
рошкового дроту є пересичений твердий розчин
вуглецю, бору, вольфраму, молібдену та алюмінію
в a -залізі з невеликою часткою виділень боридів
заліза. В процесі експлуатації при підвищених те-
мпературах з пересиченого твердого розчину у
структурі покриття виділяються дисперсні виділен-
ня боридів та карбідів легованих вольфрамом та
молібденом, що підвищує мікротвердість покриття.

Приклад
Наносили електродуговим способом покриття

із порошкового дроту діаметром 1,8мм з шихтою
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наступного складу: лігатура FeCrB - 49%, порошок
алюмінієвий - 29%, порошок молібдену - 22%. По-
криття наносили при наступних режимах: напруга
на дузі - 32В, струм - 150А, тиск повітряного стру-
меню - 0,6МПа, віддаль від дуги до зразка 150мм.

Напилене покриття із ПД має типову для газо-
термічного покриття ламелеподібну будову (струк-
туру здеформованих краплин із розплаву ПД при
їх кристалізації на поверхні деталі) (Фіг.1).

Газоабразивне зношування за підвищених те-
мператур визначали на експериментальній уста-
новці (Фіг.2), яку змонтовано на електропечі 1, при
температурі 550°С протягом години. Двигун 3 че-

рез пасову передачу 2 передає крутильний мо-
мент на вісь 4,  яка виконана у вигляді трубки 5.
Зразки пластини, з захисними покриттями закріп-
лені на обичайці 7 під р кутом 60°.

Через трубку 5 подається абразив, який через
патрубки 8 прискорюється до швидкості від
15м/сек. Абразивну зносостійкість покриттів визна-
чали за втратою маси після випробувань. Як абра-
зив використовували кварцовий пісок і зернистістю
0,2мм. Втрату маси зразків з покриттям визначали
ваговим методом з точністю до 10-4г. Результати
випробовувань представлені в табл.1

Таблиця 1

Матеріал, що випробовується Відносна зносостійкість
Сталь 20 з покриттям, що напилено із порошкового дроту
(шихта-лігатура ферохромбор - 49%, порошок алюмінієвий -
29%, порошок молібдену - 22%)

2,2

Сталь 20 без покриття 1

Як показують результати випробовувань зно-
состійкість напиленного покриття в 2,2 рази біль-
шою, ніж сталі 20.
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