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(57)  Магнітокерований лазер, який складається з
плівки магнітооптичного матеріалу, активної сере-
ди, дзеркала, розташованих послідовно по оптич-

ній осі резонатора, джерела керуючого магнітного
поля у вигляді магнітної стрічки з сигналограмою,
яка стикається з плівкою магнітооптичного матері-
алу з зовнішньої сторони резонатора, стрічкопро-
тяжного механізму, що відрізняється тим, що міс-
тить джерело нормального до поверхні магнітооп-
тичного матеріалу періодичного магнітного поля,
що створить магнітооптичну гратку, гратка орієн-
тована перпендикулярно магнітооптичній гратці
магнітної стрічки.

Винахід відноситься до лазерної техніки.
Відомий магнітокерований лазер, який скла-

дається з плівки магнітооптичного матеріалу
(MOM) з періодичною доменною структурою (ДС)
як дифракційної гратки, активної середи, дзерка-
ла, розташованих послідовно по оптичній осі ре-
зонатора, джерела керуючого магнітного поля у
галузі MOM (Патент США. № 4.122. 412 НКИ 331-
94. 5с). За рахунок перебудови періоду ДС у
MOM виробляється оперативна перебудова спе-
ктру випромінювання лазера.

Недоліком лазера є велика ширина спектру
випромінювання.

Відомий також магнітокерований лазер, який
складається з плівки MOM, активної середи, дзе-
ркала, розташованих послідовно по оптичній осі
резонатора, джерела керуючого магнітного поля
у вигляді магнітної стрічки з сигналограмою, яка
стикається з MOM з зовнішньої сторони резона-
тора, стрічкопротяжного механізму (А.с. СССР
№1442029 Перестраиваемый лазер. Вилесов
Ю.Ф., Токарев В.И. // МКИ4 Н 01S 3/10). Період
індукованої ДС у MOM визначається періодом си-
гналограми на магнітній стрічці та перебудова
спектру випромінювання лазера здійснюється за
рахунок запису сигналограми іншого періоду з
наступної її протягом відносно MOM.

Недоліком прототипу є низька потужність ге-
нерації, обмежені функціональні можливості, що
не дозволять оперативно керувати потужністю
генерації та тривалістю імпульсу генерації.

В  основу  винаходу, поставлена задача вдо-
сконалити магнітокерований лазер, шляхом керу-
вання потужністю генерації та тривалістю імпуль-
су генерації.

Поставлена задача вирішується тим, що у
магнітокерованому лазері, який складається з
плівки MOM, активної середи, дзеркала, розта-
шованих послідовно по оптичній осі резонатора,
джерела керуючого магнітного поля у вигляді ма-
гнітної стрічки з сигналограмою, яка стикається з
MOM з зовнішньої сторони резонатора, стрічкоп-
ротяжного механізму, згідно винаходу, додатково
містить джерело нормального до поверхні MOM
періодичного магнітного поля, що створить магні-
тооптичну гратку, ця гратка орієнтована перпен-
дикулярно магнітооптичної гратці магнітної стріч-
ки. Додаткове поле перебудує ДС та у MOM інду-
кується просторова періодична структура намаг-
ніченості, що орієнтувалася перпендикулярно ДС,
індукованою магнітною стрічкою. Ширина смуго-
вих доменів, які індуковані магнітною стрічкою,
буде промодульовані з періодом, який задається
полем додаткового джерела магнітного поля.
Світло на такий ДС буде дифрагувати у двох
площинах.  Частина  енергії  випромінювання, яке
дифрагує, перерозподіляється та буде спрямо-
вана за межі резонатора. Це зменшить інтенсив-
ність світлового потоку, що влучає у активну се-
реду та зменшить потужність генерації. При інте-
нсивності світлового пучка, що вертається у ре-
зонатор, нижче порогової, генерація припиниться.

Варіація напруженості магнітного поля додат-
кового джерела дозволяє керувати потужністю
генерації, переривати генерацію, регулювати
тривалість імпульсу генерації. Зменшення трива-
лості імпульсу генерації дозволяє підвищити по-
тужність генерації.

На кресленні представлена оптична схема
магнітокерованого лазера. 1 -дзеркало, 2 - актив-
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на середа, 3 - плівка MOM, розміщені послідовно
по вісі резонатора лазера, 4 - магнітна стрічка з
системою протяга, яка стикається з MOM (3) з зо-
внішньої сторони резонатора, 5 - додаткове дже-
рело просторово-періодичного магнітного поля,
розташоване на MOM (3) з зовнішньої сторони
резонатору.

Влаштування працює наступним чином. На
магнітну стрічку (4) записують сигналограму та
протягають її під плівкою MOM (3). У MOM індуку-
ється змушена ДС з періодом, який дорівнює пе-
ріоду сигналограми на магнітній стрічці (4). Після
накачки активної середи (2) виникає генерація,
довжина вільні якої визначається періодом сиг-
налограми на стрічці (4). Вмикають просторово-
періодичне магнітне поле джерела (5) та змен-
шують добротність резонатора лазера. При цьо-
му зменшиться потужність генерації лазера. Ва-
ріруючи величину магнітного поля джерела (5)
керують потужністю генерації. Зменшивши доб-
ротність резонатора лазера у початковий момент
накачування нижче порогової, затримують мо-
мент виникнення генерації. Інверсія у активній
середі (2) зростає. Відбудування добротності ре-
зонатора при вимиканії магнітного поля джерела

(5) викличе генерацію скороченого імпульсу. При
цьому максимальна потужність генерації буде
вище, ніж у прототипі.

Приклад. Плівка MOM виконана з граната,
який містить вісмут, складу (Ві, Lu)3 (Fe, Ga)s О12
з дзеркальним покриттям з зовнішньої сторони
резонатора лазера. Як джерело просторово-
періодичного магнітного поля можуть бути вико-
ристані однаково віддалені паралельні провідни-
ки із струмом, розташовані між дзеркальним по-
криттям та магнітної стрічкою. Поле, створюване
провідниками з струмом, повинно бути менш по-
ля перемагнічування магнітної стрічки. Для того,
щоб світлові пучки, які дифрагують на структурі
намагніченості, створеної провідниками з стру-
мом, виходили з резонатора лазера, відношення
довжини хвилі генерації до періоду магнітної гра-
тки повинно бути порядку відношення ширини пу-
чка генерації до відстані між MOM та активною
середою.

У влаштуванні, що заявляється, підви-
щується максимальна потужність генерації, регу-
люється тривалість імпульсу генерації, виробля-
ється оперативне керування потужністю генера-
ції.
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