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(57) Спосіб випалу гіпсу у завислому стані, що
включає одночасне підігрівання та подрібнювання
гіпсової сировини у спеціальному млині, вентиля-
тор, який утворює швидкісний вихороподібний по-
тік теплоносія і утримує частки гіпсу у завислому
стані, реактор, який відрізняється своєю конусо-
подібною формою зі співвідношенням діаметрів
його вхідного і вихідного отворів, як 1:2-1:5 для
створення тиску в реакторі і камери томління для
усереднення температури і вологості часток гіпсу
після випалу.

Корисна модель відноситься до промисловості
будівельних матеріалів.

Відомий спосіб випалу гіпсу висо-
котемпературними газами або перегрітою парою
на вібруючих колосникових решітках, що мають
хвилеподібну форму [1]. Недоліком цього способу
є те, що частина матеріалу перепалюється, а інша
частина проходить недостатню термообробку
через поліфракційність складу гіпсових часток, бо
надання часткам гіпсу однакового розміру на
практиці досягнути неможливо.

Також відомий спосіб випалу гіпсу гарячими
газами в трубі-сушарці (фірма "Барбок-БШХ") [2].
Недоліком такого способу є те, що у реакторі цилі-
ндричної форми процес випалу протікає нерівно-
мірно через розходження швидкостей руху тепло-
носія по поперечному перерізі труби, що
призводить до одержання матеріалу різного фазо-
вого складу, причому наявність міцного a-гіпсу
практично не спостерігається.

Найбільш близьким по суті є спосіб,  що вклю-
чає стадію помелу гіпсової сировини в молотково-
му млині,  циклони сушіння й випалу матеріалу,
джерело гарячих газів, трубопровід, що з'єднує
джерело гарячих газів з випалювальним циклоном
[3]. Недоліком цього способу є отримання гіпсу
низькоміцної β-форми. Це пов'язано з тим, що во-
да при температурі 120-180°С і звичайному тиску
випаровується з гіпсової сировини у газоподібному
стані. Наслідком є висока пористість і невисока
міцність часток гіпсу. Крім того, в реакторі цилінд-

ричної форми швидкість теплоносія біля стінок
дорівнює нулю, через що частки гіпсу, потрапляю-
чи у прикордонну зону, осідають на дно й перепа-
люються, а це призводить до зниження якості про-
дукту випалу.

Завданням пропонованого способу є виготов-
лення високоякісного гіпсового в'яжучого підвище-
ної міцності переважно a-форми.

Поставлене завдання вирішується шляхом
утворення перепаду тиску за рахунок різних діаме-
трів вхідного (d1) й вихідного отворів (d2) реактора
(d1>d2) і надання реактору конусоподібної форми.
Така форма реактора дозволяє:

- збільшити час перебування часток більшого
розміру у високотемпературній зоні за рахунок їх
повернення швидкісним вихром теплоносія, при
зіткненні його зі стінками реактора, у нижню широ-
ку частину реактора, причому вихровий потік теп-
лоносія, утворений вентилятором на вході до рек-
тору, весь час підтримує частки гіпсу у завислому
стані;

- запобігає надлишковій циркуляції найдрібні-
ших часток гіпсу у високотемпературній зоні реак-
тора завдяки тому, що швидкий вихороподібний
потік теплоносія виносить їх з реактору без пере-
палення;

- регулювати тиск у реакторі для складання
умов видалення води з гіпсової сировини у рідкому
стані шляхом варіювання діаметрів вхідного й ви-
хідного отворів реактору без утворення застійних
зон.
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Таким чином, конусоподібна форма реактора
сприяє рівномірному випалу гіпсу, бо при руйну-
ванні вихрового потоку теплоносія на стінках реак-
тору частки матеріалу, в залежності від їх діамет-
ру, повертаються в різні температурні зони, а не
сповзають уздовж стінки, як це відбувається у реа-
кторах циліндричної форми.

Пропонований спосіб випалу гіпсу складається
з наступних послідовних технологічних операцій.
Кускова гіпсова сировина подається до подрібню-
вального пристрою з одночасним підігрівом, у
якому вона подрібнюється до розмірів часток
менш 1мм, підсушується і нагрівається приблизно
до 85-95°С. Потім сировина надходить до циклону
де відбувається поділ твердої й газоподібної фаз,
після чого тверда фаза порціями попадає в нако-
пичувач. До реактора повітря подається промис-
ловим вентилятором під тиском і підігрівається
нагрівачем, підхоплює порції гіпсу вихороподібним
потоком і часточки гіпсу у завислому стані через
нижній отвір (d1) потрапляють до реактора. В реак-
торі завдяки перепаду тиску (приблизно 0,15МПа),
нагріте до температури 200-250°С повітря утворює
вихор турбулентного характеру, тому випал гіпсу
відбувається протягом декількох секунд. З реакто-
ру через верхній отвір (d2) гіпс потоком повітря
виноситься до циклона-осаджувача. Звідти порці-
ями через шлюзовий отвір продукт випалу попа-
дає до камери томління. Камера томління призна-
чена для вирівнювання температури і вологості
часток гіпсу за рахунок теплообміну між ними. Піс-

ля цього опалений гіпс йде на фасування, а потім
до складу готової продукції. Вторинне тепло з цик-
лона-осаджувача повертається до млину і знов
використовується для сушіння і підігріву сировини.
При поверненні тепла, його руху допомагає спеці-
ально встановлений вентилятор.

Приведений спосіб випалу гіпсу сприяє підви-
щенню якості гіпсового в'яжучого за рахунок отри-
мання переважно a-форми сульфату кальцію, яка
утворюється при умовах наявності тиску і темпе-
ратури [2], що і забезпечено у запропонованому
способі конусоподібною формою реактора та мо-
жливістю регулювати тиск у реакторі співвідно-
шенням вхідного й вихідного отворів реактора в
діапазоні 1:2-1:5. Ще одною позитивною відмінніс-
тю способу є наявність камери томління, де про-
дукт витримується для вирівнювання температури
часток гіпсу і їх вологості.
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