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(57) Спосіб утворення у зразку нормальних та до-
тичних напружень при дії удару, по якому зразок
установлюють на торці ковадла нахилено до на-
прямку руху ударника та наносять по зразку плос-
кий удар, який відрізняється тим, що викорис-
товують зразок у вигляді балки прямокутного пе-
рерізу.

Винахід стосується області механічних випро-
бувань матеріалів, зокрема, способів випробувань
на ударний стиск.

Відомий спосіб випробувань матеріалів на
ударний стиск, який полягає в тому, що по зразку
наносять плоский удар і за допомогою динамомет-
ра вимірюють навантаження на зразок, за величи-
ною якої визначають діаграму деформування ма-
теріалу зразка (А.с. 903743 СССР, МКИ3

G01N3/30. Способ испытания материала на удар-
ное сжатие / Г.В. Степанов. В.В. Астанин // Откры-
тия.  Изобретения.  -  1982.  -  № 5.  -  с.  193).  За цим
способом в процесі експерименту реалізується ли-
ше фіксоване постійне співвідношення величин го-
ловних деформацій e1=-e2 при e3=0 та відповідаю-
чий йому плоский напружений стан. Отже, описа-
ний спосіб дозволяє отримати обмежену інформа-
цію про поведінку матеріалів.

Найбільш близьким до винаходу по технічній
суті та досягаемому результату є спосіб угворення
у зразку нормальних та дотичних напружень при
дії удару, згідно з яким зразок установлюють на то-
рці ковадла нахилено до напрямку руху ударника
та наносять по зразку плоский удар (Gupta Y.M.
Измерение давлений и напряжений сдвига в твер-
дых телах при ударном нагружении // Экспресс-
информация. Испытательные приборы и стенды. –
1977. - № 18. - с. 12-16). При цьому у зразку реалі-
зується лише трьохосний напружений та двохос-
ний деформований стан.

У основу винаходу поставлена задача ство-
рення такого способу утворення у зразку нормаль-
них та дотичних напружень при дії удару, який би
дозволив одержати у зразку двохосний напруже-
ний та трьохосний деформований стани за раху-
нок створення умов проведення досліджень на

стиск із зсувом в умовах плоского напруженого і
плоского деформованого станів.

Поставлена мета досягається тим, що у відо-
мому способі створення у зразку нормальних та
дотичних напружень при дії удару, за яким зразок
установлюють на торці ковадла нахилено до на-
прямку руху ударника та наносять по зразку плос-
кий удар, згідно винаходу використовують зразок у
вигляді балки прямокутного перерізу.

Випробування за пропонованим способом не-
обхідні для визначення характеристик міцності
конструкційних матеріалів при двохосному напру-
женому та трьохосному деформованому станах з
різним співвідношенням нормальної ^e&  та зсуво-
вої ||e&  складових швидкості деформації при експе-
риментах з швидкостями деформації до 106 с-1.

На фіг. 1 показано схему навантаження
зразка.

На фіг. 2 - те саме - вид за стрілкою А.
Спосіб реалізується на установці, що вміщує

ствол 1, в якому встановлений ударник 2. На ви-
ході ствола 1 є динамометр 3. На торці динамоме-
тра 3, повернутого до стволу 1, установлений зра-
зок 4. Динамометр 3 мас систему тензорезисторів,
електрично з'єднаних з реєструючою апаратурою
(на кресленні не показано).

Випробуванням піддавали серію зразків з алю-
мінієвого сплаву Д16Т. Розміри зразків
4´4´100 мм.

Перед дослідом кожний зразок 4 закріплювали
під кутом aі на торці динамометру 3. Ударник 2
розганяли по стволу 1 установки до швидкості
v=50...500 м/с та наносили плоский удар по зраз-
ку 4. Нормальні напруження та напруження зсуву,
які діють у зразку 4, визначали за пружньою дефо-
рмацією динамометра 3, яка реєструвалася за до-
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помогою тензорезисторів. При цьому для кожного
зразка задавали свій кут нахилу aі торця динамо-
метра у відповідності з виразом aі=arcctg( ^e& / ||e& ).
При цьому використовували набір динамометрів.
Таким чином задавали необхідне співвідношення
нормальної та зсувової складових швидкості де-
формації. На основі експериментів отримували
характеристики міцності сплаву Д16Т в залежності
від швидкості деформації при різних співвідно-
шеннях нормальної та зсувової складових напру-
жень, що діють у зразку.

Таким чином, в запропонованому рішенні реа-
лізується двохосний напружений та трьохосний
деформований стан. При зсуві маємо два голов-
них напруження (плоский напружений стан), а на
вільній поверхні зразка 4 напруження відсутні. В
даному випадку наявність у зразку 4 стиску зі зсу-
вом створюють у ньому трьохосний деформова-
ний стан (дві головні деформації у площині,  що
вміщує вектор швидкості ударника та поздовжню
вісь зразка 4, а стиск зразка 4 по товщині викликає
збільшення його ширини, тобто третю головну де-
формацію).
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